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t A* S S Á. 

O Francifco Martínez efcriuano de Cámara de fu Mageftad.y vnbicle 
los que en fu Con fe jo refideh,certifico , y doy fe, que porlosfeñores 
del dicho Confejo fue taflado vn libró , intitulado Regimiento de »*ue- 
r*o*»,compueíh> por el Licenciado Andrés García de Cefpedes, Cofmogra- 
fo mayor de fu Mageftad,a cinco márauedis el pliego , y que a efte precio y no 
mas mandaron que fe venda el dicho libro: y que elra fe de tafia fe ponga en la 
primera hoja de cadá libro.para q fe fepa el precio del, y que no fe venda fin ef- 
i ar pucíla en el principio de la primera hoja de cada volnmé como dicho es.fo- 
pena que el que lo imprimiere y vendiere fin la poner, cay a» e incurra en laspe- 
na> contenidas en las leyes y prematicas deítos Rcynos, que fobre la imprefsió 
de los dichos libros difponen. Y para que dello confie de pedimiento del dicho 
Licenciado Andrés García deCefpedcs.y de mandamiento de los dichos teno- 
res del Confejo , di cita fe en Válíadólid a diez días del mes de Hebrcro de mil 
y fey fe ie ntos y feys años. 

Vrdncifco Mártinet, 




APROVACIQN. 

* * 

POr mdndddo ¿tíos ¡entres del Cofe\o Redi he "pifio ¿os hltosjthnointUÁ 
Iddo Regimiento de nauegacion,^t/ otro Hy¿iogxd&* t cmpu*p 
tos de Andrés de Q fpe Jes (ofmogrdfo mdyor deUs Jndidsdefu JttdgeftdJ, 
que por contener entrambos dotrind muy buend >y pldticd , que ferd de fmguUr 
dprouechdmiento para el feruicio dcBos %eynos , digo que merécelo Jólo quefi 
le de Id licencia que pide pdrd imprimirlos, todféun que fe lehdgd merced, y Je tí 
Je premio de tdn virtuefi trdhd\o. Feché enVdlLdohd oche de Hcbrer o. i¿ox* 

;\ ElDotorFerrofinó. 
Catedrático de Matemáticas de fu Mageftad. 



; erratas. 

FOlid. ii.lineá.i.vómicnto ,diga mouimiento,fol.84.' 
bue]tacoluna.7.Mar,digaMai,fol.8i.linca.i4« coluna 
ip.i8.diga.i7.fol.u8.linca.4.o,diga no. 

El Licencmlo Murcid de U UUndl 
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MT S Prefídenteyjuezcs,oíicialesdc la cafa del i C o ntr.it 1- 
cion de Scuilla , la carta cj me efereuiftes en CtCinca de Di- 
ciembre del año paííado fe recibió en mi CéfejoRcalae 
las Indias, y auicndofe juntamente viílola relación que con ella 
CmbUíles , de lo que auiades relucho , dcfpues de auer hecho las 
diligencias que os embie a mandar , cerca de la enmienda de los 

Í>adrones , y inftrumentos de la nauegacion , fe me confultó por 
os del dicho mi Confejo,y porque me a parecido que conuiene, 
fe ponga en execucion lo acordado, conforme a la dicha relació, 
c ordenado a Andrés Garciade Ccfpcdcs miCofmografo mayor 
de las Indias, vaya a ello, y lleuc confígo a Luys Iorge de la Barbu 
da Cofmografo,para q le ayude en lo q le ordenare , y le he man- 
dado dar copia de la dicha reIacion,y juntamente inftrucion , pa- 
ra que mejor y con mas claridad pueda proceder en lo que es de 
fu profefsion,os encardo , que para el cumplimimicnto de todo 
loque lleuaa cargo,lc deis fauor, calor, y afsiftcncia neceíTaria,or 
denandole, que vndiadecadafemana os de cuenta de lo q fe fue 
rchaziendo , para que quando conuiniere , o fe ofreciere alguna 
dudafobre que fe aya de platicar , hagáis juta de las perfonas mas 
inteligentes que huuicre en aquella facultad, y en vueftra prefen 
cia fe confiera y dctcrminc,y proucercis,que el que íiruc el ofici o 
de Piloto mayor,y elCofmografo de eífa cafa,acudá al dicho An 
dres GarciadeCefpedes ,fiemprc que los llamare para qualquier 
cofa tocante a la dicha cnrruenda,y que lo mcfmo hagan los cíe la 
vniueríidad de Macílres y Pilotos de la carrera de las Indias,y a la 
continua me yreis auifando efe lo que fucredes haziendo . Fecha 
en Toledo a treze de Iunio de mil y quinientos y nouenta y feit 
años. 

YOELREY. 



Por mandado del Rey nueílro Señor. 

- -« — •• - • ■ .• • — 

IoandeTbarréfi 
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MIS Preíídenccy juezes.oficialesdelácafa de la Contratación de Se- 
uilla,yafabcis,queauiendofe entendido que auia algunos errores en 
lascarías demarear de la carrcradeiaslndias, y en los demás inftru- 
mentos.y vfosdela nauegacion: vlrimamenre fue a elfo ciudad ei -Licenciado 
Andrés García de Cefpedes ^Cofmographo Mayor délas Indias a tratar de la 
enmiendadellosoon vueftraafsiftcncia, y la de algunos Cofmographos , Pilo- 
tos.y perfonas platicas,conf jrmea la orden qúc fe le dió:y defpu es de auer afsrf- 
lido a ello algunos dias, ha traydo hecha vna caria de marear nücua,reformadi 
en muchas cofas.y también algunos inftrumcncQsjy auiendofe vifto por orden 
del mi Confejo Real de las Indias lo v no, y lo otro en mi Corte por perfonas, 
doítas.y de experiencia , ha parecido que pues en el pad ron de la dicha carta ef- 
tan enmendados los que fe han hecho nafta agora.y mejor declarado todo por 
la diligencia que fe ha puedo en aucriguarlo.fc deue mandar que las cartas fe ha- 
gan de aqui adelante conforme al dicho padron.y que fe imprima, y vfe del re- 
gimiento que para el vfo,y gouiernodelacartahahechoel dicho Andrés Gar- 
cía de Cefpedes,redu7.icndo lo neceffário para los Pilotos apaite, y que fe impr 
ma de porfi.yquelo demás también fe imr>rima,para que con mas facilidad fa- 
quen los Pilotos prouechodellojobligandolcs a licuar el dicho regimienropra- 
tico,y queesbien que lleuen el Aguja conlos hierros mouiblés , aunque Ueuen 
otra con hierros fi «os: y qa; afsimefmo fedeue mandar vfir del inftrumentó, 
para tomar la variación del Aguja, por fer bueno, y de la balleftilla que ha hecho 
el dicho Cofmographo Mayor por eftar bien fabricada, y el inílrumcmo délas 
guardas del Norte,y del Sur,que fon vtiles para con la balleftilla ,y que el vfar 
delosdemasinftramentosquehahechoeldicho Andrés García de Cefpedes 
fe dexe a la elecion de quien quifíere vfar dellos. Y porque conuiene,y es mi vo 
luntad que fe vfe en la manera que dicha es délos dichos in frumentos de la na- 
uegacion.y que fe ponga en execucion.os mandamos que deis orden en que afsi 
fehaga.y que en el examen d* los Pilotos,y en todo lo demás que conniniere en 
la nauegacion de la carrera délas Indias fepreoengaefto.Y por laprefentedoy 
licencia para que fe puedan imprimir los dichos regimientos, vcart ageneral que 
ha hecho,y reformado el dicho Andrés García de Cefpedes. Fecha eri Vallado, 
lid.atrcs dias del mes de Mayo.dc mil y quinicntos,y nouenta y riueue años. 

YO EL REY. 

Por mandado del Rey nueftro fenor. 

lunltTbátriu ■ 
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E L REY, 

ó R Quanto por parte cíe vos el Líceciado Andrés García de Ccfpedes.nucí- 
iro Cofmotrafo mayor, nos fu* fecha relación, qteniadeseferito en IcneuaCaf- 
rellana los libros de Matemática ííguíemes. Vn regimiento de naucgacion que 
os auiamos mandado hazcr,vna Hydrografia general, donde fe demortraua , co- 
mo los Portugutfes auian peruertido los Mapas , por poner dentro deíu demarcación 
las islas de la efpeceria.vn Islario general, dódcíc trataua lahirtoriade todas Jas islas del 
mundo q harta agora fe fabian.y le poní 3 la figura y fitio dcllas: v ñas Teóricas de Plañe 
. tas .donde fe dedaraua Ladotrina de Copernico.y de Ptolomco, y Te ponian muchas ob- 
feruacionesque enefte tiempo teniades fechas , por las quales fe l üeiiguauan muchos 
errores que le hallauan , aísi en la vnadotrina como en la otra: vn libro donde fe ponia 
la Tcorica.pratica.y v fo del Artrolabio.y otras muchas cofas curiofas deGcoractria,pra 
tica » y efpeculatiua vtil y necetlaria pan pi n t o res, e feul t o res .archi t eclos, c ingenieros: 
vn libro de Mecaninas,conTcorica a pra¿tica para ingenieros, y todo genero de gente:/ 
atento que los dichos libros eran vtiles.y de mucho beneficio para la república , nos pe- 
dirte* y fuplicartcs os manda liemos dar licccja para los imprimirlo como la nuertra mcr 
ced fuerte, ta qual vi fio por los del nuertro Coníejo» y como por nuertro mandado fe hi - 
zieron las diligencias que manda la prematiCa por nos vltims mente fecha , Cobre la i m - 

{>refsion de los libros fue acordado, q dcuiamos mádar dar cftajnueflra carta para vos en 
a dicha razon,y nos tuuimosio per bien, por la qunl v os damos licencia y faculrad,para 
que por tiempo y cfpacio dediez años cumplidos primeros figuicntcs, que corran y íe 
quemé dcfdc el día de la fecha de rta nuertra carta en adclátcivos o laperfoaaq para ello 
vuertro poder ouier«,y no ot ra alguna , podáis imprimir y v ender los dichos libros q de 
fufo f< haxc mécip.y por la prefeme damos licícia y facultad a qualquier imprefíbr def* 
'tos nuertros R cy nos q vos n óbra redes , p a r a q durante el dicho tic po los pueda imprimir 
por los origínales q en el nueftrd Confejo fe vieron, q van rubricados caos plana, y firma 
-do al fin delloídcr rácHco Martínez nuertro eferiuano de Cámara , y vno de los <j en el 
nuertro Cotejo rcficfe.con q antes q íe vendá los trayga ante ellos , júntame" te con los di- 
chos origínale?. para q fe vea fi la dicha imprefsioeftácúforme a ellos , y traygais fec en 
publica torma,como por corrector por nos nóbrado fe v io y corrigio la dicha imprelsiG 
có el originahymSdamos al í mprciTor q afsí imprimiere los dichos libros, no imprima c! 
principio y primer pliego dcllos , ni errt regae mas de vno Coló de cada vno de los dichos 
libros por el original al autor, o perfonaa cuya caifa fe imprimiere, para el efetodela di 
cha correció y taila,haftaq antes y primero eften corregidos . y t afTVdos por del nuertro 
Cóícjo,y eftádo fccho.y no de otrawanera pueda imprimir el dicho principio y primer 
pl¡ego>en el qual feguidamíce fe póga ella nuertra Hcfcia y priuilegia.y la aprouació.taf 
fa y erratas, y no los podáis vfdcr ni vcdais.vos ni otra períona algún?, harta q crten lo» 
dichos libro* en la forma fufo dicha/opena de caer e incurrir en las penas cótenidaS eulá 
dicha prematici,) leyes dertos Rcynos.q fobre ello difponé.y midamos q durante el di 
cho tilpo perfona alguna fin vueftra üeccia no los pueda impriniit,ni vc*der,íopei>a q el 
q los imprimiere y vídiere.ayá perdido y pierda qualefqtrfcr libros , moldes y aparejos 
q dellos tuuierc> y mas incurra en pena de cincucta mil marauedis por cada vez q lo co. 
rjariohiz;cre,de la qual dicha pena fea la tercera parte para la nuertra Cámara, y Ja otra 
tercera parte para cljuez q lo fent celare, y la otra para el q lo denúciare , y manda mos a 
los del nuertro C ófc i o, Prc li d?t c , O y do res délas nuertras audicci as , A lcaldcs,alguazilcs 
de la nuertra cafa y Corte, y C íiaci I lerias,y a otras qualef quier j ufticias de todas las ciu- 
dades .villas y lugares de los nuertros Reynos y fenorios.a Cada vno en fu jur¡dició,afsi a 
los q agora fon.como » los ^ feráde aqut adeláte, q os guarde y cúplan erta nuertra cedu 
la y merced q aísi os hazcmos.y corra ella no vos vayan, ni parten ni cólirnrsnyr ni pal 
far en manera alguna.fopena de la nuertra merced, y de diez mil marauedis para la nuef- 
r ra Camara.Dada en S. luán de Ortega a diez y fe v s d jas del mes de Iunio de mil y íeif- 
cientos y tres años. 

YO EL REY. 
Por mandado del Rey riueftro fenor. 

» 

luán ¿e*4mt%<¡ttt4. 
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5 c ñor. 

' ■ '■ - • 

/RES Inftrumetosprincipales i teñe ne- 
> cefsidadcl Piloto para ha&er fu nauega- 
\t enroque fon ¿ arta, aguja ,a(tro!abio : la 



carta le enfehala difpoficion que tienen 
entre fe los puertos jslas, b<xos , bancos, y 
.yw ya otrosinco ^riientes que (e ofrecen e nía 
^C^áSB^^m nauegacion 3 y los caminos que aj de vnas 
partesaotras. Laagujales enfeha como han de guardar ios 
tales caminos queefeadeferiptos en la carta. El ajholabio les 
feruepara conocerla alt ura de p aloduces lo mifmoqueloque 
eslan a partados de la equtn ocjajilo qualfMdofe ¡abe en que 
parte del camino que llena, esla fu navio , como no fe nauegue 
dele fie o eñe \que entonces lo ju&ga {afán tafea. Con e/los tres 
instrumentos fue len licuar otro que llaman balleslilla , con el 
qúal toma n la altura del polo fjendo de noché/ Todos efeos inf 
tru ventos en los regtmientoTde nauegacionque bafea aora fe 
han vfa do , eslan defetuofos . porque la carta de nauegacion 
tuuo necefstdad de emiendas (si en longitud,como en que f al- 
t.,uan deponer algunos baxosj en la figura de las cofias .como 
fevera ennuejlra hidrografea:la aguja fe enmedo en poner los 
hierros mouiblesj fe hilero algunos inftrumetosfarafe (a-, 
hería variación que tiene, que Uaman^Cordeslearfo Noroef 
tear,y es de tanta importancia faber efea variación , que por 
ignoralla Je pierden cada di A muchos na uios. El afirola bio tu 
uo nccefstdad de emienda, afsi en la fabrtca , como en haz^er 
nueua: tablas de declinación, por que medíante la declinación 
del Sol ,y fu altura meridiana fe fabe la altura del polo. La ba 
lleñiüa fe emendo t hazJendola algo mayor délo q comunmen 
tefe tema, y poniendo nueuo modo degradualla para que fue f 
femasciertaiporque mediante la altura que con la ballefeilla 
fe toma de la eferella polar ,e¡tando la guarda delate ra en al- 
guno délos 8. rumbos principales fe (abe la alturadei polo, fue 
neceffario haZjer nueua tabla de lo que la cf relia polar efta- 
ua mas altafo mas baxa que el polo ¿fiando la guarda delan- 
tera 
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ti ra en alguno de les ocho rumbos principales .porque ta que 
hasla aquife tiene, alguna vez, tenia de error medio grado. 
Iodos e/los inñrumentosfe enmendaron , como por la cédula 
< B^al de V.M.fe me mandó \tn la injlrucib que fe me dio. De- 
maideflo bi&e otros inflrumentos , que me pareció ferian de 
prouechopara la buena nauegacion^como en el difcurfo dejie 
isbro fe puede ver .-aunque para regimiento de n anegación pa- 
rece que contiene algunas cofas fuperfuas , no lo Jen ,porq los 
Uitotos no tienen para que embarazar fe en las obferuaciones, 
ni demoslr aciones ,que eslasfilo fepufferonpara los Materna 
ticos. porque fe entienda , que todo efta hecho con fundamento, 
fmofolo en la pr ática de fo^ e fi deos les toca, y efia fe les tie- 
ne de enfeñar quando oyenll^atedra ^ Demás de Jos iuftru- 
mentos fe hizo vna cofa bien importante* en tai carta , que es 
baz^er troncos de leguas, para diferentes alturas de polo: como 
fe tiene de vfar dejios troncos fe diz>e en fu lugar ; y la razjon 
porque fe hi%je% pn>J en cump limieto de lojjue V.Ád. mema- 
dbyjfu Confejo Real de las Indias puje 7a ¡diligencia, que en 
cofa tan importante fe requeria aguarde Dios a V>M.muchos 
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Al Le&or. 

fcTI55^J ^ Cü ^ 1 mu y 0J 'dinarivi,quado algü nutor f¿ca aluz 
xj algü libro , cnqualquiera facultad q ley, ante to- 

ISfrfe f das cofas preucnirfe cótra losdetraócorts (ó por 
bien que eferiua no hade faltar)dedicádole algü 
Principe, a cuya autoridad fe tenga algü refpeto , y demás 
defto hazen vna prefación, dado cuenta de lo q contiene 
cllibro,y el trabajo.y eítudioquetuuo en efcreuirle,y las 
vtilidades q tiene la lecció del , y pidiendo con humildad 
corrijan y enmienden las faltas que en el fe hallaré. Def- 
ta preuencion tengo mas necefsidad q nadie , lovnopor • 
auerme mandado fu Mageftad,el ReynueítroSeñor,ha- 
zer efte librojo otro, por fer el fu jeto de lo q en el fe trata 
tan dificultofo,<| por vigilante que fea vn hóbre , no pue- 
de dexar de caeren algún defcuydo.El trabajo que a íido 
necefíario tomar,para aueriguar lo que conuenia, para q 
efta obra fe hizieíTeconperfeció,no lo puede faber ,íino 
esquiea paíTado por ello, q aunq aquino fe pone, íino al- 
gunas obfcruaciones,fueron muchaslas q fe hizieró,y por 
muchos años , y confiriedo vnas có otras, fe eligieró las q 
aqui eftan pueíías»por auerlashallado,fer mas precifas,y q 
conformauan con las q en efte tiempo han hecho>otro3 
diligétesobferuadores,en diferétes partes de Efpaáa.No 
pongo aqui,por noacrecentar maseftelibro^qtoca a la 
fabrica de la carta dernauegar, en nueftra Hydrografia fe 
trata della,y_de otras cofas tocantes a la nauegacioniq pa- 
ra el q fuere xuriotfo de faber la razo de la defci ipcio de la 
carta de nauegar,lo hallará allitratado.que haftáaotfana- 
die lo tiene eferitOiBien fe q hade auer muchos, que han 
de dezir,que para hazer eftas reglas., que no era neceífa- 
rio hazer tantas obferuaciones,ni tanta preciíió , porque 
en masque efío fe yerran los Pilotos. A eílo fe lesrefpon- 
de,que el que haze las regtas, tiene obligación de darfelas 
cierras y juilas, que íi ios Pilotos fe erraren entornar fus 
alturas , efto no lo puede remediar el que les da las reglas, 

f 4 y peor ■ 
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AlLe&or. 

y peor feria licuar las reglas faifas, que era añadir error a 
crror,v denohazer caudal deftas cofas, felüelcn perder 
algunos nduios. Otros fuelen dezir , que las naos Dios las 
lleua,y Dioslas trae, queriendo dar a entender, o que los 
Pilotos fon ignorantes, oque no importa que ileuen bue- 
noso malos inftrumentos. También vemos cada dia,que 
vn ciego anda por todas las calles de vna ciudad, y acierta 
con las puertas,donde a de rezar fus oraciones, pero algu 
na vez fe mete en vn barranco, y otras topa con las ancas 
devn cauallo, y eftoconlleuar la fon da en la mano. Pues 
lo mifmo acontece al nauío , que Ueua el Piloto ignórate, 
o que Ueua malos inftrumentos.que puede fer , que vna y 
dos vczes venga enfaluamento,y otra vez fe encalle ¿ o q 
dé contra vna roca , que fe hazé peda jos.Por tanto fe de- 
uria poner mucho cuydado,en que el Piloto fea muy 
diligente , y licuar muy buenos inltrumétos,y no fe con- 1 - 
tentar con las cofas apoco mas o menos, porque enefté 
negocio no va menosque las vidasj mucha hazicnda. 

Muchosy muy variosinftrumentos fon,cbnlosque fe 
hazenobferuaciones,afsidel Sol, como de la Luna, pero 
con folos tres es bailante cofa,para hazer todas las obfer- 
uaciones que fe pueden ofrecer , con vn quadrante de la 
fabrica que adelante diremos, vn radio que téga diez pal*, 
mos de largo, y que en la obferuacion fedifponga,y vfe 
delcomo diremos en nueftras Teóricas , y vnas armiías, 
que para obferuar las eftrellas fixas fon muya propofito, 
aunque, fin ellas fe pueden obferuar,pero escon algún ro 
deo, losdemasinftrumentosfonmasporcuriofidadque 
por necefsidad. Para obferuar cometas puedefe añadir al 
quadrante vn orizonte, como enfeñaremos en nueftras 
Teóricas* 
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SIGVESE VNA 

BREVE INTRODVCCION 

D E LA ESFERA. 

TORQVE EN EL ARTE DE NAVEGAR 
fe tratan muchas cofas ¡que fin tener noticia de la Esfera 
no fe pueden bien entender, me pareció poner *vna brcue 
introducion de lia , la qual qualqutera Marinero tune 
obligación de faberpara mejor baz,er fu oficio. 

Difínicion de la Esfera. 

A ESFERA Es vn cuerpo redondo, 
contenido debaxo de vnafuperficie ; en 
medio del qual eftávn punto , y fidefte a 
lafuperíicie fe tiraren lineas rc&as, todas 
feran yguales entre íi.Efte punto íe llama 
centro de la Esfera.Vna linea rejaque paila por el ce- 
tro y fe aplica de vna y otra parte a la fuperíicie , acerca 
de la qual linea fe rebuelue toda la Esfera,fe dize exe de 
la Esfera.Los dos puntos cjue terminan el exe. 
Polos de la Esfera. 




fedizen 
■ ■ i 



Diutíion de la Esfera. 

LA Esferafe diuide en dos maneras , fegun fuílancia, 
y fegun accidente.Segun íuftancia,en diezesferas,c\ 

A orbes, 
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Regimiento de 

orbes,que contando de aqui para el cielo eftrellado, el 
primero es de la Luna , elfegundo es de Mercurio, el 
tercero es de Venus,elquarto del Sol,el quinto deMar- 
te,elfextodeIupiter,el feptimode Saturno , elo&auo 
el cielo eftrellado que llaman Firmamento , elnoueno 
el cielo criftalino: el décimo, que contiene dentro de íi 
todos los demas,fe llama el primer mobil: y efta es la dif 
poíicion de los orbes celeftes,fegun la común opinión, 
que es como fe figue en la figura íiguiente. 




En el concauo de la Luna eftan los quatro elemen- 
tos, queelprimero junto al concauo de la Luna es el 
fuego, como mas liuiano:y luego fe figue el ayre: y def- 
pues el agua: y la tierra como mas graue eftá en el cétro, 
haziendo agua y tierra vn globo redondo. Según acci- 
dente , fe diuide la Esfera en refta y obliqua. Esfera 
refta fe dize , quando ninguno de los Polos fe leuanta 

fobre 
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fobre el Orizonte. Esfera obliquaes, quando'alguho de 
los polos fe leuahta fobre el Orizonte. (guando fe traca» 
re del Orizonte,fe entenderá tito mejor. 

Los orbescelefres tienen dos mouiñ>iemos, excepto 
él primero mobil; el vno es accidental, y el otro es pro- 
pio: el accidental, es caufado del primero mobil , el 
íjüal en efpaciode. horas fe moeue de Oriente pa- 
ra Occidente, paíTandopor el Mediodía , yiiucluepa- 
#á Oriente, lleuando -con figo toáoslos demás- Orbes 
que contiene dentro de fi: los quales tienen fu mouimté' 
to propio, de Occidente para Oriente, contrario al del 
primero mobil , pero vnos le mueuén m¿ s tarde que 
otros. La nona Esfera fe mueue fegun P rol orneo", -en 
l oo.añosvn grado,por Cuya vittod^bo^caiaa Esferaííe 
mueue otro tanto . El mouimiento pfopio de la o&aua 
Esfera,es el de trepidación, que le haze,de Sepreritrioiv 
para Mediodia,y al contrario. Dcfte mommiéto íie tra- 
tará en las Teóricas. Saturno, en^o.años da vna buelta 
por todo el Zodiaco. Iupiter en. iz.artos. Marte en.z. hl 
Solen.j6e.dias.5 horas.40.minutos de hora, VenusV 
Mercurio, fegunfu medio mouimiento , foro i coínoel 
Sol . De las diferencias que eítos Planetas tienen en Tus 
mouimientos, fe tratará mas particularmente en nuef- 
trasTheoricas,que para etta introducion eftóbafta,que 
es loque comunmente le trata. 

No quiero detenerme , en prouar comas! ¿cielo es 
redondo, y fus mouimientos circulares, y que h tier ra y 
agua hazen vn globo, y queeftá en el medióde todaef- 
ta machina del mundo , y que la tierra es como punto 
refpetode la grandeza del cie1o,yque lasobferuaciones 
que fe hazéen lafuperflcicdella,fon como fríe hr/ieííén 
en el centro : lo vno, porque no es defte lugarjy lo otro, 
porque en otros muchos lugares eftá largamente difpu- 
tado,yafsife qucdaráefto como cofa aueriguada. • 

A i CJP. 
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CAPITULO { PR1 MERO , QM^^KATA 
de /os circuios de 4* Esfera* - , i'u 

OS Circuios de que fe comporicda Esfe- 
ra material , por la . qual fe ha de imagina^ 
la celefte, fon.io, ios quales fe.bap.de evite 
íideraren la fuperficie cctnutodetprim^ 
m ro mobil , y afsi el fugeto de la Esfera c* 
primero mobiUomo el fugeto de las TbepricasfonJot 
demasorbe^Entrecftos circuios, vnos ay mayores y 
otros menores: circulo mayor fcdize, que deícritosii 
lafuperfidedelaEsferaJa&uideendjo^ 
y efta diuifion ne ce íTaria mente ba de paífar.pqr el c&y* 
tro.Circulo menor fe dize , que deferko en la 
cíe de la Esfera,Iadiuáde;en dos partes. defy gqaJes i; Pues 
rde cadaWolTelFos circuios fe:dkábreuemertfe enpa*i 

I : DelaEquindcial. • ^í. .¡.; 

- r C J Jf ¡íf 

A Equinociabes circulo mayor en la Esfera ^y.It 
I |~%liuide en dos partes yguales : difta ygualmcíot^ 
— de cada vnade fus partes, delvno y otro Polo, del 
mundo. Dizefe Equinocial, porque quando el Sol llega 
aeíle circulo , que es dos vezesen el año , es EqwaociOi 
en todalatieíra,qucfon yguales los dias a las noches j <| 
en eftetiémpo acontece enai.de Mar^o, y en.zj. de Se- 
tiembre Puesdefcriuamosla Esfera en la figura figuie-i 
te,paraque fíruade exem piden la qual fe imagine, que, 
elcirculo,abcd, es^l cuerpo redondo : j cl.flcrftronsi 
punto,e:y el exe de la Esfera, á e c: y los puntos, a, c,lo* 
Polos del mundo:pues poniendo elcirculo.b S d,ygual- 
mete apartado de los Poloste, cite ferá la. Equinocial:. 
y afsi los arcos,b a, á c, cada vnaes quadrante de circu- 
lo: y lo mefmo los arcos,b c,c d. 

Del 
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EL Zodiaco , es cir- 
culo mayor en la 
Esfera,y fe corta có 
la Equinocíal en dos par- 
tes yguales, quedando la 
vna mitad a la parte del 
Polo Septentrional : y la 
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dional,como reprefenta 
la Iinea,K e g,q imaginan- 
do que escirculo,la mitad, 
e g,fe inclina al Polo,a,que aqui pongamos que esel po- 
lo Septentrional: y la otra mitad, eh,fe incl.na al polo, 
c,q es el Meridional. Efte Zodiaco fe diuide en. 12. par- 
tes yguales#que cada vna llaman Signo, tiene nombre 
de algún animal; defpues cada Signo fe diuide en . 30. 
partes,qllaman grado s, y cada gradóle parte en^óoTrnl^ 
nutoSjCa da minuto en. oo.fcgüdo s.y afsife va procedié 
«Joipor eíta fexagenaria diuiíionThaíta que quieren. 4 
Los nóbresde losíignos fon, Aries/TaurOjGemini, 
Cácer,Leo, Virgo, Libra,Efcorpio,Sagitario,Gapricor 
nio, Aquario J 5 if<^.Comiécáíe a cótar defde Aries q es 
<í lafeció,o corte^aze la Equinocial có el Zodiaco. Se 
ñaláfelos fignos cóeftos caracl:eres,VAries,üTauro,^r 
Gemini, $Cancer,íiLeo 3 , *Virgo J áiLibra,wiEfcorpió, ) r 
Sagitario, í?Capricornio,«;AqUarió,x Pifces. Suele dar a 
efte Zodiaco, doze grados de anchura:y la línea que va 
pormedio,dexandofeysgradosde vna parte, y feys de 
otra,fe llama linea Eclíptic a^ porque no fe puede hazer 
cclypfe de Sol,niLuna , íinoeítando el Sol y la luna en 
eO:a linea,o bié cerca. El Sol jamas fe aparta deíta linea: 
la lunados vezeseftá en ella en cada lunación. 

A 3 De 
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A Y Otros dos circulosmayores en la Esfera,quc 
llama C oluros, cuyo oficio csdiftinguir los Sol- 
fticios y Equitiocios . El Coluro q diftingue los: 
Solíticios,pafla por los polos del mundo, y del Zodiaco: 
y las máximas declinaciones del Sol, que es por el prin* 
cipio de Cancer. y Capricorno ,como en h figura paíFa-í 
da:el circulo,a b c d,paíTa por los polos del mundo, ayc¿ 
y por lospuntos,g,h,que fon las máximas declinaciones 
del Sol, porque entonces eftá el Sol lo masapartadocki 
la Equinocial,que en el tiempo de aora íbnv^.grad. z& 
ñimutosXegunnueítrasobferuaciones.Diz eJeelprinci 

pió de Cancer,puntodelSolfticio eíHual; y elpnncipio 
¿ c Clanrico rñotpunto del Solfticio ye mál-El Coluro ¡de 
los Equinocios,paJla por los polos del munjdo, y por lo* 
primeros grados de Afies,y Libra. EftoídosColuros fe 
cortan en ángulos recios en los polos del muncfo , cjoq 

(en la figura paffadafe puede de^ir,q lalineareaa, a**; 
ese! Coluro de los Equmoeios. ■jjrcolslia .'c^ob 

Del Meridiano. . K¡ : ~- D 

L Meridiano és vh circulo mayóf jqilé'fáflVpé? 
j los polos del mundo,y por el Zenit dé* cjuakjüU" 
rahombre. & Zenit es vn punto en eí cielo ,cfü9 
cae perpendicular lobre la cábela de quakjiHéra hom- 
bre:y afcife puede dezir , qué ay tantos ZCntáes como> 
nombres:pero porque en toda vna ciudad 'na e<¡ fhífiq 
ble lo que puede auer de^n^enit ao^/htffcdira que< 
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: . .. r l^l ( y 1' ] /. ü í H w • - . . : •Lfup 

Orizote es circulo moycw*jy (Íiúidiéííi53a Esfera 
jen dos parte* yguoles$ la irna mirad queda defea-í 
bierta aqyalquáéra liojíibrei yarsidonde-ti.eñe W 
pies, fe puede dezir centro del Orizonte /y el Zenit él 
polo de aquel Qrjzóte.Éíte Oí izdeees en oWmaneiías} 
reclcy obliquojQnizonte re£o;feLdize el (\X\tx& los-q 
vüj en d eb axo d* lai Equino ciatriynsntonces ÚO r iz o n t e 
pafisi por ltis polorsídtl múda^comoen la figü ra paífodaí 
tenieñdffl¡cl ZcjÉuté^ el pua^oJd(cdíOri¿onte t íer&, ax, y 
eftere tienen Eáfekabxfta.Orii^^Hlio^qfeadize, qüá<* 
di) el wio <k lampólos feJeuáta^reeldbiiiwftH^^q es á 
todos los q habitaré íli e ra dc-la£í|Uinociaí: coTTi o i 1 v 11 o 
tuuieífe el Orizonte en el püto T r -lu O rizante ferá, p q, 
y el poloste leuátafobre el Orizonte el arco,a p,que es 
tanto como lo ¿futí diíSfff --Zaií^áejf Éqüinocial. 

De los Tro 




cááo!e ; el primero ^obi^en'^áifftak z^Kora'slc n&¿ 
dar vtiá tuerta ;en la quai el centro del Sol de^á'd'cfcri'rá 
vna : circunfereeíá ! al rededor de la Esfera ; 'cjüe e : s : paf a ¿ 
íelaalaEquinó^JáF.'c'ohio la Hhéa,gf;y,a efla : nnrWán*Tr£ 
pico d £ Ca ri deH'ó; Ef Vhial . Déla merma ''maíiéfáVefedtf 



lo el ZioaUaeo fe aparta! dfcla Equinocial, tambié 
'fuf Ppips fe apartan de los Polos de la Equmocia!, 
cu Si VA4 porgue 
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porque qualquieraPolo fe aparta de fu circulo por vn 
quidrante: de manera que íiendo>d g,2$.grados.i8.mi- 
nutos,el Polo del Zodiaco-hade eftar apartado delPo- 
lo,á,otro tanto, que ferá el arco, a 1, yclPoloopuefto 
ferá el punto, o, tan^diftante del Polo, e, como , 1, de,a. 
Pues mouiendofe la Esfera circularmente fobrc los 
Polos, a,. cyéftos puntos ,1, o, fe imagina que dexarán 
defcritas vnas circunferencias al rededor de los Po- 
los del mundo, como mueftran las lineas ; 1 m,n o . La 
linea, 1 m, fe dize circuloArtico, porque eftá defcrito 
Cerca del Polo Articóty la linea,» o,fe dize circulo An* 
tartico, porque efta defcrito cerca del Polo Antartico. 
Otros tatos circuios como auemos imaginado en la fu* 
perficie connexa del primer o mobil, fe tienca deima- 
ginar en la íiiperficie de la tierra» > : v :; i 

h& Délas cinco Zonas, 



\V K ^ Stos quatro circuios menores* jdiftinguen cinco 
1 ^j Zonas, o cintas en el cielo,y en la tierraH[e^cprreí- 
pon den otras tantas^ La Zona qeftá entre los dos 
Tropicos,llamaronlos antiguos* Tórrida ¿ o Toftida; y 
penfaron que era inhabitable, por el gran calor que có-i 
Aderaron que allihazeVpor la continuación del Sol fo- 
bre ellaXas dos Zonas colaterales a eíta,que elian e^ tre 
los Tropicos^y circulo Aartico»yAntartico y fon templa] 
das , porque el Sol>ni fe les allega,ni apart$ muchq. jl* 5 
otras dos Zonas, queeftan comprchcndí das de los cir- 
cuios Artico > y Antartico , al rededor d^, los, Palos^on, 
frias,pbrque el Sol anda fiempre le icos aellas» 

De las Aícenfiones deiósfignos i ' 

Ntes que fe trate de las afcenfiones de los fignós, e) 
neceiTario entéder,que cofaesafcerifion, Paraeftó 

fe ha 
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fe ha deimagmar,que como f oda la. Esfera fe rebudi* 
ipbre d ckc del mundó 3 de Oriente para Poniente, qut 
par el Onzonce arriba van fubiendo los circuios de Ja 
Esrera de que fe ha hablado , y p a íf DQ . por e l Meridia- 
no > y deícienden por el Poniente.. Pues eftefubir que 
bazen por el Onzonte , y pañ% por el Meridiano fe 
li,ma Afoeníion, o .Subida: y Deíceníipn, poneríepor 
el Onzonte . Las Afceníiones de que aquí fe traía! ci 
de la queiaze la Equiopcial , y el Zodiaco: la Aféeofio 
de la Equinocial íiempre es vniforme r que en tiempos 
ygualesfuben arcos yguales ...peeorJa.del Zodiacos 
delygual, porque en tiempos ygualesfuben ai eos d.f. 
yguales. Pues el intento deftas Afcenfiohe$,c$Íabcr en 
qualquiera tiempo , y en qua^aVizoiite^fe p„ n 
te de Zod,aco afciende por el Orizonre,o.M fi r¿dianp; 
y la medida deíto ha de fer la Equinooial,poi fer fu Af- 
cenGon regular.Porloqual dirtmos,que Afce*fior.;no 
es otra cofa , fino faber con vn cierto ^co de>2o4i<i<<), 
que tanto arco de Equinocial afeiende juntame^tícoa 
cLpor el O, , zonte,o Meridiano, bh 
Bitas Aícenílonesfon en dos maneras , o en Esfera 
refta , o en obliqua : las que fe hazen en Esfera refta.fo 
dizen Afcenfiones recias: las q fe hazen en Esfera obl¿. 
qua,fe dizen Aiceníiones obliquas. [, / % , :r>3 

Demás deíto , afsi en las Aiccnfiones que fe hazen 

en Estera rca a ,comoen las que fe hazen en Esfera obli 
qua.ay Alceníiones recias, y obliquas . Di> cfe que v Q 
iigno aíciendereftamente , quando juntamente con 
el alciende mayor parte de Equinocial que de Zo- 
diaco Y drzefe que vn figno afetende obliquaniente, 
quando afciende mayor parte dé Zodiaco que de 
Equinocial. Para mayor claridad , fea en lafi-ura í¡- 
guíente, a bed, el Meridiano , el centro del mundo, 
e, y los Polos,a >C ,laEquinocial,bmd, el Zodiaco, 

f n ir. 
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f, n, g, principio de Aries; ti, fea el OHzonte de alguna 
región » h 1 m K> el qual f cbrta a lá Equinocial en, m, y 
al Zodiaco en, l,y diremos,que el arco de Zodíaco, ni, 
afeiende con el arco de Equinocial, n m, y afsila afcen- 
fion delarcb,nl,es el arco de Equinocial , n m , que fi ei 
circulo.hl m K, fuera Meridiano,el arco en,nm,fedi- 
xera afceníion refra, del arco, n ly pero fiendo el circu- 
lo ,,h 1 mK. Orizonte obliquo , fe díra el arco de Equi- 
nocial,nm,afcenfÍon obhqua del arco de Zodiaco, n 1. 

Demás defto>fi el arco 
de Equinocial,n m, fuere 
mayor que el arco de Zo- 
diaco^ Ufe dirá, que el 
arco de Zodiaco,nl,afcié- 
de reciamente ;peroíi él 
arco, n m^ fuere menor q 
el arco , n 1, fe dirá que el 
arco de Zodiaco, ni, afeié 
de obliquamente,aorafca 
el circulo,h 1 m K, Orizo-. 
te obliquo , aora fea Meridiano , que es lo mifmo que 
Orizonterpuesíl fe diere el arco de Equinocial, n m,fc 
fabra quantoes clareo de Zodiaco,n l¿q afeiende Junto 
con el. Y al contrario,íifc diere clareo de Zodiaco,n 1, 
fe fabra quantoeselarco de Equinocial, nm. En otra 
parte enfeáaremos, como fe hazen las tablas de afeen- 
íiones. - < ••• 

De los di as naturales. 

Día natutal^es vna reuolucion de la Equinocial, con 
tanta parte de la mifma Equinocial,quanta refpó» 
de almouimientoque ei Sol hizo en el Zodiaco, 
en el tiempo que tardó en boluer al punto del Meridia- 
no donde partió. De fuerte, que podemos dezir , que el 

dia 
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dia riatural tiene. ¿4. horas y vna decimaquinta parte 
de hora , alguna mínima cofa masy menos , porque no. 
fon yguales . En nueflras Teóricas fe dirá deílos dias- 
mas largo; 

De los dias artificiales. 

• 

Día artificial.es todo el tiempo queel Sol eílá enjci- 
ma del Orizonte.Y noche artificial, todo el tiem- 
po que el Sol eílá debaxorde donde fe íigue.que el 
dia y noche artificial hazen vn día natural. Eílos dias y 
nochesartificiales,fe varianfegun laseleuacionesde Po- 
lo, debaxo de la Equinocial fon íiempre de doze horas: 
apartandofede alli,vnos mefmosdias vaíiendo mayo- 
res a los que viuen a la parte donde el Sol tiene fu declir 
nacion.Eílo fe entenderá mejor en la figura figu.ieme; 
en la qual el Meridiano, 
ab c d, los polos del mun- oí<£ 
do,ac,la Equinocial, b d, / 
feanlostropicos,fg,hK; ^ 
las otras lineas interme- 
dias los paralelos q el Sol 
haze ,tirefc el Orizonte, 
1 m, y cortara al Trópico, 
f g,en,n,y al Tropico,h K, 
en,o.Quado elSol deferi- 
ue el Tropico,f g,la parte, 
n g.es el dia artificial: y la parte,n f.es la noche . Yquan- 
do elSol defcriueelTropico,h K.la parte,h o, es lano- 
che: y la parte, Ko,es el dia: pueseuidente cofa es, que 
quando el Sol eílá en elTropico,f g,que mayor es el día 
que la noche: y quando eílá en el Trópico, h K,que es 
mayor la noche queel dia. Quando el Sol eltá en la 
Equinocial,b d,es ygual.la parte, b e, que es la noche", a 
laparte,de,queeseldia. Pues defdcque el Sol paila de 

la 
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f, n, g, principio de Aries", n, fea el OPfiíonte de alguna 
región » h 1 m K, el qual 'Cbfta 1 aiá E-quinocial en, m, y 
al Zodiaco en, l,y diremos>que el arco de Zodíaco,» l, 
afeiende con el arco de Equinocial,nm, yafsilaafcen- 
fion delarcb,nl,es el arcode Eqüiríocial , n m , que fiel 
circulo,hJ m K, fuera Meridiano,el arco en,n m,fe di- 
xera afcenfion recade! arco, n ly ¿ero hiendo «i circu- 
lo, h 1 m K. Orizonte obliquo , íc díra el arco de Equi- 
no ci al, n mofeen fio n obliqua del arco de Zodiaco, n L 

Dernas defto,íi el arco 
de Equinocial,n m, fuere 
mayor que el arco de Zo- 
diaco i n \, fe dirá , que el 
arco de Zodiaco,nl,afcié- 
de reciamente j pero íiéí 
arco,n ra, fuere menor q 
elarco ¿nl,fe diraque el 
arco de Zodiaco,n 1, afeié 
de obliquamente,aorafea 
el circulo,h 1 m K, Orizó-. 
te obEquo ,- aora fea MerMiano ¿ que es lo mi fm o que 
Orizonterpues fi fe diere el arco de Equinocial, n m,fe 
fabra quanto es elarco de Zodiaco,n l,q afeiende Junto 
con el. Y al contrario,íife diere elarco de Zodiaco,n \¿ 
fe fabra quanto es el arco de Equinocial,nm. En otra 
parte enfeñaremos, como fe hazen las tablas de afeen* 
íiones. ?-.¡ < , 

De los di as naturales. 

TT"^ la natutal,esvnareuolucion de laEquinocial,con 
Jtanta parte de la mifma Equinocial,quanta refpó- 
de al mouimiento que elSolhizoen el Zodiaco, 
en el tiempo que tardó en boluer al punto del Meridia- 
no donde partió. De fuerte, que podemos dezir , que el 

dia 
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diá natural tiene. ¿4. horas y vna decimaquinta parte 
de hora , alguna miniina cofa mas y menos , porque no. 
fon yguales . En nueftras Teóricas fe dirá deítos días* 
mas largo. 

De los dias artificiales. 

• 

"TN la artificial, es todo el tiempo que el Sol eftá enja- 
lma del Qrizonte.Y noche artificial, todo el tiem- 
po que el Sol cftá debaxo:de donde fe íigue.que el 
dia y noche artificial hazen vn día natural. Eftos dias y 
noches artificiales,fe varianfegun laseleuacionesde Po- 
lo.debaxo de la Equinocial fon íiempre de doze horas: 
apartandofe de alli,vnos mcfmos dias vá fiendo mayo- 
res a Los que viuen a la parte donde el Sol tiene fu declir 
nación. Efto fe entenderá mejor en la figura (¡guíente; 
en la qual el Meridiano, 
abe d,los polos del mun- 
do,a cía Equinocial, b d, 
fean lostropicos, f g, h K; 
las otras lineas interme- 
dias los paralelos q el Sol 
haze , tirefe el Orizonte, 
1 m, y cortara al Trópico, 
f g,en,n,y al Tropico,h K, 
en,o.Quádo elSol deferi- 
ue el Tropico,f g,la parte, 
n g.es el dia artificial: y la parte,n f.es la noche . Yquan- 
do el Sol deferiue el Tropico,h K.la parte, h o, es la no- 
che: y la parte, K o, es el dia: pueseuidente cofa es, que 
quando el Soleftáen elTropico,f g>que mayor es el día 
que la noche: y quando eftá en el Trópico, h K,que es 
mayor la noche que el dia. Quando el Sol eltá en la 
Equinocial,b d,es ygual.la parte, b e, que es la noche', a 
la parte,de,queeseldia. Pues defdeque el Sol paífade 
• , la 
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la Equinocial al Polo que fe defcubre,van creciéndolos 
dias,y menguando las nochesiy al contrario,quando el 
Sol paíTa de la Equinocial a la parte del Polo que cftá 
debaKO del Orizonte, hafta que llega al Trópico, van 
creciendo las noches, y menguando los dias, como fe 
vee claro en la figura. 

También íi puíieremos el Orizonte , p q, en menos 
altura de polo, vnosmefmos diasíeran menores en efte 
Orizonte q no en el Orizonte, 1 m , andando el Sol a la 
parte del Polo,a. Y al contrario, quan do el anduuiere a 
la parte del polo, c, lo qualfe vee claro en el corte que 
hazen los Orizontcs en los paralelos del Sol. 

El OrizonteJ m,corra al paralelo,f g, en,n : y el ori- 
zonte^ q.corta al mifmo paralelo en, r : pues claro efti 
que es mayor,g n,que,gr,por lo qual ferá mayor el mif- 
mo dia en elorizonte,lm,que en el orizonte,p q, y efto 
mifmo es en todos los paralelos que ay del Trópico 
hafta la Equinocial,donde fon yguales los dias a las no- 
ches,en qualquiera eleuacion de polo . Pero en paffan- 
do el Sol de la Equinocial, en menor eleuacion de polo 
fon mayores losdias,comolo mueftra el orizonte , pq, 
que corta al paralelo,h K,en, s,y el orizonte,! m, corta al 
mifmo paralelo en,o. Pues es cofa clara , que es mayor, 
K s,que,K o,porlo qual ferá mayor el mefmo dk en el 
orizonte,p q,que en el orizonte,l m: y efto mefmo ferá 
en todos los paralelos que ay del Trópico, hK, hafta la 
Equinocial. 

Délos Paralelos en la carta de nauegar. 

TOdas las lineas que van de Lefte oefte en la carta 
de nauegar,fc dizen por otro nombre Paralelos, 
que es lo mefmo q lineas cquidiftantes a la Equi- 
nocial,porq por qualquiera parte dellas eftáygualméte 

aparta- 



Digitized by Google 



Nauegacion. 7 

apartadas delfo: y quandofe dize que nauegan de Lefte, 
Oeftc,es lo m^fmo que dezir, que nauegan por Para- 
lelo. Las lineas que en la carra de nauegar van de Nor- 
te Sur ,fon Meridianos: los Marineros las Uaman,la li- 
pe^ derecha, bien impropiamente /corno hazen otras 
muchas cofas.- r [ 

í!; ••:t l « ». -.Vil- % ..' ■ •• ''■ ;/•!»:. • - .-. '. ¿\ . .j * 

s De los Paralelos en Goíiilo^rafia. 

!TT>- Laman Paralelos enCofmografia, las lineas equi- 
I ^ diftantes á la Equinocial , pero han de eítar def- 
critascorvtal.orden que de la vna ala otra, el 
•mayor día del ario de cada vna dellas, fe exceda poc 
media hora de tiempo : corno íi en vn Paralelo el ma- 
yor dia del añofueffe de. 13. horas , en donde el mefmo 
dia fueíTe de. 13. horas y media , feria otro Paralelo : y 
afsi Rielen poner,<je la Equinocial al circulo Artico. 24. 
Paralelos,porque en la Equinocial,es el dia de doze ho- 
ras: y en él circuló Artico,el mayor dia es de. 24. horas, 
que excede al dia de la Equinocial en. 24. medias no- 
ras, y por efto ponen, de la Equinocial al circulo 
• ' Articd.24.Paralelos. Otrostantosay del 
cf Equinocial al circulo 

Antartico. 

i ...... • . • -. — : • , 
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CJP. tí. En que fe demuepa, que figu/endo los Pilotos 
las regí as ds los regimientos que en efie tiempo ufan t n$ 
tornan la verdadera altura del Tolo, 

v£S* O Primero, tratamos de la altura del Polo que fe roma 
por el Sol. Tienen los Pilotos en fus regimiétos vnas ta- 
blas que les enfeñan la declinación que tiene el Sol cada 
dia.mcdiante la qual, y la altura del Sol fobre el Orizonte 
al Mediodia/aben la altura del Polo. Luego (I la declina* 
cion del Sol eftuu iere errada , no fera verdadera la altura 
del Poto que han tomado. Por tres caufaseftá errada la declinación del 
Sol que los Pilotos tienen en fus regimiétos; la vna cs,porque las tablas 
de declinación del Sol,eftan hechas para quando la mayor era. 2 3. grad. 
jo.minutos , y en el tiempo <le aora, la mayor declinación del Sol,es. 23. 
grad. 28 . m inu. aunque efta diferencia es tan poca que fe pudiera fufrir, 
pero juntada con otras, es de confideracion. Ay otra califa porque la de- 
clinación del Sol cftá errada en los regimiento! , y et , que las tabias de 
declinación eftan hechas fegun el mouimiento del Sol,que dan lastablas 
A)fonfínas,el qual no concuerda con las ob fer uac i ones que en efte tiépo . 
fe han hecho.afsi por las que tengo hcchas,como por las de otros Mate- 
máticos muy diligentes : y quando las tablas eftuUierá hechas por lado- 
trina de Copef nico,tambicndifcreparan de la verdad, y aun con mayor 
error,fegurt c] las obferuaciones defte tiépo mucftran.Porquc fe entiéda 
rnejor.pongamos vn exemplo: En efte año de. 1 594. en dos de Hebrero 
al medio d i a, en el Meridiano de Lisboa,fegun la dotrina de Copei-nico- 
eftaoa el Sol en. 1 3 .gf ados.4.minutos.l5.fegun. de Aquario,a los quales 
les refponden de declinación. 16.erados.41. minutos, jy.fegúdos 5 :y fe- 
gun nueftras obferuacioncs.cl mifmo año y dia , al medio dia , eftuuo el 
Sol fegun fu verdadero mouimiento , en. 1 3. grados, y. 3 o. minutos. 1 8. 
fegundos de Aquario, a los quales refponden de declinado. 16. grados. 
47. minutos. 11. fegundos: laqual declinaciones menorque laque fe 
halló por Copernico. 7. minutos. 4. fegundos , y tantos auria de 
error, fi las tablas de declinación eftuuiefien hechas fegun la dotrina 
deCorpenico. 

También fegun la dotrina de don Alonfo.el verdadero lugar del Sol, 
en el mefmo dia y año.al medio dia,es. 1 j.grados.j i.minu.de Aquario,» 
los quales les rcfpondcnde declinacion.16.grados.41.minutos.37. fe- 
cundos -.la qual es menor que la que hallamos fegun nueftra obfer- 
uacion. 6. minutos.44. fegundos ¡ y tantos auria de error.tomando la al- 
tura del Polo el dia que cita dicho , fi las tablas de declinado eltuuicfiert 
hechas por la dotrina de don Alonfo. 

La tercera caufa,porque las tablas de declinación que los Pilotos lle- 
nan en fus regimientos eftan erradas. es, porque el Sol no bueloe acá- 
bo de los quati o años , a los lugares que tuuo en los quatro años prece- 
dentes, como fiel año de. 1588. El primero dia de Enero, eftuuo en vn 
cierto lugar del Zodiaco , el año de. 1592. el primero dia de Enero, 
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nobolueraal mcfmolugar . Luego el ano de. 1592. no tendrá la mefma 
declinación, que tuuo elaño de. 1 588. comolotienon los Pilotos en las 
tablas de fus regimientos : y aunque en. 20.6 en. 30. años no feria muy 
fenfibleeíle error, pero en muchos años fe podría fentir, como lohaze 
en las tablas queaora traen ios Pilotos, que ha muchos años que fe. 
hizieron. 

LacaufaporqueelSolnobuelueacabode los quatro años al lugar 
donde eítuuo,es,porque dado acabo de los quatro años vu dia de viíuf- 
to:y con cito dan mas tiempo de lo q rcaloieic contiene los.quatro años 
íblares,cerca de. 44. minutos de hora: y lo q el Sol anda en eítos. 44. mi- 
nutos, pafla mas adeláte en el Zodiaco, como fiel año de. 1588. el prime- 
ro de Enero a medio dia.cftuuieíTe el Sol en, 10. gradeé £4. minutos, 46. 
fegúdos de Capricorno en el Meridiano de Lisboa,c) año de. 1 59z.cn el 
raifmodiá.y mes.y en elmiftno Meridiano vendrá a eílar el Sol en. 10. 
grados. 26. minutos. a8.fegundos.6\tcrceros:porq en los. 44. minutos de 
hora q fe dieron a cítos años,anduuocl Sol. 1. minuto. 5 2. fegúdos. 6.ter- 
ceros, q añadidos a los.10.gra.24.min.46.fegun.que fue el lugar del Sol 
en q eíluuo el primero de Enero,de. i.s88.al medio dia,íerá los.io.grad. 
26. min. 58. feg.é. terceros: y eílemcfmo crecimiento haze en todos los 
demás dias del año. De manera q en. 8. años viíeítiles q fe harén en. 22. 
años, auna de diferencia en el lugar del So), ^.min^ófeg. 48. terceros. 
Por lo qual, filas tablas de declinación cíluuieren hechas para elaño de 
1588. la declinación q cftuuicre puerta frontero de cada dia , no ferá la q 
el año de.iézo.tifcnc en los mifmos dias, porque eíte año efta el Sol mas 
adílan tc,cn cada vn dia. 1 4, m 1 n utos . 56. fcgu ndos , 48. terceros , de lo que 
eíluuo elaño de. 1588. de manera, q las tablas de declinación que Ueuan 
los Pilotos.no fon fm o para vn breue tiempo, y páralos que no fe aparta 
mucho del Meridiano para adonde eílao hechas. . 

Ay otroerror.quc le puede juntar a los que auemos dicho. Las tablas 
de la declinación del Sol , que los Pilotos lleuan en fu regimiento, eftan 
hechas púa vn cierto Meridiano , para el qual cuentan el lugar del Solí 
Juegoeílando en otro Meridiano diferente de aquel para donde ellá có- 
tado el lugar del Sol, no tendrá el lugar delZodiaco q tiene aquel mifmo 
dia en el medio dia , en el Meridiano para dódc eftan hechas las tablas de 
declinicion ¡luego no tendrá la rricfma declinación . Por lo qual vianda 
los Pilotos en todos los Meridianos de vms mefmas tablas de declina- 
1 1 on , fi n hazer equacion,ha de auer error en la declinación , quanco r ef - 
pondealmouimiento q el Sol hizo en la diferencia de tiépo que ay en- 
tre los dos meridianos.Como fi las tablas de declinación eíruoietfen he - 
chas para el Meridiano de Lisboa,el que nauegafie para la India, y fe ha* 
llaíTc. 1 2 o. grados de longitud.apartado del Meridiano de Lisboa : entre 
cftos dos meridianos ay.8.horasdediferéciade ti5po,enlasquales anda 
el Sol.20.tnin.de Zodiaco: pues la deelinació q refpondieíTe aritos. 20. 
min.atma de error en las tablas,cj algunas vezes fcra.8.min.Dc manera, 
que por no citar hechas las tablas fegü el verdadero lugar del Sol, ay vn 
errorty por eílar hechas para vn Meridiano, y vfar deltas en todos, es 
otro error: y de no eílar hechas fegun la mayor declinación del Sol,. 

B x es 
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esotro,quejuntandofc todos, puede Termas de medio grado de error 
en tomar la altura del Polo. 

Otra caufaay, que también les puede caufar algún error en tomar la 
altura del Polo,aunque ferápoco,que es la diuerfidad de afpetlo.y por- 
que el error que de aquí fe puede caufar,es de poca confideració, y mu • 
cho el embaraco para Pilotos,la dexo para los Matemáticos. 

Si los Pilotos fueran dieítros en el vio de calculación de tablas, tu- 
uiera por mejor , que fupieflen la declinación del Sol por el Jugar' 
que cadadia tiene en el Zodiaco , el qual fe fabe por tabla que para 
ello cita hecha : y Cabido el lugar del Sol > por otra tabla fefabefu de- 
clinación. '¿. 

Aunque es vi^dad, que no fe puede hazer tabla tan general «que ed 
muchos años no haga alguna diferencia, pero alómenos para vna edad 
podría ferurr fin error fenfible , que en otro tiempo vendrán otros 
Matemáticos, que enmienden el defeto que hallaren, haziendofus ob- 
feruaciones , como aora fe han hecho : las quales pondré aqui , y el i'nf. 
frumento con que fe hizieron, para que fe entienda el fundamento coa 
que fe procede en cftc regimiento, y también para que fea dotrina pa- 
ra hazer otro quando fea neceíTario* 

QAT.ll I. Como fe hallara la diflanesa que aj 
entre los dos Trópicos. 

RES Oquatrodias antes y defpuesdelos Solfricios, fe 
vayan tomando las alturas Meridianas del Sol con mucho 
cuydado , y guardefe la mayor que fe halló en cada Solíti- 
ció, defpues fe re fie la menor de la may or,y lo que queda, 
re es la diíhncia éntrelos Trópicos ; que partida por me. 
dio, cada mitad es la máxima declinado del Sol, que es lo que cada Tro- 
pico eftá apartado de la Equinocial. Eíla regla firue,para quando el 
Sol en cada vna de las alturas que tuuo en los Solíticios,eftuuo del Zenit 
para el Mediodía, o para el Septentrion:pcro fi el Sol cítuuo en la vna al- 
tura del Zenit a la parte de Mediodía, y en la otra del Zenit a la parte del 
Septentrión, entonces fe junten las dos al t u ra s , y la fuma de entrambas fe 
reiré de.j 8o. que Jo que quedare es la diftancia entre los Trópicos. 

Es de tanta importancia conocer la diftancia entre los Trópicos, que 
íin faberIa,no fe puede proceder a ninguna cofa de Aítronomia, y afs| 
eftaeselbafis.y fundamento, para venir en conocimiento de todas las 
Cofas tocantes al primero mobil, y mouimientode Planetas: y final- 
mente de toda la Aítronomia. Por lo qual me pareció tratar muy par- 
ticularmente el modo como fe fabra con mucha precifion , para lo qual 
enfeñaré la fabrica de vn quadrante , Como hize en Lisboa , con el quál v 
a mi parecer,fe podra obferuar mejor que con los que halla aqui fe han 
hecho . Dize Ptolomeo, luán de Monterregio.y Copernico, que fe ha- 
ga vn quadráte,cuya fuperficie fe ponga en la linea Meridiana, mu y am- 
uelado de todas partes al O rizón te , y el centro del quadrante buelto a la 
parte del Sol: en elcétro fe ponga vna coluna muy redóda,cuy o grucíTo 
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fea del Diámetro de vn real de a ocho, y al tiempo que el Sol llagare .-1 
Mcridiano,fc vea donde la fombra déla coluna cortaalacirchr.terencia 
del quadrante, cj tomando el medio déla fombra, alli fe vera laaltura q el 
Sol tuuo.El quadrantcha de fer tan granate, que cada grado f<j pueda di- 
uidir cn.6o.parte$,para que la altura fe pueda lomar con prcciíion. Aon 
que eíle modo de tomarla altura dclSol,cs bueno, pero tiene algunos iu- 
conuenicntes,porq la fombra del cflilo no corra en el plano doi nuadrá- 
te,de manera qjuftamente fe pueda determinar los eítremos dclla, por 
donde no fe tomara muy precifamente el medio de la fombra ta mbic en 
la aniuelació del quadráte puede aucr algún engaño.Demaf deilo.quádo 
el Sol llega al Meridiano , fi có mucha prefteza no íe toman los cflremos 
de la fombrá,luego paíTa el Sol,y la fombra del eftilo nd puede cortar en 
la circunferencia del quadrante. 

Si en lugar de la colunilla fe pone alidada, también tiene fus inconue- 
nientes,porq fiendo la alidada algo grande,cs djficultofo dje ponerla de- 
recha:y tambié fi en Uegañdoel Sol a i Meridiano no fe tonare con mu- 
cha prefteza la aItura,no fe podra tomar,porq en paíTandoel Sol del Me- 
ridiano, fus rayos no entrará por los agugeros de las pínulas . Pues para 
euitar algunos deftosinconueniemesvfehizoclqftadranieique fe figue. 

Hagafe de quatro palos bien labrados el quadrante,a b^dvbien eru a- 
xados vnos có otros,y fobré el cetro, a, fe hará la quarta paptede vn cir- 
culo con la anchura neceílaria para la-g*aduació, comowdeírra la qu.ir- 
ta,b d,que también ferá de la mefma madera y bié ajufbda con los palos, 
abe d¿Para^a : 6rmea*ulel;qu^drani«íb leipxiodranlafsl>jrfBs'vxf, Kfs gff> 
todo ello muy bien jju [lado y erieaxadói í.l feraidiamerrbdfei qoadr^u 1 -: 
te,b <i , que es la d iíbncia,a b,por lo me nos red ra oc ho palmos poi a auc r 
de diaidir cada grado cn.6o,minutos..Para i ola diuifion Te hagabtnas pr e- 
cifa.fc ha de aforrar la quarta,b d, c on w na ciiapa de latan r^fcqtúfsei tflt 
que el quadrante fea muy fixo , fe cubrirán los fuperfictes detodiOí. lot 
palos de chapas de latón. La graduación y mi me ración deloxgrados en- 
texos,fe puede ha-/er por los circuios inccrioees-dcla quarta, ; j,d .v id gra 
duacíon y numeración de los minutos, por los circuios-exteriores . en 
Ift» puntos ,m n,fe le pondrán dos pínulas, y en ellas fe le harán dos. agu- 
aros como los fuelentraer en las ahdadas délos Aftrotabios:, y ¡>a fó 
de tener gran cuenta, con queeftos agugeros fe haganyguahncBte le- 
uantados del lado del quadrante, y en vna linea que vaya-paralela, o 
cq uidiftante de la linea , a b. Delcentro.a, tiene de Éalir vn hilo, cae 
para efte menefter es muy |>uenodc hilo de hierro, o de latón de lo 
muy delgado, como aquello que fe pone en los monacordios . DcCts 
hilo fe colgará vna peía de plomo redonda , que pefe mas de vna libra, 
porque efté bien tirante el hilo » y masfegurade mouerlael lyrr, Dc- 
masdeilo fe hará vn pie , en que fe ha defuftentar efte quadrance: pues 
»fe vna coluna ,po, tan alta como la mitad de la diagooal del qm- 
uc : en la parte de, q, fe le ponga vn pie fobre que afsiente la 
jop ,» de manera que pueda fuftentar el quadrante bien Hxo : y 
en la parte de, p , fe pondrá vna cabecade madera bien quadrada, como 
mueíua,K, \> y por la parte de,p, fe le hará vn agugero , por donde entre 
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V ni e rpí g a de la colu na , p q , d c tal tn a ne r a , q u e la ca b e 5 a , K l,pueda andar 
•1 rededor, fin bacilar. Aefta cabera Tele hará vn agugero por el punto, 
o,q uanro vn dedo de gruefíb. En la barrará f,del quadrante, íe hará otro 
agugero del mefmo tamaño: por eftos agugeros entrara vn perno , que 
iunteel quadrante con lacabdca,Kl: a eíte perno fe le pondrá vn lomi- 
llo por la parte contraria de , K í, con que fe apriete el quadrante contrt 
la cabera quando fuere nccc íFa rio. 

£1 agugero que fe haze en la barra, a f, feral en el puntó, e, que es ccn - 
tro del quadrante. 

Preparado el quadrante como fe ha dicho.fe vfará del en efta manera.' 
Quando fe huuiere de hazer obferuacion de tomar la altura del Sol, fe 
tendrá defcrita vna linea Meridiana, y en ella puefto vn ertilo muy per- 
pendicular 1 alOrÍ2onte: y antes del Mediodía, quando fe viere que la 
fombra del eftilo fe va acercando a la línea Meridiana , fe ponga el 
quadrante con fu pie, donde libremente le pueda dar el Sol vn poc o an- 
tes y defpues de Mediodía : y buelt o el centro del quadrante a la parte 
del Sol, fe leuante,o abaxe,reboíuiendofe fobre el perno que paífa por el 
agugero,e,y trayendole al rededor íobre la efpiga de la coluna , fe yran 
poniendo las pínulas frontero del Sol, de manera que entrando fus ra- 
yos po r el agugero de la pínula alta.den en el agugero dé la pinula baaa,' 
y entonces fe vera en la graduación de la quarta los grado* , y minutos, 
donde corta el hilo que viene del Centro, a. Puesdefta manera fe y ra 
preparandoelquadrante,haftaque la fombra deleftilopafle jucamente 
por la linea Mcridiana,que entonces coreara el hilo la mayor altura que 

el 
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el Sol puede tener en aquel dia.Si cayendo el hilo del centro,a, no vinief 
fe muy equidiltantea la fu per fie ie del quadrante,íino que fe arrima ííc, o 
aparta (Te delta, fe razonará el pie de manera , que el perpédiculo cuelgue 
libremente lo mas apegado que pudiere fe- ra. la fu per tic ie del quadrare. 
Comiencafea tomar la altura del Sol, vn poco antes del Mcdiodia, por- 
que fe vaya preparando el inftrumento para quando llegue el Sol al Me- 
ridiano, que efté difpucfto de manera.que no aya en que tropecar. 

Pues quando fe huuiere de hazerobferuacion de la entrada del Sol 
en los Equinocios,o en algún otro fígno,fe tomaran las alturas Meridia- 
nas del Sol,algu nos dias antes, y defpues,para que de conformidad de las 
vnas y las or ra s, fe fepa la mis cierta. El año de. i f 87. obferue en Lisboa, 
con vn quadrátehecho por la fabrica q tengo dicho,la mayor altura Me 
ridiana del Solen el Solfticio eftiual,y hechas obferuaciones antes y def 
pues del Solfticio, fue la mayor altura Meridiana apárete del Sol.74.gra 
dos, y. 48. minutos. Y añadida la Paralaxis q aquel dia tenia c) Sol, que era 
47.fegundos,ferá fu verdadera altura.74.grados.48.minutos.47.fegun- 
dos. En el me fm o año obfeme* la mayor altura aparente del Sol, en el 
Solfticio yemal,y fue.iy.grados.fo.minuros; y añadida la Paralaxis que 
aquel dia tuuo clSol,quc fue-2.minutos.;7.fegondos:ferá fu altura ver- 
d adera. 27. grados. 5Z. minutos. 37.legundos.Pucs fí reii.11 1 me 1 : .¿7. gra- 
dos.fl. minutos. 37. íegundos , que fue la menor altura Meridiana que el 
SoltuuofobreelOrizonte,de la mayor altura que fue. 74. grados. 48. 
mínutos.47.fegundos,quedarán,47. grados. 56. minutos. 10. íegundos: y 
efta es la diftancia que ay entre los dos Trópicos, y la mitad dclla , que 
fon. aj. grados. a8.minutos.$.fegundo*,es lo que la Equinocialeftá apar- 
tada de cada Trópico, que es lo mefmoqueía máxima declinación del 
Sol. Eftamefmadiftancia entre los Trópicos , algunos feguridos poco 
mas.hallo don Bartolomé de la Gafe* en ta ciudad de Valladolid.por vn 
ñomonquetenia ciento y veynte pies de alto, el qualeftaua fabricado 
conla induftria que en tal cafo fe requiere: en compañía del qual fe ha- 
lló en todas las ob fe ni ac iones, el Licenciado Carauallido.buen Materna* 
tico.y diligenteen obferuar. La mifma diftaheiá halló el Doctor Iufcpe 
Sobrino,Capellan del Rey, con vn quadrante de latón , que cada grado 
eir.au a diu id i do en.éo.minutos;el qual era muy dieftro en hazer obferu* 
ciones , y en todo genero de Matemáticas. Eftamefma diftancia halló 
Pedro de Retes,buen Matemático en las Indias.en el nucuo Reyno en la 
ciudad de Santa Fe* de Bogotá, que eftá tres grados y medio de latitud 
Septentrional.Por lo qual la menor altura del Sol fobre el Orizonte , es 
de.ój. grados. 1* minutos, donde no puede auer ref ración de los rayos 
del Sol:y afsi por vnas y otras obferuaciones fe puede infer ir, que no ay 
refraciondelos rayos del Sol, y que la diftancia entre los Trópicos es 
laque auem os dicho. 

No fe deue admitir lo que dize Antonio Magino en el libro qnarto 
de fus triángulos , en la propoíicion. ¿.donde dize, que las alturas Meri- 
dianas del Sol, que fe han de corregir y enmendar, por razón de la refra- 
ciondelos rayos del Sol, que acontece por los vapores que fubende la 
tierra. Si Antonio Magino huuiera hecho muchas obferuaciones, y en 

A 4 diferen. 
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diferentes tiempos,no diera crédito a lo qub áizc Ticho Brahe.cl qoal fi 
tuoiera tan e tqutfitos inftromentos como acá tenemos , y en diferentes 
años hiziera obferuaciones,no hallara que la refracion de Ióslrayos del 
Sol caufaua diferentes alturas Meridianas : lo qua! experimétamos mu- 
chas ve/ es , y fie m p re hallamos,que en todos los años , cldia de los SoU 
fticios tuuo vna mefma altura Meridianajlo qual no pudiera fer.fi huuie 
ra refracion de rayos,porquc no todos los años auian de eílar los vapo* 
res de vna mefma manera. para que hiziefíen vna mifma refracion. Quñ ■ 
to mas que no fe ha de creer.que ccniendoel-Sol cerca de. ye. grados de 
altura fobre el Orizontc , que alli huuieíTe vapores que cauíallen refra». 
cion:ni tampoco quandoeíü.28.grados, como nos io mueírra claro la 
experiencia,porquela diftancia que aqui aaeoios hallado entre los Tro 
picos, efia mefma han hallado otros diligentes obferoadores , en difcré»- 
tes tiempos y lugares,que es bailante arguméto , que los vapores en cf- 
tas alturas Meridianas del Sol.no caufan refracion. ' ,• ,• • >1* 

Aunque efta es fuficiente p rueua,para ente nder que no ay cita re fra- 
cíon de rayos.que dizenMagino,y Ticho Brahc,pero para mayor íatif- 
facion demoftraremos como íi huuieíTe la tal refracion de rayos , antis 
aúnamenos diftancia entre los Tropicos,quelaque fe halla por' el rayo 
diredo del Sol,y no may or,como ellos Matemáticos qúteren.Sca en 'h 
figura figuiente, el Orizonte,a b, y el Zcnir,d,y la alto ra del Sol en,f,fean 
los vapores en el ayre,m,n, claro efta , que tambieupuede aúer vaporas 

a la parte del punto,n,como ala parte del punto,rn : pues porque no di- 
remos,que el rayo refracto del Sol, es» 
n l,y que la altura del Sol,es, b 1, mayor 
que, b o, que es la que el rayo directo 
nos mueftra? Déla mifmarnanera,dafi< j 
do el rayo del Sol enel vapor,m,el ra- 
yo refracto es, m q, y feria la altura del 
So! ,b q , menor que,t> o, que es la altura 
del rayo d i recto. También pueden ef- 
tos vapores, que d¡2en hazen la refra- 
cion.no en el Vertical,donde verdade- 
ramente eftá el Sol , fino en otra q nal- 
quiera partejporque fi ay refracion.ha 
íedecaufarenel vapor mas grueílb, y 
efte puede eftar enqualquiera parte, y no en el Ver tical del Sol: y fiédo 
afsi,tengopor dificultofo,q fe pueda íaber la refracion, por no fe poder 
faberel verdadero Vertical del Sol, y fi fedieíícqay refracion. Tambié 
el rayo reflexo puede hazer otra fegunda refracion , loqual feria caufa 
queeftandoelSolen vn mefmo grado de Zodiaco, tendría diferentes 
alt 




I 



turas en vn mifmo Orizonte,lo qual no fe halla por obicruació , pues 
u ede acontecer, que eftando el Solcn el Trópico yemal, fu r. yo re- 
fracto ruede caufado del vapor, n, y entonces fe tcmaua mayor altura q 
la verdl a< Í cra ' Y al contrario, quando el Sol cita en el Trópico cítiuat, 
queel ray°rcfraaofuefiecaufadodcl vapor ,m, y entonces daria m:, 
noralcuraquela vcrdadcra,cornofe vec claro en la figura , porloqtt.il 

la 
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la diftancia entre los Trópicos feria menor, que la que fe halla por el 
ray o diredo, y no mayordomo dize Msgino,y Ticho Brahe.Pues fcgú 
c ib o fe ílgue,que la altura del Sol que fe t ornare, es la verdadera , fin ha- . 
zer caudal de refractó de rayos, fino folo de la paralaxis que el Sol pue- 
de tener, fegun fu altura,io demás es chimera:porquc fi huuiefie eíta re- 
fracion de rayos en vn mifmo tiempo, fe hallaría mayor y menor diftá- 
cia entre los Tropicos,como coníta de lo que fe ha dicho en efta figura. 
En efto de la refració de los rayos del Sol, en otra parte trataremos mal 
largo, donde demoftraremos , que la diafanidad de los cielos no puede 
fer caufa de impedir el ray o directo del Sol, ni tampoco los vaporesque 
ay en elayre, como quieren algunos : y la dificultad que ay en faber ata 
refracion, en cafo que la huuiefie. 

Pues deaqui fe colige la altura del Polo de Lisboa , porque fi de. 74. 
grados. 48. minutos. 47. fegundos que tuuo el Sol de verdadera altura, 
quitaremos. 23.grados.28. minutos. 5. fegundos que tiene de declina- 
ción, quedaran. 51. grados. 20.mtnutos.42. fegundos, y ello nene de 
eleuacion la Equinocial fobre el O r 1 zo n te , cuyo compleméto para. 90. 
es lo que difta el Zenit déla EquinocUl,que fon.} 8. grados, 39. minutos. 
18. fegundos: y otro tanto es la altura del Polo¿ 

Es de aduertir,que en el pueblo donde fe huuieren de hazer obferua- 
ciones, la a liura del Polo fe tome en los Sol ft icios, porque entonces JA 
variación de la declinación del Sol,no es fenfible de v n dia para otro. 

Puedenfe poner en la circunferencia del quadrante, las lineas diago- 
■ales que enfeñamos adelante en el capitulo. 29. y como allí dezimos 
que vayan degrado en grado, fe pueden deferiuir de cinco minutos en 
tinco minutos} y fean tan largas las diagonales, que cada vna fe pueda 
diuidiren.6o.parres,fegun que en otra parte en Teñamos. Muchos inftru 
mentos obferuatorios para la altura del SqI , y de eftreilas , fe pudieran 
poner,c orno fon la fexta pártelo tercia de vn quadráte , pero no fe pue* 
de fiar también dellos,como defte quadrante,como lo tengo experimé • 
tado.afsi en el vfo de los tales inítr u ment os,c orno por la di ñcultad de la 
fabrtca:porque por mi propia mano los tengo fabricados en latón, cola 
curiofidad y bien labrados, que el mas diligetc artífice los puede labrar, 
porque la grandeza de los tales inftru mentos , trae configo alguna difi- 
cultad, afsi en lab rallos como en medí líos : que por auer labrado inírru- 
mentosje los incóuenientc s q tienen en las rabricas,y en el vfo: y en ef- 
to puedo tener voto, porque ha mas de quarentayquatro años que no 
gallo el tiempo en otra cofa. 

CA 7*. ////. En que fe en (en a como fe hará la tahla de 
declinación délas partes del Zodiaco , fegun que la ma^ 
jor es.2j.gradcs.2S. minutos. 

VES Por las obferuaciones qoe auemos dicho , aoemos cono- 
cido,quelamaximadeclinacion del Sol en eüc tiempo, es. 2$. 

tos: la qual declinación han hallado otros dili- 
gentes 
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gentes obferuadores,con algunos fegundos mas, de los quales por Per ta 
pocos.no haremos caudal en la fabrica de la tabla. Dernueftra luán de 
Monteregio.y otros autores.efta propofícion. 

El feno todo al feno redo de la máxima declinación ¡ tiene la mifma 
proporción, que el feno recio de qualquicr arco de eclíptica, al feno re- 
do de fu declinación. 

Deltas quatro cantidades eftan conocidas las tres , que fon el feno to- 
do, y el feno recto de la máxima declinación , y el feno redo del arco de 
Ecliptica,cuya declinación queremos faber : pues figuiendo la regla de 
proporcion,vendrcmos en conocimiento de la declinaciódc qualquierai 
arco de la Eclíptica. Aunque muchos autores han deinoítrado la prece- 
dente propoficion.la pondré aqui, demoftrada por diferente modo qué 
los demas.Seaen la Esfera la linca, a d,la comü fecion del plano de la Ecli 
ptica,y el de la Equinocial; y el centro de la Esfera el punto.e, fobre el 
qual fe deferiuael circulo.a K d B,q reprefenta la Ediptica:y fea la Equi 
nocial.a bud A H:losprincipios de Aries,y Libra,a d: y el principio de 
Cáncer, K . y el dcCapr ic orno, B, apartados de los putos, a,d, por vn cuá- 
drate . Sean los Polos del müdo,E>r\ por los quales y los Polos de la Lclt- 
ptica,K B,fe deferiua el coluro de los Solfticios, EKFB. Pues ferá la li* 
nea.a d,la comü feció del plano de la Ecliotica.y laEquinociahy la linea,' 
K B,la común feció del plano deJ coluro de los Solfticios, y la Ulipticas 
y lalinea.b A, la común fecion del Coluro, y de la Equinocial. Puf s el cir 
culojEK F B,paíTando por los Polos del mundo, E F,y principio de C5J 
cer,corta a la Equinocial en,b:Iuego fera el arco de coluro.K r b,la maxi 
ma declinación del Sol.Tomefe en laEcliptica el arco,a h,de. 30.grado$; 
y,d g,de otros tantos¿tirefc,h g,q cortará la linca, B K,en,m,fobre el pú- 
to,m,fe deferiua el circulo, h r g D,paralelo a la Equinocial ; el qual cor- 
tari a la Eclíptica en los puntos, h, g , y fera la linea, h,g, la común fecion 
del plano del paralelo.h r g D,y el de la Eclíptica : la qual línea , h g, ferá 
paralela de,a d,por la. 16. del. 1 i.de Euclides. Pues que el arco,d g.que el 
paralelo, h K g D,cortó de la Eclíptica fueron.j o.grados:y el arco,K r b¿ 
de. 2 agrados. 28. minutos, que es la máxima declinació,tomcfe,b l.ygual 
de,K b,y tirefcK l,que cor tara a la linea, b A,en,n, fobre el qual punto fe) 
hará el íemicirculo,K p 1. Pues la linea, A b p.cftá en el plano del circulo^ 
A K b B,y tábien la linea.K b-.lucgo la linea reda.Kn l,eftará en el mifma 
plano ;por lo qual también el femicirculo,K p I. Demás defto,el paralele* 
déla Equinocial.hr g D,corta el coluro,AKb B, en los puntos, r D,y fu 
común fccio.es la linea. r D,la qual corta al fcmicirculo.K p l,en,x, y pof ( 
la. 1 6. del. 11.de Eucli:la linea,r D.fera paralela de, A b, v cortara a la linea 
K l,en,o,y ala linea.h g,en,m,y al femicircolo.K p l,cn,x, tircre, x 1, per* 
pendicular fobre.n p,y,g R,fobre,a d.Por la.2.dcl.6.deEucli,la propor- 
ción de,Km,con,m ejes como la de,K o.con, o n, y componiendo como» 
fea,Ke,con,m e.afsi fea, K n, con , o n , y permurantando como fea, K c p 
con,K n.afsi fea.m e, con. o n:luego como fea el femidiametro. K e, co el 
femidiametro.K n>afsi,m e.fcno redo del arco, g d, con, o n , feno rede» 
delat co,x p:por lo qual el arco.g d,cs femejáte al arco,x p.y fí romamo- 
«1 arco,g d de.jo.grados.tambien el arco.x p.ferá de oíroslo. Luego el 

parale- 
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p i r al cío M r g D,c ona Cerne] antes arcos en ta Eclíptica , y en el fe m ic ir- 
culo, K p l,y u linea, x o D,es común fecion del Paralelo y ei Meridiano. 

De lo dicho fe colige,quc como fe ha el feno todo,al feno redo de la 
máxima declinado, afs i fe ha el feno refto de qualqmeraarcodela Eclí- 
ptica, al feno recode fu declinación , Por los Polos delmundo.EF.y 
por el püto,g,fe deferiua el circulo máximo, t- g F H, y con tra a la Equi 
nocial en los puntos,u H:y la lineá ,u H, fe ra la común fecion de la Equi- 
nociahy el circulo.Egu FH.yelarco gu.de fie circulo, es Iadeclmació 
del arco deEcliptica,d g y el arco,u g.es yguil delarco.r» r por Ja. ío.del 
fegundo de Tcodofio, porque la Equinocial Cofia a los circuios maxi- 
m os ,E r F A,E g u F H.en los puntos, b, u ¡ los q u ales circuios pallan por 
los polos de la Equinocial, y el paralelo, h r g Ó. los corta en los puntos, 
r,g,donde queda yguales los arcos,u g,r b:y li linea, b c, es feno recto del 
arco,b r:luego también lo ferá del arco.u g. Teníamos prouado , queel 
feno todo ,K e,al feno reíto de la máxima declina» ió tt n,ef a como, g R t 
que es y gu al de ,m e, feno reftodelarcode EcliptiCa.d g, al feno redo, 
b cque por lo que ella prouado , es feno recio del are o , d g, el qual arco 
es la declinación del arco de Eclíptica, d g. Luego queda demoftrado , cj 
el feno todo al feno recta de la máxima declinación del Sol é es corrió el 
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fenore&ode qualquicr arco de Eclíptica, al fenore£tode fu declina- 
cion. 

Es deaduertir, queenladefcricion de la figura vfamosde Ellypfcs 
en lugar de circuios, para dcmbíWar mejoría perfpe&iua de la Esfera: 
yafsifevera, que todos los circulas fe cortan enlosmefmos lugares, 
como fi fe deferiuicran crt la Esfera natural . Por ¿Xra figura fe pudieran 
demoftrar otras muchas cofas, pcro.pornofer defte lugar, fe dexan de 
dezirjhallarfc han en la fabrica de nueftro Aflrolajbi^. 

Pongamos ?n exem pío de la dotrina prex;edente>quiero faber la de - 
clinacionde. 20. grados. 20. minutos de Tauro , pongo el feno todo. 

looooo.y féráelfenodc.2j.grados.28;minu.queesfemaximadecIina- 
cion.39811. y el feno de. 20.grados de Tauro.20. minutos , contado de 
principio de Aries , que fon. 50.grados.ao. minutos, a.^é^-jy. Pues co- 
como fe ha. looooo.que es íeno todo con. 59821. que es fono de la máxi- 
ma declinación, afsi fehS.76977. que es feno de vn^rcode Zodiaco de 
50.grados.20.minutos.con fu declinación, multiplicando. 76977. por 
39821. fera el produ&o. 306*5301117. el qual numero partido por. 
100000. que fe hará quitando» 5. letras.de la mano derecha , quedarán 
3065 3. que feran feno de la declinación del arco de. jo.grados. 20. minu- 
tos , que en la tabla de fenosJc refpondcn. 17. grados. yi, minutos. 1. fe- 
cundo. Pues por efte orden fe podra faber precifamente la declinación 
de qudquiera arco de Zodiaco., y hazeriastablasde declinación, por 
grados,y minutos. En la tabla fíguiente van de diez en diez mi- 
nutos , quien la quifiere hazermas menudamente, 
por la dotrina que cita dada la 
podra hazer. 
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. Tabla de ta declinación del Sol. 
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Naucgacion; ij 
Vfo de la tabla precedente. 

PAra faber la declinación <lc quaiquicra parte delZodiaco,fe tomara 
el figno en la cabeca o pie de la tabla: fi fe hallare en la cabeca, losgra 
dos v minutos fe tomara en la primera coluna de la mano yzquicrda:y fi 
el figno fe hallare en el pie de la tabla, los grados y minutos fe tomará en 
la primera coluna de U mano derecha; y en elangulo común fe hallara la 
deeltnacio.-Y porq los minutos van de. icen. íc.podra acontecer no fer 
judos los diezes en los minutos có que fe cni ra en la tabla a bufcai la de- 
clinacion en tal cafo fe podra tomar la parte proporcional, de la diferé- 
cia quehuuierc entre losdos números mas cercanos a los minutos con q 
entróabufear la declinación. Exemplo, quicrefe faher la declinación de 
15. grados,y. 15. mjnutos de Tauro^hallafeel figno deTauro en la cabeca 
de la tabla,por lo qual fe bufearan los minutos en ta colun3 de la mano yz 
qoierda:y porq los. 1 5. minutos no los ay en la tabla , tomare la declina- 
ción q efta enfrente de los. lo.minutos defpues de los. 1 3. grados, que es 
I5.gra.48.minu.3i.fegund.y 1¿ dcclinactonde.20.minu.es. legrad. 51. 
min.32.fegund.Pues deltas dos declinaciones tomo la diferencia, que es 
reliándola menor déla mayor, y quedaran.3.min. i.fegun. deftos toma- 
re la parte proporcional q cabe a los.f.min.quc eran mas q.io.fí los min. 
fueran. 10. mas quelos.13.gra.de Tauro,la declinación fuera.15.gra.48. 
min. 3 i-feg.y íl fueran.13.gra.20. min. fuera la declinado. 15.gra.51.min. 
32.feg. y la diferencia entre. 10. y. ¿o.minifon.j. min. 1. fcg.de los quales 
daré a los.5.min.la parte proporcional, diziendo,Si a.io.min.le caben. 3. 
min. i.feg.a.5. min. le cabrán lamitad delos.3.minu.í.feg. que es vnmi- 
nuto. 3 o. fegundosjquc añadidos a los.15.gra. 48.min.3i.fegtind.quercf- 
ponden alos.13.gra.10.min.feran.15.gra.50. min.i.fegundo : y tanta íera 
la declinación de.13.grados.15. minutos de Tauro. 

Para faber cita declinación, fe fupone , que fe ha de faber el grado del 
Sol cldia que quiero faber la declinación: y porque en la nauegackm es 
mu v neceffario faber la declinación del Sol, porq mediante ella fe fabe la 
altura del Polo, y por las obferuaciones defte tiempo , fe halla que el lu- 
gar del Sol no refponde al que efta en las tablas, afsi por la dotrina de do 
Alonfo.como por la de Copernico : por las obferuaciones ílguientes fe 
aueriguo el verdadero lugar del Soldé cada dia, y fe hizieron para ello 
uueuas tablas.como fe vera en cite difcurfo.Hizierófe eftas obíeruacio- 
nes en Lisboa, donde es la eleuacion del Polo.38. grados. 39.min.20. fe- 
gundos,por lo qual la eleuacion de la Equinacialfcra.5i.grados.20.mi> 
nuros.40.fcgundos,como atrás queda dicho. 

El año de. 1587. en.23.de Septiembre fue la eleuacion del Sol aparen- 
te cft ando en el Meridiano. 51. grados. 22. minutos. 50.fegundos : y aña- 
dida ia paralaxis queaquel día tuuo el Sol, fue la altura verdadera. 51. 
grados. 24. minutos. 41. fegundos , de los quales fi reiteremos la ele- 
uacion de la Equinocial , quedan. 4. minutos. 1. fegundo , que fera 
la declinación que tenia el Sol a la parte de Septentrión : y por lo 
que fe ha dicho atrás , fera f u lugar en «^Zodiaco. 29. grados. 50. 
minutos. 2. fegurfdos 4e Virgo , que para: llegar al principio de Libra, 

C j le 
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le faltan de andar.o.minutos .58. fegundos , los qualcs los tarda en andar 
el SoL^.horas-.y afsi diremos.queentró el Sol en principio de Libra, en 
2 $.de Setiembre, a las. 4. horas defpues de medio día , fegun el tiempo 
apareniejperofeguneltiempoygual,fuealos.23.di«.3.horas.46.mina- 
tos.20. fegundos, defpues de mediodía. 

En efte mifmo año, en. 7. dias de Nouiembre , tuuo el Sol de altura 
aparente Meridiana, jf.grados^.minutos.ié. fegundos : pero añadida 
la Paralaxis fue la altura verdadera.jf.grados.é.minutos. 42. fegundos; 
los quales filos rcftaremosdela eleuacion déla Equinocial» quedaran 
xá.grados. 1 3 .minutos.58. fegundos, que es la declination del Sol , fegS 
Ja qual,fu lugar en el Zodiaco es. a grados. 3 5. minutos de Efcor pió,quc 
para llegar a los. if. faltan. 25. minutos, los quales andará el Sol en. 10. 
horas: y afsi entrará el Sol en. if.de Efcorpion.a los^.dias de Nouiem - 
bre,y.io. horas defpues de mediodía, fegun el tiempo aparente: pero 
fegun el tiempo ygual,entrará alos.7. dias.o.horas.j7.min.45. fegund. 

Elañode.is88.en.20. dias de Marco, fucla altura del Sol aparente 
en el Meridiano.51.grados.zo. minutos : pero la verdadera. 51. grados. 
zi.minutos.52. fegundos, por lo qual fucla declinación. 1. minuto. 12. 
fegundos, a la parte de Septentrión : de donde fe fi gue,que el Sol eítaua 
en. 3. minutos de Aries, y afsi fue la entrada del Sol en principio de 
Aries, a los. 19. dias de Marco, y. 22. horas, y. 48. minutos , fegun el 
tiempo aparente : y hecha y guala c ion délos dias naturales, fue la en- 
trada del Sol en Aries, a los. 19.diaf.22.horas.48. minutos. 55-fegundos 
defpues de medio dia. 

Pues fegun eftas obferuaciones,tardó el Sol defde que entró en prin- 
cipio de Libra, hafta que llegó a los. 1 j. grados de Efcorpion. 4?. dias.j. 
horas. 51. minutos de hora, y mas. 25. fegundos : y defde quecntró en. i< . 
grados de Efcorpion, hafla que llegó al principio de Aries , tardó. 1 3 3. 
dias. 1 3.horas. 1 i.minutos de hora,y mas.io. fegundos. 

Pues por clmouimiento que hizo el Sol en eftos dos intérnalos de 
tiempo, vendremos en conocimiento del Auge del Sol, y que tanta es 
fu Eccétricidad.Defcriuafc el circulo , K 1 n p, el qual reprefente el Zo- 
diaco: fea el centro del mundo F, y el principio de Libra, I, y princi- 
pio de Aries, p, y los. 15. grados de Efcorpion el punto, q, fea , a m b g, 
el circulo Eccentrico por donde anda el Sol. Por la obferuaciori que fe 
hizo , tardó el Sol del punto, l,al punto,q, 4?. dias.?. horas. 5 1, minutos. 
z<¡. fegundos de hora, en el qual tiempo palló el Sol de fu Eccentrico, el 
«reo, b c, que fegun fu medio mouimiento , es. 44. grados. 35. minutos. 
38.fegundos.Pues tirando vna linea del punto,q, por el centro del enun- 
do,f,cortará al Eccentrico en, c, y en, d, tirefe la linca , 1 f p, y cortará al 
Eccentrico en,ba, juntefc,ca. También por la obferuacion fe hallo, 
que en el arco de Zodiaco, q np, tardó el Sol.i 3 3. dias. 13. hcras.n. mi- 
nutos, lo.fegundos de hora, en el qual tiempo paflo el arco de Eccc ntri* 
co,c g a: que fegun fu medio mouimicto.es. 1 3 1. grados. 37. minutos. 52. 
fegundos.Pues conocida la circunfcrcncia,bc,aue fegun ia obferuacion 
es.44.grad. 35«minu. 38.fegun.fcra otro tanto el ángulo, b a c, fegun que 
dos ángulos rectos fon. 360.grados.El ángulo,! f q,cs el mouimiéto apa- 
rente 
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rente de! Sol.que fueron^.grad.fcgurt que qoatro ángulos reftos fon. 
3¿o.gra.pero fcg í q do> reíros fon.360.gra.fera.90.gra. por lo qual fe- 
ra el angulo,a f c tl -¡ D gr.fegun q dos re&os fon. 360. teníamos q el angu 
lo,bac,era.44.gr3d.jí.min.58.reg.luegoqttcdaráelangulo,acd,de.4f. 
grad.24.min.2a.regundos . Todo el arco,b c a, es. 176. grad.13.min.30. 
legundos: del qual quitado el ar- 
co, be, quedara el arco, cga.de 
j31.grad.37.min.fa. fcgundos,al 
qual íl le añadimos el arco,a d,fe- 
rá,cgad. J77 grad. 2.minut. 14. 
fegund. Pues cada vno de los ar- 
cos,b c a,c a d, es menor q medio 
circulo, el centro del circulo, 
bam, no cítara en ninguno de 
c líos. Pues fea el púnto,c,el cetro 
del circulo.b a ni, y por el püto,e, 
fe tirc,h e f g n, y ferá el püto,h,el 
Apogeo,o Auge del Eccentrico: 
y el püro,n, el Perigeo, o opuefto 
del Auge, tírete, e K.pcrpcndicu - 
lar fobrec f d. Pues eítart conocidos los ángulos del Trigulo,a f c.tédre- 
irios conocidoslos lados, fegun el Diámetro que c rcunlcnue el trian- 
gulo. Tenemos conocido elarco,cg a, luego por la tabla de fenos co- 
noceremos fu cuerda, c a, que es. 18 14^6. de las partes que el Semidiá- 
metro, e m, tiene. 100000. teníamos conocidos los lados , f c, a c, fegun 
que eran cuerdas del circulo que circunferiue el triangu lo,a fc,lugo co- 
noceremos el lado,f c,cn la razón que, c a, es cuerda del arco , c g a, que 
fera.07905.Pue8 cita conocido elarco.c ad,conocerfe ha fu cucrda,c d, 
que lera. iQQQ3o.por lo qüal fu mitad.que es,c K, fera.oooéf. eftaua co« 
cidoel íado.c f,qera 97905. partes , de las quales el Semidiámetro , c m, 
tiene.100000.pues reliando el lado,cf,de¿c K,quedaran,2oCo. partcs,y 
tanto es la linea.f K. Por elcéntro,e, fe tire,r e s,paralela de,q f d,pues el 
arco.c a d,es menor que medio circulo, j.grad. 57. min^ó.fegun. fera el 
arco,d u,i.grad.28.min.íj.fcgundos,por lo qual fu feno, e K, fera. 2c 88. 
partes.En el triangulo reftangulo , e K f, eftan conocidos los Udos, e K, 
f K,aue com prebenden el ángulo recio: luego por la.47.del primero de 
Eueí,conocerfea el lado,e f,el qual fera. 3312. partes de las q el Semedia- 
rnetro,e m,es.iooooo.y tanto es la cccentricidad del Sol. Quando,f e,es 
33i2.e K,eran.2o88 pero haziendo, fe. Semidiámetro, fera,e K, feno del 
angulo,e f K.que en la tabla de fenos le refponden. 51. gra.23. minu y el 
ángulo, p ft.era. 45. grados luego todo el angulo,hfp,es.9Ó.gra-23 min. 
Pufofe el punto,p, principio de Aries.luego el punto, h, oftá en. é.grad* 
23. minutos de Cancer.donde eftael Auge del Sol. 

Efta demoftracion fe ha h ;cho t por las obferuaciones que hizo el Do- 
ctor Sobrino, Capellán del Rey, con vnquadrante que fucircunferécia 
tenia por Sem¡diarnetro,mas de feys palos de vara, y cada grado eftaua 
diuidido en.éo.rriinuto!. 
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En eftos mefmos años y días , y con la mefma diligencia , tomé la en : 
trada del Sol en los mefmos tres puntos, y fegun ella mí obferuacion,hi- 
zelafiguientedcmoílracion. 

El año de. 1587. fue la entrada del Sol en Libra, cn.23.dias de Seticm- 
bre.4. horas defpucs de medio dia.fegun el tiempo aparentc:pero hecha 
y gualacion de los dias naturales fue a las. 5. horas. 46. minutos dcfuuei 
de mediodía. 

En el mifmo año fue la entrada del Sol en. ^.grados de Efcorpion, en 
7.diasdcNouiembre,a las.o.horas.ió. minutos, defpues de medio dia, 
fegun el tiempo ygual. 

El año de. 1588. fue la entrada del Sol en Aries , en.i9.dias de Mar^o. 
11. horas. 40. minutos defpues de mediodía, fegun el tiempo aparente: 
pero fegun el tiempo ygual, a las. 22. horas, ^o.minutos. 55. íegundos. 

Pues fegun cftas obferuac iones, repitamos la figura precedente. De 
la entrada del Sol cnLibra,queesel punto, 1, harta los. ij. grados de Ef- 
cor pión, que es el punto,q,tardó el Sol. 45. dias. 5. horas. 30. minutos de 
hora: el mouimiento ygual que hizo en efte tiempo,fue. 44. grados, 36. 
minutos. 7. fegundos : y tanto es el arco, b c. Defdr que el Sol entró en 
1 5. grados de Efcorpion,hafta que llego al principio de Aries, iardó.133. 
dias. 1 3. horas. 44. mininos de hora,en el qual tiépo,fcgun fu medio mO. 
MÍmienio,pafíb de fu Eccentrico. 1 31. grados, jé.min.i i fegund. y tanto 
es el arco,c g a.Pues el arco,b c,cs.44.gra.3Ó.min. y.fcgúd. ferá otro tato 
elangulo,bac,delosq.3Óo.gra.fon dos rectos. El ángulo,! fq,es.45.gr. 

3ue es mouimiento aparente del Sol.de los que jóo.íon 4. recios: pero 
c los que 360.grad.fon dos reéros.fera el angulo,i f q, 90. grad. y el án- 
gulo , a fc.270.de los mifmos.Teniamos conocido el ángulo, b a c, q era 
44.gra.36.min. 7. fegü.fegü que 360. fon dos recios, luego fera el ángulo, 
d c a,4?.gra.23.min. j3.feg.T0d0 el arco.c g a,es, 1 3 1 .grad. 3Ó.minu.i í, 
feg.y añadiédole el arco,a d,q es.45.gra.23 .min^.lég.ferá el arco,c ad, 
177. gra.oo.4.1eg. Pues los fememos de circulo, b c a, c a d, cada vno de 
ellos es menor que medio circulo -, el centro del circulo , m b g a, rilara 
fuera deentrambos:pongamos que fea el punto.c.porelqua^y el punco 
f,fe tire la linea,h e f n.fera el punto.h, el Auge del Sol , y el punt o , n, el 
opuefro del Auge: y la linea.c f,to que el centro del Ecccntrieoefta apar 
tado del centro del mundo. Pues para conocer el angulo,h f p,que es lo q 
el Auge del Sol eftá apartado del punto, p,q es principio de Aries , y ti- 
bien para conocer la linea, fe.íe procederá defta manera. Pues cuan có. 
nocidos los ángulos dcltriangulo,a f c.eftaran conocidos los lados.fegu 
que fon cuerdas de vn circulo que circunfcriuc el triangulo : y fcra ,ca, 
l4i42o.y,c £75890. fegü que el Diámetro del circulo ds, 200000. luego 
fegun que,ca,es 182424. Siendo cuerda del arco, c ga, (era,c £97893, de 
las mefmas partes que fon las del q el Semidiámetro^ m, tiene,i 00000. 
También pues eíH conocido el arco.c a d.fcri conocida fu cuerda, c d,^ 
fera,t99928.tirando,e K,perpendicularfobre,c d.fera, c K, la mitad de, 
c d.pues eftando conocida,c d,fera conocida, c K, que ferá 99964. pues 
rcftando,c f,de,c K,quedara,fK,que ferá 2071. El arco, cad.es. 177; 
00.4. fe¿undos : falta para medio circulo-2,grados.59.minu. 50. fegund. 

que 
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que la mitad es vn grado,29.mi- 

nutos,5 S.fcgundos, y tanto es el 

arco , d o, cuyo feno es , e K.que 

por la tabla deferios es, ¿6 17. par 

íes de las que el feno todo es 
' 100000. En el triangulo reclan - 

gulo,e K f, eftan conocidos los 

dos lados, que comprehenden el 

ángulo recio. Por la 47. del pri- 
mero, fe conocerá el lado, fe, q 

fera 3537. partes délas q el femi- 

diámetro, c m, del Ecentrico tie 

ne, 100000. y tanto es la ecétri- 

cidad del Sol. 

Rcfta conocer el ángulo, h f p, 

pues quando.e f,es 3 3 37, c K,es 2Ói7.quando,e f.fucre femidiametro,íe- 

ra,e K, feno del ángulo, e f K.: y ponicndo.e f, 100000. partes, fera,e K, 

73423.a lasquales refpondeñen la tabla defenos.ji.grad.j^.minut.y el 

angulo,tf p,era de45.grad.Lueg© todo el ángulo, h fp, fera de ^ó.grad. 

39.min.erae! pumo,p, principio de Aries: luego el püto,h, que es donde 

cflá el Auge del Sol,eír. jrá en 6-grad.39.min. del figno de Cáncer. 

Para mayor farisfaciondellugar del Auge del Sol.pondrc otra obfer- 

uacion en otros puntosdel ZodiaCo,diferences délos pairados. 

. Elañode i589.crt7.dcNouicmbrc,tuuoelSoldcálturaaparenteen 
el Mcridiano,j4.grad.5c.minut.y añadiendo dos minutos, 24. fegundos 

que tenia de paralaxis, fera la altura verdadera, 34.grad.57.min.24.feg. 

por lo qual laentrada del Solen legrados de Efcorpion, cnel Meridia- 
no de Lisboa, fue en indias deNouiembre,y mas 2 i.horjs, zo.minut. fe- 
gun el tiempo aparente :pero fegun el ygual,fuc a las 2 1. horas. 00. 

Elañode 1590.cn 4.dias de Hebrero/ue la altura Meridiana aparen- 
te delSol.jf.grad.S.minuf.jo.fcgund.y añadida la paralaxis, 2. minuios, 
l4.fegund.fuc la altura verdadera,$f.grad.8.minut. 54.fegund. Ue don- 
de fe figue.quelaentrada del Solen 15. grados de Aquario , fueen 3. de 
Hebre ro,a las 1 1. horas, y 8. mi ñutos de [pues de medio dia,fegü cJ tiem- 
po aparentc:pero fegun el ygual, fue a lis 1 i. horas, v íí.minut. 

Enefteañode 1590.cn 20.de Marco, tuuo el Sol de altura Meridiana 
aparente, 51. grados,32.minutos,jo.fcgundos: y añadidala paralaxis, fue 
la altura verdadera,5i.grados,34.minutos, 20. fegundos : y fue Ja entra- 
da del Sol en Arics.cn 20. días de Marco, 10. horas y 30. minutos defpues 
demediodia. 

Dcfde que entró el Sol en 15. grados de Efcorpion, hafta que llegóa 
Jos 15. grados de Aqu ario, tardó 88.dias,i4.horas,y 16. minutos de hora. 
Defde que el Sol entró en 1 c.grados de Aquario.hafta que llego al prin- 
cipio de ArieSitardó 44. dias,2 3. horas, 14. minutos de hora. 

Pues fegun eílas obferuaciones fedeferiua el circulo , a b c e h, el qual 
fea el ecem rico del Sol, y fea el centro del mundo el punto , d. Sea en el 
ecentrico el punto, a, los 15. grados de Efcorpion : y el punto, b, Jos 15. 

grados 
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gradol de AquaTtó,y el punto,c,el principio de Aries : del punto, a', por 
el centro del mundó,d,íe tire,a d e.Tircfe,d b,d e : juntefe , c e,c b: taro- 
bien fe )unte,b e,y tirefe,c l.perpendicular fobrc.b e. Efto afsi difpucfto, 
en el intérnalo de ciempo que houO entre la primera y feguoda obfeíuar 
cion,el moaimiento ygual del Sol,fue 87.grador,i8.minotos,4a.fegun. 
dos, que es el arco de ecentrico.ab, y el aparente tue 90. grados ,que es 
el ángulo , a d b« En el interualo 
de tiempo que huuo entre la fe- 
gunday tercera obferuacion, el 
mouimiento ygual del Sol, fue 
44. grados, io.minur. 19. fegund. 
que es el arco deecentrico, be: 
y el mouimiento aparente , fue 
4f.grados,quc esclangulo.b d c. 
Pues el angulo,aeb,es87.grad. 
r8.minur.42; fegund. fegun que 
dos reíros fon, jéo.ptro fegun 
que quarro ángulos rectos fon 
560. es,43igrad. ^o.minut. 2i,fe- 

Sundos , y el ángulo, b d c , e s rc- 
;o : luego el ángulo , e bd, fera 
46. gr i d . z o .m i nu r. 3 9 . fégu n d. P ue s en el t r i a n gul o, h d c, fie n d 0.0 e , fe- 
midiametro,fera,d 0,723 Repartes de las que,b e,ticne, 100000. Demaf 
deíto,el angulo,a d epor la obferuacíOn,es 1 3 agrados : luego el ángulo 
c d e.fera 4 ^.grados,que es el complemento a dos rectos:Cl ahgulo.d e c» 
que es el que reí p onde a los arcOs,a b,b c,ya conocidos, es 13 i.grad. 30. 
minut.fegun que dos rectos fon, 3 ó o . pues fie nd o el angulo.c d e,4f .gra- 
dos en el centro, fera en Ja circunferencia 90. Luego los dos ángulos 
d e c,cde, fon 2 11. grados, 38. minutos , fegun que dos re&os fon, 360. 
luego el angu!o,d c esfera 1 3 8 .grados, 2 2 . m 1 nu tos, q n c es el compleme- 
tO a dos rectos, en la circunferencia. Pues dado ios ángulos del triangu- 
lo^ c e,fe darán fus lados,fegun que fon cuerdas del circulo que circunf 
criue el mifmo triangulo , y fera la cuerda , e c , 141420. y la cuerdaid e, 
186944. Teníamos Tábido, que,d e,es723fo.pártes,fegunque,be,era 
iocooo.loegofaberfe han los lados,d c,c e,fegun la m i fin a razón , y fera 
el lado.ee, 74731. 

En el triangulo,! e c,el angulO,c 1 e,es recto, y el anguto.b c c, que ref- 
ponde al arco,b c,es 44.grados,iominutos,l9.fegundos,fcgun quedos 
re ños fon.jóo.pero fegun que quatro ángulos re&Os fon 360. az.grad, 
5?.minut. 3 9. fegund. luego fera el otro angulo.l c e, 67. grados, 50. mi nur. 
n.fegundos.que es el complemento a dos reíros. Pues conocidos los 
ángulos del triangulo re&angulo.c 1 e.fcran conocidos fus lados , ícguti 
queel Udo>ce,opuefto al ángulo redo,fuere 100000. y, le ,fera 37730. 
1 6,926*13. Por lo qual,fegün que tcnianJOs- que el lado,ce,era 5473i.íera 
cl,50Ó87.yellado,lc,2oé?o.panes áéhs mifmas. En el triangulo recia- 
ulo,c 1 b,e 1 lado,l c.fu e conocido , que era 20650. partes délas que b e, 
an iooooo.y el lado>ie,era délas mifmaspartes, 50687.13$ qualesreft;». ■ 

das de 
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das de looooo.quc es el lado, b c, 
quedarán, 49313 . y tanto fera el 
l.ido, bl- Pues conocidos los la - 
doí.b l,c l,quc comprehen Jen el 
ángulo recio , bl e, por la 47.de! 
primero de Euclid. hallaremos 
el lado, be, que es partes 
de las q.be.tiene 100000. Tenía- 
mos que, ce, era de las mifmas 
5473 1. luego de las partes cj fue- 
re,!} c,como cuerda del afco,b c, 
q fon 7 54éo.fera,c 0,771^1. par- 
íes^ fíendo, c e, cuerda del arco 
cebera conocido el tal arco, que 
fera 4f .gra.¿6.mm. Teníamos cj 

elarco,ab,éra87.gra.i8.niíri.42.feg.yelarco,bc,44.gra.i9.min.!9 Te- 
gundos.Y el arco.c encabamos de conocer,que es 45.gra.26.min luego 
todo el arco.a b c e,es i77.gra.4.min.menor que medio circulo.Juego el 
centro del eecntrico,a b c h.eftá fuera del femcnto.a b c e.Sea el punto,f, 
por el qual y el centro del mundo, d, fe tire,h f , d K, y fera el Auge del' 
cccntricoenclpunto.rKtircfe.fg.pcrpendicularfobre.a e,la linea,ae,co 
mo cuerda del arco,a b e,es I999i6.fegun que el dimeciente es, 200000. 
y fu mitad,e g.cs 99958.1a !inea,d é, era.72350. partes de las que, c e, era 
547 3 i.pero de las que, c c, es 7725» . como cuerda del arco, c e, fera, d e, 
1021 lo.La mitad de la Hriea.i e, que es.e g, rra 99958. partes de las qua- 
les reliadas de 102 1 laquees la linea.d c, quedarán. 2161. que es la linea 
d g.El arco.a b c e,cs meiidr que fcmieircul<^2.gfa.<é.min.la mitad def- 
toscs,i.gra.28.minu.yfurcno refloes iálirtcá,fg qu¿ ííendo el feno ro- 
do 100000. fera,f g,2559-Bn cltrianguld rtfftangUlo,d g f, eftan conoci- 
dos los lados que comprehendcriél añgulo recio, conuíene a faber, d g, 
2.161. f g, 2559. luego por la 47.de! primero 1 de Euclid. fera conocido c! 
lado.f d.que fcra,3 3 49.partes de las que el femidiametro del cccntrico 
tiene ioooooiy ¿aritoes la ccentricidad del 80L 

Para faber el anguló,hde,fc procede afsi ¿ quándo, fd.es 3349. fg.es 
2559.pcroquando.fd, lado opuertoáí ángulo recio, fuere 100000. fera 
fg,7<$4 lo.y tanto es el feno refto del arigulo.f d g, que por la tabla de fe- 
nos C$,49. gra.50.mld.Tcniamosqueelarco.ee, era45.grad. 2Ó.minut. 
luego todo el arco,c c h.es 95-grad. íó.minut. y fíendo elpunto, c, prin . 
cipio de Arie*,clpunro¿h,eícara en 5.grad.i6.minut. de Cáncer , donde 
fera el Apogeo del Sol. 

Otras muchas obferuaciones fe hizicron , y en todas ellas fiemprc el 
Apogeo del Sol vinoa caer algo mas,o menos de los 7-gríd. de Cáncer, 
y las mas obferuaciones diéron el Apdgeo , en menos de fíete grados de 
Cáncer, hechas por diferentes lugares del Sol , por lo qual me pa- 
reció, que en el tiempo de aorafefcue de' poner el Apogeo del Sol.en 
7. grados de Cancer.y la ccentricidad en las obferuaciones , ha fído en la 
primera obfcruacion,3 3 1 .partes:en la fegunda,3 3 3 .en la cerecra, 3 35.de 

las 
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lasqueelfemidiametrodel ccctrico tiene,io6oo.y*fsimeparece,qoe 
tobaremos poTUecenmc.dia,Us 3 } }.ptrtc$, que fon medio entre lai 

eccmrlcidades de las otras obfcruacioms. . 

Se R unIashypotcfesdeCopernico,el AugedelSol eftauaelano de 
oo.en 9-grados y 8.minu*>s de Cancer.lo qual es impofsible , fegun que 
por las obferoaciones fe puedeprouar.Tambienla ecentncidad del Sol, 
fegun Copernico.eraeílc año de 1590. partes , de la» que el fcmi- 
diámetro del écentrico tiene loooo.que es menor de la que fe halla 

porlaobferuacion. j ' " V Ái . • t 

De manera que fegun Copernieo,elAu$edel Sol va mas adelante de 
lo que realmente eíH.y laecentricidades menor,comp queda demoftra 
do,feguhlas obferuaciohes . De dondefe figue ,quc el mquimiento del 
Sol.fegun Copcrnico,no concuerda con la obferuaoon , como mas lar- 
go lo demoftraremos en nucíferas Teóricas* 

Pues que cenemos afíentado,que la ecentricidad del Sol es 5 3 j. par- 
tes, de las que el femidiametrodei cccntrico tiene 10000.de las que rü^ 

uiere éo.feravna parte 59- minutos. i 
En tiempo de Ptolomeo,efta ecentricidad fue dos partes y media de 

las que el feraidiametro del ecentriCQ tiene óo.El Rey don Alonfo halló 
la ecentricidad del Sóidos partes, y 16.de lasqueelfcmidiamctro del 
cccntrico tiene 6o.Pucs por efta variedad.las tablas deEquació no pue- 
den fer perpetuas , lino que para cada ecentricidad es necefíanoque fe 
haga tabla de Equacion : aunque eft o quifo remediar Erafmo Reynol- 
do,en las tablas Prutcnicas , poniendo limite en la ecentricidad, que no 
puede fer mayor de la que halló Ptolomeo, ni menor de 23 1. partes.de 
las que el feraidiametro del écentrico tiene loooo.pero las obleruacio- 
nes no correfpondcacori fu dotrina.Por lo qual fera ncccflario,ha2er u- 
bla de Equaciori,fegun la ecentricidad que aora fe halla, para Que el mo- 
uimientodel Solfalga con mas corrección : porque por la dotnna do 
Copernico,elaño de 1588.1a entrada del Sol en Aries, fue o. horas mas 
tarde que fe halló porlaobferuacion :yenalgon tiempo del año cftá el 
Sol con mas de z8.minutos de error,como lo podra ver el que con dili- 
gencia hizierc obferuacíon dello. 

En la dotrina de don Alonfo,tamb¡en aflda el mou i m ic t o del Sol muy 
crrado,porque la entrada del Sol en Aries»el rñifmó año de 1 s88.fue ca- 
íi nueuehorasantes, que parece por la obferu ación: y enefteañode 

léoo. fue poco mas de 6,horas. Porque aquí no es lugir propio para 
aueriguar la caufa deltas variedades del lugar del Sol , fe queda para 
nueírras.Teoricas.doodc fedempeírra la razón detodp.PoMoraíehizo 
la tabla de Equacion, fegun la ecentricidad que auemos hallado, porla 
qual fe hallará el lugar delSol en cada vndia, y por el, fu decli- 
nación i y conefto fe formarán las taMasde 
declinación para los Pilotot. 

..... *u U«p i-t u¿» W^í* > W j^.r.iVtí 1 »q ««•*!> a 
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Regimiento de Nauegacion. 20 
Vfo déla Tabla precedente. 

QVando fe quiere faber la equacion que ay entre la linea de 
medio mouimiento y verdadero del Sol , en qualquiera pane 
_ del Zodiaco, fe reftará lo que ay del principio de Aries 
J ^hafhcl AugedclSol,defu medio mouimiento, contado 
del principio de Arics,:y fi fuere mayor el Auge c|ue el medio mouim i¿ • 
toje añadirá al medio mouimiento dozc fignos, y lo que quedare fera 
el argumento del Sol.con el qual entrare en la tabla. Y fiel argumento 
fuere menos que feys fignos,tomarfc han los fignos en la cabeca de lata • 
Ha: y los grados en la primera coluna de la mano yzquierda: Si fuere 
mas que feys fi ¿no s , fe tomaran en el pie de la tabla:y los grados en la pri 
mera coluna de la mano derecha-.y en el ángulo comú fe hallarála equa- 
Ciója qual fe reftará del medio m ouim iéio del Sol, fi fu arguméto fuere 
menos que feys fignos : pero fi el argumentofuere mas que feys fignos, 
fe añadirá al medio mouimientó.como los títulos de las letras lo muef- 
tran.La.A.dizc que fe añada. la, R.,que fe refte. Y fi en el argumento hú- 
uiere algunos minutos mas que grados » fe tomará déla diferencia que 
eftá enfrente de la equacion, la parte proporcional,fegun fueren los mi- 
nutos : la qual parte proporcional fe añadirá a la equacion , 6 fe quitará, 
fc™u n que los títulos lo mueftran. Pongamos vn cxemplo,Sea el medio 
mouimiento del Sol, 5. fignos, 13. grados, 15. minutos ¿delquai redando 
el Auge del Sol, que es, 3. fignos, 7. grados , quedarán dos fignos, ó,gra 
dos,i$.m¡nutos.Puestomandoenlacabccadclatablalos dos íígnos , y 
en la coluna de la mano yzquierda los feys grados , en el ángulo común 
efran vngrado,4j. minutos, 10. fegundos : y porque ay if.minucos mas 
que grados,fe tomará de los 5ofegundos,que es la diferencia entre, 6. y 
7.grados,la parte proporcional ,d iz ie nd o : Si 60. minutos dan 5 i.fegun- 
dos,quedaráni<). minutos: y figuiendola regla.ferán i2.fegundos: pues 
añadiré los i2.fegundos a la equacion que fe hallo , porque va crecien- 
do;y ferá i.grado 43. minutos, 22. fegundos :1a qual equacion fe reftará 
del medio mouimiento , por fer el argumento menos que 6. fignos , y 
quedarán 5. fignos, y 1 i.grados,3i.minutos,28.fegundos,y tanto feria ti 
verdadero mouimiento del Sol en elZodiaco , contado de principio de 
Aries. 

Otro exemplojpongamos queel medio mouimiento del Sol era dos 
fignos,20. grados, zo.minutos,reftenfe 3 fignos y.grado^quees elAuge 
del Sol:y porque es mayorel Augequeel medio mouimiento.felcaña- 
diran 1 1. fignos al medio mouimiéto.y de toda la fuma reliando el Auge, 
quedan 1 1. fignos,» 3. grados, iominíitos. Y porque los onze fignos ella 
cnelpiedelatabla,(eiomaranlos 20 grados en U primera coluna de ¡1 
mano derecha, y en el ángulo comü fe hallarán 19. minutos, ló.fegudo;. 
y la diferencia que ay entré veyntegrádos, y ai: fon 1. minuto. 55. fc- 
gundos.de la qual diferencia fe.tomará la parte proporcional que cal ? 
a los 20.minutos,quc eran mas que los grados, rcfpeto que éo. minutos 

I> i d¿n 
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dan vnminuto,5í.fegundos,y fcra j8.fegundos ; los qualesfc reflarán 
délos 19. minutos y i6.fegundos,porquc va menguándola equacion, y 
quedará t8. minutos, 3 8. fegundos . y ellos añadiré al medio mouimien- 
to,y quedara el veladero logar del Sol , en dos fignos y ¿o.grados, 38. 
minutos,38. fegundos. 

La rayz,o medio mouimiento del Sol,quefc ha de tomar para calcu- 
lar por efta tabla.eftápueíra para elMeridiano de Lisboa,v al mediodía 
delpoítrerodcDiziembredclaño d« 1584. Es la rayz,9.hgnos,io.gra- 
dos.i. minuto, 8. fegundos. 

El medio mouimiento del Sol fe podra bufearpor las tablas del Rey 
don Alonfo,quc es el mas verdadero y cierto , fegun que lo moftrarc- 
mos en nueftras Teóricas. 

Pues defta fuerte,mediante ella tabla . teniendo las tablas del medio 
mouimiento del Sol, que no pongo aqoi por cuitar prolixidad, fe podra 
hallar fu verdadero lugar. Pero por quitar defte trabajo a los que no 
quieren tanto exercicio de mi meros ,íe hizo la ilguiente tabla , para que 
cada dia puedan faber muy precifamenteel lugar del Sol, lo qual es de 
mucha importancia, principalmente para los que nauegá,que es el prin- 
cipal fundamento con que repulieron eftas obferuaciones , y lo demás 
queporcllasfeha demoftrado, porque fabidoel verdadero lugar del 
Sol, fe fabefu declinación, y por ella la altura del Polo, fi feionióbie* 
la altura del Sol fobrcclOrizontc. 
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Tabla del verdadero voutm tentó del Sol. 
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Vfo de laTabla precedente. * * t 

TOmefeeldiadclmesque fequiíierefaber en que grado de figno 
anda el Sol,en la primera coluna de la mano ytquierda , y el mes ea 
la cabecadela cabla jy en el ángulo coman fe hallará el grado y minuto, 
el año de 1 584. que es para quando fe calculó la tabla. Pero para otro 

Í|ualquiera año c$ neceíTario,que fe haga equacion, y fe le añada : la qual 
e hallará en (atabla de acras, enfrentedel año para quando febufea. 
Como queriendo faberen que grado de figno eftá el Sol el año de 1606. 
en ij.de Abril : tomándolos ij.de Abiilenla primera coluna déla ta- 
bla^el mes en la cabeceen el ángulo común eftan 2 ¿.grados, 3 8. mino r. 
55.fegundos de Anes:y ch la tabla de equacion.enfVéte del año de 16*06. 
eftan 40 .minut.fi.fegund.jó.tcrceros, losquales fe añadirán a los 22. 
grados,j8.minut.$? .fegund.y feran 2 j.grad. 1 o.m in. jo.fcgund. jé. ter- 
ceros: y en tantos de Aries eftá el Sol en 1 j. de Abril al medio dia, el 
año de 1606. 

Es de aduertir.que fi fuere año de Biííeíto, fe ha de obrar por el dia fí- 
guicnre,defde 28.de Hebrero adelante j como queriendo faber <pl grado 
en que eftá el Sol en 29.de Hebrero.lo miraré por el primer dia dcMar- 
co,figuicndo la regla que fe ha dado. 

Efta tabla no es perpetua, ni puede feruir mas de para vnaedad, por. 
que fe muda laecentricidad y apogeo <Jél Sol, y la cantidad del año, y 
qualquieradeftas caufas haze variación, aunque cfto es por buenefjpa- 
cio de tiempo. 

Si fe quifiere eftender efta tabla de equacion por mas años, fe hará cÓ 
añadir vn minuto,52.fegund.ó.terceros,queesloque anda el Sol en 44. 
minutos de hora.quc fe dan en quatroaños a la cantidad del año, mayor 
de lo que cs,aqualquiera año defpues de Bifiefto : como añadiendo vn 
minuto,$2.fegund. 6. terceros, a vn grado, $.minut. i.fegund. Jj.tercer. 
que citan enfrente del año" de 1625. que es primero defpues deBiíiefto, 




procedei 

fegund.ó.tercer.haran 5 >.ininut. 4. fegund.u, terceros, que fe ra U equa- 
cion del año de 163 o. De fuerte qué fiempre fe han de añadir el vn min. 

52.fegund.é.tercer.alos años que fe ííguen defpues del B ificílo. 

1 .... 



Siguenfe las tablas déla declinación del Sol , que van por 
ios días del ano,en los quatroaños que ay 
devnBifieslo a otro. , ; 
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Tabla de la declinación del Sol para el ano de 
j6oQ. c Bi(extil. 
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¡ i CÁ 7- V, en fe na como fe tomara /a aftvrsjf/ 

OLG A DO ElAftr.alabío libremente ,fe, 
alcedo a.ba*e la alidada,, haí):a qge el rayo de} 
Soientrepor el agugcrp'de.la vna ; pinuÍa,.y 
í de en ela^ugero dela^inula cotitíaria, .yen r 
toncas la linea deja contianca d e liá plid a t ip<^ ftj^jC?! 
la gcad^acipiideVAftrolabio^ k'ajtura que,^ gfdtic^c 
fobre e.lOrijsp.m* íIkOS Pilotos no toman la; .aj^uf^flcj} 
SoJ ífíao es al medio dia , penque para¡ ^omar^a. gífura 
delp^qlp fegun fus regí poie í^to ? ; ft-fci l^ef^íí^iQ^perjO 
nára, ]tas,qüe quifie^en : ftr pm^Á9|o$ A ap^v^fefvajga^os, 
comoíuera del mediodía ffc ppjJ^ípn> a ^MÍW a (rfQ* 
Polo, tos Aítrolabip^que traen 4^ flotas . fpn.fl<^ f 
ñós,y 1* graduac bn. nial or^ena^^abj.qyandio^ji^U-. 
dada no corta en gfado jufto, tpma^ab^e.n &lfíjkti8b 
te de grado que les parece que cort^U alida^a^y iej^ieCi 
tpescofá muy fácil aaer erraren;*} t^n^de? aqvijeila 
partc> áfsi por fe^pequeñOjelgra/Jcw^^ 
hecha Ja- graduación'. ¡£odrianfe graduar tan Atyiíift t 
mente los Aftrolabips , que aunque no fueífenjrpfU^hg 
mayores de lo que fon los que abra, traen los^ktpos, 




ninguna cuenta, como en otra.paste tenemp^ícmoii 
y fe dirá adelante. , r ji t¡ \, : :, \.,u G7a ,i s 1 ; 

CAP.Vl.Qtte entena cimW^Wama ^rn ' 

del Polo.. - • ; ; ^ 

ES3HH 



Ornada la altura del Sol asedio dia,.fi,lasromr 
brasde loscuerpos que eftan perpendiculares fo- 
breel Orizonte,fuercnala mifmapar^qu^es lqt 
declii)^ioríeldiade la obferuacionV juntja^o elcom-, 
wvauii ¿ E 3 ¿ plemcrito 
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plcmento déla altura,eóh la declinación del Sol, ferá la 
altura del Polo. Pero íi las fombras fueren a la parte có« 
traria,qüees la declinación del Sol, entonces auemos de 
conferir ¡a declinación con el complemento del altura 
del Sol: y fiel complemento y la declinación fueren 
y gualcs,el Zenit eftá en la Equinocial, y no ay altura de 
Polo: y fi el complemento de la altura del Sol, y fu de- 
clinación fueren defiguales, quitéfe laínayórde la me- 
nor , y loqué quedare es la altura del polo , de la mifma 
denominación qué la declin ación, fi la declinación fue- 
re mayor que elcómplemento de la altura del Sol.Pero 
íi fuere mayor el complemento que la declinación , la 
altura del polo ferá a la parte contraria de la de clina ció. 
Quando el Solno tuuiere declinación, el complemen- 
to de la altura del Sol esla altura del Polo, a la parte qué 
fuerenlas fombras.Si el Sol eftuuiere enel Zenit , la de- 
clinación que tuuiere es la altura del Polo,a la parte que 
foere la declinación. 

Por la aguja demarcares fácil conocer a la parte ^ 
van las fombras: y para que mejor fe entienda eftá pra ¿ 
tica,y los Pilotos la conferuen en la memoria, y entien- 
dan la razón della,fe pondrán las reglas figuientes. 

Sol y fombras a vna par 
te,juntar lo que falta de la 
altura del Sol para. po. co 
fu declinaciori , y efto fe- 
rá la altura del polo Bo- 
real, o Meridional, fegun 
fue re la declinación. 

Para la demoftracion 
defta regbifea en la figura 
íiguiente el Meridiano* 
abe d:cl centro del mun- 




do,e,de donde fe prefupone qué fe hazen las obferua- 
i ciones: 
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ciones:Ios polos del mundo,n o : laEquinocial,f g. Pon- 
gamos que haziendo vn dia obféruació de la altura del 
polo,que era el paralela del Sol,hK; y el Orizontc era, 
b d:y el Zenit elpunto, a; laaltura del Sol fobre elOri^ 
aonte el arco,<l h: Pues eftando el Sol en, h, fu declinar 
cion es el ateo, g h, a la parte del polo, n, y poniendo. el 
plano,r s,paralelo al Orizontc, bd,eléftiló re£o,qe,ha- 
ria la fombra,q p,a la parte del polo, n. El complemen- 
to de laaltura delSoljeselarcOjh a, elqual juntado con 
la declinación deÍSol,gh,ferátodoelarco,gá, queesió 
que ay del Zenit a la Equinocial; y otratanto eslaaku- 
ra del Polo,que és el arcó, b n, de la mifma denomiina- 
cion,que es lá declinación^ Pongamos la fegunda regla 
en la figura figuiente. v - crn-,:rt^ ^ 

Sol y fombrasdiferentes fi la declinación fuere 
ygual al complemento de la altura del Sol, el Zenit eftá 
en la Equinocial, y no ay altura de polo, como parece 
en la figura figuiente. 
• b Sean los polos $ Meri- 
diano,y Orizonte,y Equi 
nocial , como en la paíía- 
éz : y fea el paralelo del 
Sol,hK:y laaltura del Sol 
fobre clOrizonte, dh : y 
la declinacion,a h, la qual 
es ygual al complementó 
de la altura del Sol; luego, 
ac, ferá la Equinocial, y 
los puntos, b d: los polos 
en el mefmo Orizontc, Y porqué el punto,a,dífta de los 
puntos, b,d,por vn quadrante,fiendo,b d,el Orizontc 
ferá elpunto,a,elZenit:y íiendójh K,elparalelode Sol, 
y el arco,dh,fu altura, el complementó para. 90. es, ha, 
elqualfe halla ygual ala declinación: luego, a c.-fera la 

É 4 Equino- 
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EqúiiV0tíal,y,b d,los polos del cnundái yetando elíSól 
cn,h,tafarobra delefído,q c,es en, p/a. la pároe contra* 
ria de la declinado . De (tías déítcí/iendo: Sol y fombíra s 
diferéntssvíi la declinaeibadiel Sol fuere mayor que el 
complemento de íu altura^ raftand© :di complemento 
de la'decl¿nacion> loqire qutdaes la alguna JclíPolojco*- 
mofedemueftráe&la figura Tigméntcv^k icq¿> i.oaeíq 

i^Seael Orizonte,b d,el L 
Zenit,- a t la Equinocialy - >¿ 
gf,la declinación» enarco- 
de Meridiano,g h,laaléu* h 
ra del fol fobre el Orizorf 
t*,elarc«v,dh » y fucomw 
plemento para. 90. es,h a, 
menoc que la d¿cli¿aci6 
1 h ^por 1$ ¿pial , reftando » d 
el complementó ai>de¿ u 
la declinación, h g, queda- 
rá el arco , a g, que es lo que difta el Zenit de la Equín o- 
cia 1 , v otro tanto es la altura del Polo í obre. el Drizóme, 
que es el arco , d o, a la pa^te donde es la^eclínaddiwfjr 
la fombra que haze el fol citando en, h y e$en .¿1 pune» 
p, contraria a la declinado. Lo m efmafeharia, íi íe l ¿áaí- 
diere la declinación a la altura/del Sol, y laqueipaffdoe 
dc.po.ejtá el Zenit apartado déla Bqifilfcovud&üihoh el 
Demás defto, íiendo Soly fombra» diféréntes(,tfi 
el complemento de la altura del fol fóbrbéi Orizoñt^ 
fuere mayor que la declinación , reliando' la declina- 
ción del complemento , lo que quedare .es la altura del 
Polo, como fe demueftra en la figura íi^JÍenré ,yds¿aJa 
parte contraria de la declinación. 1/ ¡oqj> ■ r<| 

Sea como. en]as,£gurás.pafíadas, eJ Q rizante, b d, el 
£enit,ada Equinociaí,gí> losEolos,n &, el Jugar del Sol 
el punto>h ,fu declinación ,g h^a la parce contraria dóde 




»3 i 
A na 



r . - 
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van lasfombras, como lo I>UUü2 
mueftra el punto,p. La al- 
tura del Sol fobre el Ori- 
zonte.es el arco de Meri- 
diano^ h:y fu complemé 
topara 90. es el arco, ha,* 
mayor quela declinación 
h g,la qual reftada del co- 
pie mentó, h a, que da el ar- 
co,ga, que es la diftancia 
del Zenit a la Equinocial, 
y otro tanto eslá altura del Polo,q es el arco,b n,a la par- 
te contraria de la declinación. Lo mil m o hara,añadiédo 
la declinación ala altura del Sol, y lo que faltare para 90. 
eirá apartado el Zenit de la Equinocial. 

Diximos,que quando el Sol no tiene declinación, q 
es eftando en la Equinocial,como en el punto, g, que el 
complementó de lá altura es la altura del Polo: yefto 
es cofa clara , porque eftando el Sol en , g, el comple- 
mento de la altura del Sol (obre el Orizonte,es,ga,qes 
lo q el Zenit eftá apartado de la Equinocialry otro tanto 
fera la altura del Poloa la parte del punto, p, q es donde 
van lasfombras. Si el Soltuuiere 9 o. grados de al tu ra, y 
no tuuiere declinación, el Zenit eftá en la Equinocial. 

Pues ílguieñdo eftas reglas los Pilotos,tomarán cierta 
fu altura de Polo.Y íi entendieren la razón de añadir, o 
reftar la declinacion^como aqui fe hademoftradó,no fe 
podran crrar,como algunas vezes acontece. 

También fe fabra 6 el Zenit eftá entre el Sol y el Po- 
lo,boluiendo la cara al Sol , y íi vieren que fe mueue de 
mano yzquierda para la derecha , el Zenit eftá entre el 
Polo y el Sol:y fí íe mouiere de la mano derecha a la yz- 
quierda, el Zenit eftá entre el Sol y la Equinocial . Si el 
Zenit eftuuiere de la Equinocial al polo Auftral, eftando 



Digitized by Google 



. Regimiento de Nauegacion* 

la cara al Sol,íi fe mouiere de mano derecha para Iaryz*- 
quierda>el Zenit eftá entre el Polo y el Sol : y íi fe mo- 
uiere de manoyzquierda para la derecha , el Zejíit eftá 
entre laEquinocial y el Sol. f Si eílas reglas fe prati ca- 
renen el Meridiano deLisboa,o no muy lexos dcl,faJdra 
muy cierta la altura: pero íi fe apartan del al Occidente, 
o al Oriente, ay necesidad de házer equació de la dife- 
rencia delmouimiento del Sol, fe-gü cftuüierén aparta- 
dos del Meridiano de Lisboa,q es para donde eftan he- 
chas las tablas de declinado. Gomó fi vrio eftuuieffe en 
90.gra.de lógitud del Meridiano de Lisboa,alOccídete, 
feria masadelanté ellügar ¿el Sol en elZodiaco, en Lif 
boa,q no en elraUugar: por lo quál la declinado del Sol 
feria mayor,o menor, fegun q fuelle creciendo,© defere 
ciendo:y afsi la declinación q refpondieíTe al mouimié- 
t o del Sol en las ley s horas, L auia de añadir a la declina- 
ción de lastablas,íi fuerte creciendo ; y quitarle íi fueíTe 
menguando.Pero eftofena embara^opara Pilotós,y afr 
íi Jo pueden dexar,q no les fera error fenfibJei ni tam- 
poco la paralaxis del SoLLos Matemáticos podran juf. 
tiíicarefto en fus obferüaciones. 

Es de aduertir , q la graduación de los Aílrolabios fe 
ha2e en dos maneras:la vna es.que comiéca ia numera- 
ción delOrizohte,y acaban los oo.gradós en elfufpcn- 
forio .*en otros Aftrolabiós comienza lanumeració del 
fufpenforio.y acaba en el Orizonte. De qualquiera ma- 
nera puede feruir para las reglas qaucmospuefto.Sea el 
Orizonte del Aftrolabio.b d,y el íufpeniorio,o;el Zenit 
árenla circunferécia de afuera comienza lanumeració 
del Orizonte,y acaba en el Zenitiy en la de adérro , co- 
mienza delfufpenforio y acaba en el Orizonte. Ponga- 
mos q tomando la altura del Sol corto la alidada en el 
pu nro, e, pues íi cbntamos por la graduación d« afuera, 
me mueftra q la altura del Sol fobre el Orizonte,es 50. 

grados 
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grados : y íi contamos por 
la graduación de dentro, 
me mueflra la alidada. 40. 
grados,qeselcompleméto 
para 90. del qualcóplemen 
to auemos vfado en la pra- 
tica de las reglas. De fuer- 
te, q de qualquiera mane- 
ra q fe gradúe el Aftrola- 
bio , fe fabe el cóplemento 
déla altura del Solfobreel 
Orizonte, porque tomando la altura por la numeración 
de afuera , redado la altura de 90. queda el cóplemento. 
Y íi la altura fe tomare por la numeración de dentro , la 
alidada mueílra el compleméto de la altura del Sol fobre 
el OrizontCé 

Como fefabralaeleuacion del Polo fobre 
el Orizonte,a qualquiera hora fuera 
del medio dia. 

LA mas cierta y fácil manera de hallar la altura del 
Polo,es la q fe toma al medio dia , y para los Pilo- 
tos es la q importa, porq noes gente tan dieílra en 
tratar inftrumétos, como en eíla manera de tomar altu- 
ra íe requiere. Pero para algún curiofo(que nu nca falta) 
pondré algunos modos de tomar la altura del Polo fuera 
de! medio dia. Con diferentes inftrumentos fe toma la 
altura del Polo a qualquiera hora, y porq aqui fe trata de 
nauegació,dtee de los q para eíte propoíito fon mascon- 
utnientcs.Lo primero,lleuaran vna bola,lo mas perfeta 
mente redonda q pueda fer , y en ella deferito vn circu- 
lo mayor , el qual e'tará diuidido en 360. pai tes ygua- 
les,como fe füele diuidir qualquiera circulo mayor en 
la listera. Demás defto,lleuen vna caxeta redonda que 

teng: 
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tenga quatro dedos de diámetro, y en el fuelodellafe 
haga vn círculo graduado en 360 .partes yguales , y en el 
centro defte circulo fe ponga vn peón, y en el peón vna 
aguja ceuada con piedra yman , como fe haze en los re- 
loxes de Sol.-tapefe con fu vidrio,porque no le entre ay- 
rerpor encima del vidrio paíTe vna barreta, como,g h,y 
en ella fe ponga vn eftilo muy derecho,y con efto queda 
acabado efte inftrumento. 

Puesfea,a b c d e, el circulo mayor ,defcrito en la fu- 
pe rficie de la boca , y es n e ce {Ta rio para hallar la ele ila- 
ción del Polo, por la mañana,o por la tarde, hazer dos o 
tres obferuaciones, como diremos. Pongafe la caxeta 
para el Sol,demanera que la fombra del eftilo, t x , vaya 
derechaméte por la barreta ,g h,y entoncesfe mire en 4 
parte del circulo q eftáen el fuelo de la caxeta , feñala la 
aguja có la faetilla,y en el mifm o Ínflate fe tome la altura 
q el Sol tiene fobre el Orizóte. PaíTado q fea vna hora> 
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o pocos mertos,fehagalarn$fma obferuacion teniendo 
cuenta quelafombra del eftilo- vaya por la barreta, qh, 
y viendo dond*feñala la faetillade Ja agujaen el circulo, 
fe tenga cuanta (ioacjuel punto, y-ver quátosgradasay, 
"de dóde íeñnió la primera vcz,adonde léñalo la legúda. 

Hagafe otra tercera obferuacion, viendo dondeí'eña- 
la la faetillaide la aguja, ¿riel circulo, y ver quantosgra- 
-dosay enrre-éfta rercera/fenal y la fegunda. De manera 
•que eneítastresobferuacione.s r fe lomaron trés alturas 
,delSol,y las dos efpaciotcjae nuuo entre las tres Verri- 
:cales,dondeeftuuo elSol'eTrjasrrcsobferuaciones.Pues 
tomare eael cü culo,a b e d,de lámbela, el arco, b c,de ta- 
tos grados como.huuo entre la primera y fegunda feñal 
.déla faetilla:y el arco,c d, de taiitosgrados como huuo 
.entre la feguaday tercera leñal de la íaetilla. Defpues, 
.totxiando: vji compás le abrirá al tamaño de laquarta 
.parte delcirculo,ab cd, y pueítoeívn pie encada vno 
de lospuntos,b,c,d,y elorroen elmiímocirCuIo,a b ed, 
elqual eftando fixo , con el que fe pufo en los puntos, 
b,c,d, fe deferiuirán en la fuperficie de labMa: los tres 
verticales, fb, fc,fd, que fon en los que eíluuoel Sol 
en las tres obferuaciones: y el Zenit es el puntó, f, don- 
de fe cortan los Verticales. Defpues deftofe tornéelas 
co,b i,ygual a la altura del Sol en la primera obferuació; 
yelarco,cK,ygual a la altura deí Sol,en la'fegudaóbfér 
uacióry ti árco,d l,ygual a la altura q tuuo el Sol en la ter 
cera obferuació,y tédremoslos tres putos en labo!a,cO- 
rno el Soleftuuo en el cielo,réfpeto de nf oZenit. Demás 
deftofe tome en el circulo, a b cd.có el cópas. elcoulemé 
tode la declinación q el Sol tiene el tal dia,ílla declina- 
ción fuere a la parte que fe Ieuáta el Polo:y fi el Sol de- 
clinare ala parte cótraria,fetome deí circulóla b cd.vna 
quarta de circulo comas la declinación del Sol,ycóeíta 
abertura de compas,fe póga el vnpie en cada vno de los 
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tresbuntos,iKl,y con el otro fe deferiuan en la fuperr 
ficie de labola vnoscirculds, ¿jue dondeife cortaré ferá 
elPoloquefe leuanta fobre el Orizont*, como en efta 
figura.Supongo que el Sol decUnauaal medio dia,y que 
el polo que feleuanta fobre-eliOrbqnte.ena.elSepteñr 
trional,porlo qual tomé delcirculo,ab cd>vn qUadran- 
te,con mas la declinación del*Sol : y pücfto el pie del 
compás en los tres puntos, i KrJ> hazieridotres circinar 
ciones,fe cortaron en eípunt¿Okm,elqualeselpolo Se[*r 
tcntrional. Pues eftendien^o el compás en el circulo, 
abe d, a cantidad de vn quadránte , y poniendo el vn 
pie en el Orizontc , de manera que el otro paíTe por 
los puntos,m,f, que fonfil Zenit, y el poloj fe deferiui- 
rd el circulo , m f, n e, el qual fera el Meridiano. Y con 
la mefma abertura de compás, poniendo el vnpie en 
el polo,m, con el otro deferiuiré el circulo t nD, el qual 
fera la Equinocialry íi teniendo elpie deleópás en qual 
quiera delostrespútos,iKl,y elotrofixo eneípolo,iro 
fe deferiuirá el paralelo que aquel dia hizo el Sol : y el 
arco,fn,esla diftancia delZenitalaEquinocial.que ei 
lo mifmo que la eleuacion del Polo. También fe podra 
hazer efto mifmo con dos obferuaciones, procediendo 
déla mefma manera,pero no están cierto. 



t ' • i 



C AT. VIL Que enfiñaio mifmo queenel precedente, 
Jtnfalicr la declinación ¿el Sol. 

Ve (tos los tres Verticales,ylas tres alturas del 
Sol,fegu n y como fe ha hecho enla bola»buf- 
, quefe en la mifma bola el centro de vn circu- 

__J lo paífe por los tres puntos, » K 1, quei'e- 

ra el punto,m,y efte ferá el polo del mundo: y abriendo 
el compás a cantidad de vn quadránte , en el circulo, 
a b c d,y poniendo el vn pie en el Orizonte,de manera 

que 
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que el otro paífe por elpolo,m,y por el Zenit,f, fedef- 
criuira el Meridiano.m f n e:y eftando afsiel compas,fe 
ponga el vn pie en el polo,m, y con el otro fe defcriuira 
el circulo, Dn, queferá la Equinociaby elarco,f njerá 
ladiftancia.delZenica.la Equinocial,qes ygual a la al- 
tura del Polo. También íi poniédo el pie del copasen el 
polo,rn>y el otroen qualquierade lostrespütos, i,K,I,y 
fe deferiuiere el circulo , z 1 Ki, fe ra el paralelo q aquel 
dia anda el Soljy el arco,n z, ferá fu declinación. 

C A P. Vi.lL Donde fe enfeha la fabrica de <vn wfhu- 
mento , con el qual fe fibra la altura del Tolo a (¡Mal- 
quiera hora t y otras much/u operaciones. , . . . . 
: .u¡j:;;.^^.: ui -V/ . . ■ • • r , r r-¿ ~, ••' i. 1 
| O Pondré aquilaTeorica,niperfpe¿tiuadeftc 
inftrumento>porcjla tengo eferita en nueílro 
Aftrolabio confusdemoftracionesj folaméte 
pondré vna breue pratica de la fabrica , para él que no 
tuuiere los libros^ deítotratan¿la fepahazer poreíte. 

Sobre cleentro a e,fehaga ; el circulo,abcd r ydel mef- 
mo tamaño fe haga el circulo ,ABCÜ, diuidaíe cada 
vno deftos circuios en quatro quadrantes,con las lineas, 
a c,b d, A C, B D, deípues fe diuida cada quarta eñ.90. 
grados,comofeacoítumbra. En entrábosdos circuios 
íblamcntefe han de deferiuir Meridianos, y paralelos, 
comofehaze en los planisferios generales; Para deferi-, 
uirlos Meridianos fe podra la regla en elpunto.a, y por 
cada grado del Semicirculojd c b,y dóde cortare al Diá- 
metro ,b d,fe harán feñales,por las quales, y por los pü- 
tos,a c,fe defcríuiran circunferenciaSjbufcando los cen- 
tros dellasen el Diametro>b d, eftendido de vna y otra 
parte^quando fuere menefter,y defta manera fe defcrí- 
uiran los Meridianos en el vn cireulo,y en el otro. 
Para deferiuir los Paralelos , fe pondrá la regla en el 
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punto,d,y por todos los grados del Semicírculo, abe, y 
donde cortare al Diametro,ac,fe harán feñales, por las 
quales,y por los grados dóde fuero hechas,fe deferiuirá 
circuios q no falgan del circulo ,a b c d.Los cetros deftas 
circunferécias fe hallará en el Diametro,a c,eftédido de 
vna y otrapartery auiendo paíTado por todas las feñales 
del Diametro,a cías dichas circunferencias Redaran 
deferitos los paralelos* 

Las graduaciones, y números, fe pondrá como en los 
mifmos circuios parece.Es de aduertir,qaunq eftos cir- 
cuios q auemos defcritOillamamosMeridianos y parale- 
los,quádo fe hizieré algunas operaciones por elle inftru 
mento.Los Meridianos fe llamará algunas vezes¿circu- 
los de pofició ,y otras vezes circuios de lógitud. Y los Pa 
ralelos,vnas vezesferá Almicátaradeá,y otras Paralelos 
de latitud.Todas eílas conuerfiones de nombres fe hazé 
fegun las operaciones q por efte inftrumento fe hizieré. 

Pues deferitos eftos circuios Como eftá dicho^y lasfígu 
rasmueftrá,fe podra el Planisferio, ABCD,f obre el pla- 
nisferio^ b c d,de manera>q el centro del vno, cóuenga 
con el cetro del otro. En el cétro,e,del circulóla b c d, fe 
pondrá vn exe de pápelo de vn naype:y en el centro del 
circulo, ABC D,fe hará vn agugero,q quepa jufto el exc, 

Íf para que el circulo, ABCD,no fefalga fuera,fe enco- 
ara otro papelonzilloalgo mayor qué el exe.Todo efto 
fe difpondra de manera,q el circulo, ABC D,fe mué - 
ua libremente,al rededor del exe, fin que la circunferé- 
cia del vn planisferio,fe aparte de la del otro. 
Antes q el circulo* ABC D,fe pógafobreel planisferio, 
a b c d,fe hará eíla diligencia¿que el circulo, AB C D,fe 
vnte con azeyte de nuezes,o Iinac^y fe dexe fecar,porq 
vntado con azeyte, fe trafparentea las lineas del planis- 
ferio, a b c d,que eftan debaxo del planisferio, ABCD,y 
es afsi neceífario para auer de obrar có efte inftruméto. 

De 
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- De ninguna otra materia fe puede'hazer fnejof^fte» 
inftru mentó ¿| de papel, pero esmeiWfter q el papelfea> 
«f marcamayor>afsi para la firmeza delinftruméto,ebmo 
paraeltamaño^-defcriuirfe en el bi? las lineas, Para 
los Meridianos vaya de grado en grado, es necefiario,q 
efte inftruméto tenga vna tercia de vara de Diametró,y. 
«ofe requiere fer menor,por caafa q las operaciones le 
kaga masprecifas; Bien podría hazerfe efte inftruméto 
de lató,pero feria muy laboriofo de. labrar, porq el Pla- 
nisferio, ABCD,fe auia de hazer como vna red , facádo 
todos los blácos, y qquedafTen todos los Meridianos, y 
paralelos,tá delgados como hilos. Yohize vn quadráte 
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de latón defta manera'y con el fe hazen muchas opera- 
ciones,que con el Aftrolabio no fe pueden hazer. Bieni 
podría feruir vn quadrante defte inftrümcnto, tanto co> 
mo todo entero , pero el que nofuere medianamente 
inñruydo en Matemáticas, y en el tratar inftrumentosj 
hallarle ha muy embaracadocon el : pero el inflruméto> 
entero es muy fácil de obrar # y tiene muchos vfos,como> 
en otra parte tenemos eferitojaora no. pondremos fina 
elqueesapropofito. 

Para efta operado fe hadeimaginar,que los puntos; 
a c 3 d el Planisferio inferior, fon los polos del mundo , y 
elpunto,a,el Artico,y los circuios q van de polo a polo» 

fon 
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fon Meridianos.o circuios Horarios: y los circuios que 
cortan a eftos,fon paralelos de declinación ; y la linea, 
b d,la Equinocial . JEi punto, A,del Planisferio fuperior 
fe tiene <le imaginar que es el Zenit, y los circuios que 
falendel Zemt,fon Verticales , y los que cortan aeftos, 
fon Almicantaradesjo circuios de.altura ; launea.BD, 
elOrizonte, 

Efto afsienrendido.,queriendo faber la altura del Pó- 
lo fuera del medio dia,fe harán dos obferüacipnes, co- 
mo fe dixoen elcapitulo precéden/e, tomando la altu- 
ra del Sol,y con la aguja fu Vertical, como efta dicho en 
el capitulo paílado. 

En eftas dos obferuaciones tenemos tres cofas ; las 
<los alturas del fol ; y la diftancia que ay entre, los dos 
Verticales,donde fe tomaron las alturas del foi;y fu de- 
clinación la fabemos por el dia que hazemos la obferua- 
cion.Pues conocidas eftas cofas, ordenaremos elinftru- 
mento defta manera: Si las obferuaciones fueron por 
la mañana,tomaré en el Planisferio fuperior dos Verti • 
cales,que efté apartado el vho del: otro, la diftancia que 
fe halló en la circunferécia de la cajea* entre las dos fom- 
b ras del edil o que fe hizieron en las dos obferuaciones/ 
y en eftos Verticales , en el mas llegado a la linea ,A C, 
contare por los Almicantarades la altura del Sol, que 
tuuoenla primera obferuacion , y en el otro Vertical 
contare la altura del Soldé la fegunda obferuacion, ha- 
ziendo enentrambos Verticales feñales dóde fenecie- 
ron las alturas.Eftos Verticales (como eftá dicho)fi fue- 
re por la mañana,fe tomaran losmas llegadosa la linea, 
A C. Efto afsi hecho , fe rebuélua el Planisferio fupe- 
rior , y fe ponga la vnafeñal de la altura del Sol, que fe 
pufo en el Vertical, en el paralelo de la declinación del 
Sol: y íi entonces la otra feñal q fe pufo en el otro Ver- 
tical, cayere en elmefmo paralelo de la declinación del 
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Sol,el Planisferio fuperiore ftá püefto'fóbfe el PWríisféi 
rio inferior, fegun que nueftro Zenit íé aparta dé la 
Equinocial < y afsi el índice que eílá puefto en el punto] 
A,moftraráefta diftancia,que eslaalfuradel Polo;BÍVá 
mifma diftancia ay del punto,B,al puntea, ¡ ■ v !' l 

Pero íi púefta la vnafeñaltleJa altura del Sol, q'ueef- 
ta en el vn Vertical,en el paralelo de la declinación dei 
fol, la ofr a feñal que eftáren el otro Vercical no cay ¿fíe 
en el mefmo paralelóos neceíTario tomar otros dos Vclr 
ticalesmas llegado^al Meridiano,guardádo entreoíos 
la diftancia que fehalló'en la circunferencia delacaxa 
éntrelas dos fombras del eftilo . Puesafsifeyratemarf- 
do,haftaque lasfeñales derla ahura delfol,que fe puíie- 
ron en los Verticales,caygan en el mifmo paralela de h 
declinación delfobyentonces,comc¿éírá dicho, ellrí- 
dice que efta en el punto, A,moftrara loque el Zenit ft 
aparta de la Equinocial,que es la altura de Polo; y btfé 
tanto fe leuanta el po!o,a, del OrizonTe,B.Quaritb ufa* 
lexos delmedio día fe hizierenlas obferuacioftes^ífetá 
mas precifa la altura del Poloque fe tomare. / 

Eftas mefmas obferua clones fe pueden hazer por lá 
tarde, guardan do en todo, lo que fe ha dicho delasobM* 
feruaciones dé la mañana.Tambien fe puede hazer vna 
obferuacion por a lmañana.y otra por la tarde: peró r cih 
efto podría auer algún inconueniente, y afsi fera rríejor 
proceder como 

Auemos dicho dos modos de como fe puede faber !á 
altura del Polo en la mar,fuera del medio dia : tambieri 
fe pudiera enfeñar otro modo con Planisferio gene*- 
ral, comoenotra parte lo auemos eferito, peroporfer 
cofa algo prolixa lo dexaremos. En tierra fe puede fáber 
la altura del Polo por otros muchos modos, aunque fea 
fuera del medio dia , como tenemos derrtoftradó en 
nueftro libro de reloxes. 

Pues 
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Puesauemos enfeñado tomar la altura del poÍo,me- 
diante el Sol, ferá bien que enfeñemos,como fe tomará 
mediante la Eftrella polar,y guarda delantera, fegü que 
lo vfan los Pilotos, para lo qual fe propondrá lo que fe 
íigue. . 

CAP. IX. Que enfeñafaber.en que parte ejlaraU ef- 
trella Tolar de la circunferencia que kazje al rededor, 
del Tolo guando la guarda delantera ejluuiere en algu- 
no de los ocho rumbos principales. 

O Primero es neceíTarib.faber la declinación de la eftre- 
lla Polar , para conocer el Diámetro que tiene el circulo 
que haze al rededor del Polo. Prefupuefta la longitud de 
la eftrella Polar,que es la ppftrera que eíH en la cola de la 
ofla menor,y también fu latitud, por las tablas de luán de 
Montérregio | véndrembs en conocimiento de fu deeli- 
oacton.La longimd,fegun las tablas mas nueuas,es z i .grados . 3 o.minu - 
tos de Geminis:y la latitud. ¿é*grádos. 

Pues íeguneíto,fea en la figura figuiente,el Meridianos bcd.el Polo 
del mundo,a¿la Equtnocial,b m d,el Pólo de la Eclíptica, g, U Eclíptica: 
c n e , el lugar de la eftrella Polar el 
punto,h. Del Polo, g,por,h,fe tire el 
circuló de longitud.g K ^proponga- 
mos,^! principio de Aries, y ferá el 
Linco,K,Ios.zi. grados, 30. minutos 
de Geminijy ferá,K h.los. 66. grados 
de latitud: del polo del mu ndo,a,por I 
h,fe deferiua el circulo,a h n m,y fcrá 
ra h,la declinación déla eftrella. Y aú 
que efta dicho en el capitulo 23. de 
nueftro Aftrolabio, como finias ta- 
Mas de luán de Monterregio fe po- 
dra faber el arco,m h,por via de bre- 
nedad vfaremos de las tablas:pues íi- 
guiendo la dotrina dellas,fegiíla dé Erafmo Reynoldo.alos zi.gradoj, 
ao.minutosde Gemmi,que es la longitud, le refponden 23. grados, 14. 
minutos, n.fegundos de arco, que fegun fe demoftró en el capitulo 25. 
de nueftro Aftrolabio.es el arco,K I;el qual juntándole con el arco, K h, 
que es la Iatit ud,ferá todo el arco.l K h.8 9 .grados,i 4 .minu ros. 1 2.fegú * 
Í2Ü 3? aIes / ufcn ? rc ^oes, 9999,04. fegun que el feno todoes, 
^"^^'['"^'^•^^^^o.ininutosdeGeminiJercf- 
Ronden debaxo del titulo, Numerus multiplicando, 9982663. elquaí 

humero" 
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numero multiplicando , es el feno redo del ángulo, h 1 m, comaie cíixo 
en el capitulo 25.de nueftro Aftrolabio.Pue* enel triágulo, h m !,como 
fe ha el feno todo al fenó récTo del arco, 1 h, opoefto al angulo~refto,m,_ 
afsi fe ha el feno redo del ángulo,' hl m, que es el numero multiplicado, 
conelfenofeaodel4rco,m h.Pues muitipliqucmos,9999i04. íeno*e- 
eto del arcojl h,que es el fcgundonúmcro,por 9 982663.numero multi- 
plicándole es el tercerojy ferá el produ£To, 9 98 176855 3 3952.de! quat 
quitaremos fiete cifras de la mano derecha , porque fe pane por el íeno 
todo,que era el primero numero , y quedarán, 998 1768. que por las ta-, 
blas de fenos le refponden,86. granos^ 3.minotos, y tanto es la declina- 
ción de la eftrella,que es el arco, m h : pues reftando 86.grados, 3 3 .mi- 
nutos de 90. quedarán,3.grados,27.minutos: y tanto es el arco, h a, que 
es lo que la eftrella Polar difta del polo del mundo ; v edo, fe^un la lon- 
gitud y latitud que ponen las tabla*: pero fegun nuéítra obfefuació tie- 
ne menor diftancia del Polo,como diremos adelante. 

* - - * •» •••• » , , 

QAI*. X, Como fe bailara laafcenfion retta de la 

eftrella Polar. 

. 'i !;.•.'*... • :• 't ' ■ "t k' ; í 

ESTA Hallar la afcenfion reda déla cfticlla Polar, jporque 
citando fabida laafcenfion recia de la eftrella Horologial, o 
guarda delantera, fepamos el arco dq Equinocial , o ¿c otro 
paralelo.queay entre las dos eftrellas, lo qual es néecffário 
para faber lo que fe pretende. . , .1 , . 1 

Para que cito vaya mejor fundado , repitamos la figura precedente, 
quedandofe en ella los me ím os circulos.y tomando clarco.f p,ygoaldel 
arco,K e,y del polo,a,al punto,p,defcreuir el circulo maximo,a p* Pues 
eftoafsi difpuefto, figamos el precepto de las tablas , entrando en la ta- 
bla que fe intitu h, Cari i mediationum generalis, con la longitud de la e í- 
trella,quc es, 11 .grados, j o.minut os de Gemini: los grados en la cabeea, 
los minutos en la coluna primera de la mano y^quierda : ydebaxo del 
titulo,Radixafcenfionum,fe hallaran 82. grados, 1 1. minutos, 38.fegun- 
dosjy efto es el arco de Equinocial que ay de principio de Aries , que es 
el punto,f,hafta el punto,l : y debaxo del numero Multiplicando,eftá ef- 
te numero, 589624. que en efta figuraes la tangente demarco, op . Def- 
puesen el Canon Fa:cundo,o tabla de Tangentes, entrando con la de- 
clinación, quees, 82. grados, 3 3. minutos , alos quales les refpondén, 
46)873906. y ramo es la tangente del arco,h m. Pues muhipliqueíc efta; 
tángete, por, s896a4.que es el numero multiplicando, y es el producto, 
4780323^951344. Deftc numero fe quiten fíete letras de la mano derc- 
cha(porque tantos ceros tiene el feno todo defpues de la v nidad) y que- 
daran,478b323.y efto es el feno redo déla diferencia del Tranfitus me- 
di) caeli, que en efta figura feria el feno del arco , m I, y por las tablas ref- 
ponde alas 4780323.partes.77. grad.58. minutos, y tanto es el arco,m 1. 

Teníamos quela Radix 3rcenfionum,era.82.grados. 1 i.minntos.38. 
fegundos,que es el arco,fI,del qual quitando el arco, m 1, queda el arco, 
' f m, 
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f m, de. 4. grados. 1 3 . minutos. j8. fe- 
gundos, quecs vnarco de Equino» 
ciálqueay deprincipio de Aries.que 
es el punto , f, hafta el punto, m, que 
termina el circulo, a h rrt, que file del 
polodel mundo, y palla porelpun- 
to,h, lugar delaeftrella. [ 
La razón , y demoftracion delta \ 
pratica, cftáen el capitulo veynte y C 
cinco de nueítro Altrolabio, y por 
efro no la pongo aquí. 





CAP. XI, Que trata como los Pilotos tomín la altura 
del Polo, por lo que la ejtr ella Polar ejla mas alta ¿mas 
baxa que el Polo. 

ARA Conocer en que parte de fu paralelo eirá laeftrellá 
Polar, Heuan los Pilotos vn regimiento que les diré, que 
quando la guarda delantera , que es eftrella de la boca de la 
bozina,eftuuiere en tal rumbo,b eftrellaPolar eftá mas alta, 
o mas baxa que el Polojy fegun cito quitan, o añaden lo que 
fu regimiento les dize.de la altura que tomaron de la círrella Polar.par* 
que Ies quede la altura del Polo. 

Puei lo que aquí fe pretende,es,dar regla cierta,para que fab'icndo en 
que rumbo de los 52. que falen del Polo eíH la guarda delantera, fepari 
quanto mas alta,o mas baxaeftá la eítrella Polar que el Polo. Para entc- 
der ello, deferiuamos la fi- 
gura que fe imagina al re- 
dedor del Polo: y fea el c ir 
culo, a b c d » el paralelo q 
Ja guarda delantera deferi- 
ue almouimiento del pri- 
mero mobil,el qual diuidi- 
do con los Diámetros, a c, 
bd.enquatroquartasygua 
les, fea el punto, a, donde » 
llaman Norte, y el punto, c, 
el Sur, y el püto,d,cl Lcfte, 
yclpunto,b,clOeíte. Dcf- 
pues cada quarta fediuida 
en dos partes y guales, co- 
mo m ueftran las letras, e,f, 
g,h, en donde fe ponen los 
Victos,Norocír.e,Sudocfte, 

Suerte, 
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Sueíte,Nordcfte,comoenla figura parccc.Ha*cnotfadiüifion,qpe^a). 
da oftaua parte deltas ladiuen potmedio.yenca^diuifion ponen piro 
viento,como parece en la figura. Vltimamentfc,diuiden cada v.nodeítOjS 
16. vientos en dos partes,de manera que fon por todos, ja. viento*: lo* 
8. primeros llaman vientos principales: losotros.8.fcgundos llaman» 
medios vientos: los. ió. intermedias , llaman quarus . Bien Ce podrían 
imaginar quantos vientos qu i fie fíen, porque de qualquiera parte deii 
circunfcrenciapodriafalirvn viento, pero páralos Pilotos cftos fon 
bailante cofa para fu nauegacion. o. i < ! ,( /nnq 

Pues entendido los principiosque fe han pqefto ', v engamos a. tratar 
deloquehazeanueírropropofito. Pongámoslo primero, c fiando i» 
guarda.delanteracnclNorte,que tanto cftará la cftrclla Polar mas alta 

que el Polo.- 

Lá guátdá delantera en el Norte. ; ' - 

SEa en la figura figuiente el Meridiano,a b c d,el Polo del mundo, e, el 
Zenir,a,elOrizóte,b f d:Sobrc el Polo,c,fe deferiua el paralelo.hKgl, 
que es el que la eltrclla hazc al rededor del Poloíy fexaélarco.c h,de.j. 
gra.27.mio. queesloquelaeftrellaefta apartada del Polo , como aue- 
mos vifto.Deíbfiuafe el circulo, K. 1 fe, en ángulos reíros con el Meri- 
dianos fetá.elpunto,h,dottüVfe pone el rumbodel Norte , y el púto,K, 
el Oeíte,y el punto,g,elSur,y el punto,I,cll.cftc,que fon los quatro vic- 
tos principales. Pues fcpamos,quando laguarda delantera eíruuiere en 
el Nortc,iÍondceftar;Ha eíheila Polar.y quáio mas alta , o mas baxa que 
«I Polo.L a afcenfion recia de : Ja eft relia Polar acabamos de conocer, q uc 
es. 4. grados ,i 3 . m inu tos, 3 tf. fcgu rulos : y la afcenfion reíta déla guard* 
delantera,» *¿í,grad. ji.minú. ^o.fegund. délos qoalesreilandela af- 
cenfion rect a de la cílrella Polar, quedan. 2. [7. grados. 28.mii!. jo.fegúd. 
que es la afcenfion recia que ay entre las d os eftrfellas . Pocs poniendo la 
guarda delantera en, h,y contándolos 1 17. grad.'jü. minutos. :o.fecund. 
que ay de afcenfion recta entre las dos eírrellas , por el paralelo, h K _¿> 1, 
caerá en e)punro,m,apartado del punto,g,37,gxad;^¿minut.jowfegund. 
PuesdeJ Zenic,a,por el lugar de la eírrella, m, hafta el Grizoriteyifé deíL 
criuael Vcrtical,am n,y ferála altura de la cílrella Polar, el arco, nm, 
y el altura del polo es el arco, b e, que fupongamos que es. 40. g r ad . 2 2 . 
minutos : pues todo lo que fuere menor el arco.n nvque eUrcoíbre,¿íH 
roas baxa la eftrella Polar,que el polo , citándola guarda delantera tn\ !#, 
Jo qüal fe demueftra en efta manera.Del punto,c,al punto, m, fe deferiuí 
el arco,e m: del punto,m,at punto, o, fe deferiua vn are o, que vengaupét» 

{>endicular fobre,e g. En el triangulo , e o m, -citan conocidos d os an cu - 
os con el lado opueíto al ángulo reclo.porquc como eítá dictó, el angtt 
Io,o e m,cs de.37.grad.38.minutos,30.iegun<k«:yellado,cmies.5.gr4v 
27. mimaos. Pues por la. 1 ó. del l1bro-4.de lqs triángulos de Montcr re- 
gio, como fe luel feno recto del ángulo, eo n», q ue es el feno todo, con 
el feno recto del arco,m c,afsi fe ha el feno rc#:o del angulo,o c m, conel 
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feno refto del arco, o m. Pues ílguicndo la regla de proporción , multi- 
pliquemos elfenorecto delarco, em,quecs.6oi7. partes de las que el 
feno todo tiene. 100000. por 6 107 1 . fe no reír o del ángulo , o e m, y ferá 
el producto. 36746+207.61 
qual partido por el feno to- 
do, que fe hará quitando. 5. 
letras de la mano derecha, 



y quedarán. 3674. que fera / \ 
el feno redo del arco, o m, ( e. 

Ve,' 




qurpor las tablas de fenos 
le refponden. 2. grados. 6. 
minutos. 2ofegi)n'd6s. Mas 
por la. 19. del libro. 4. de 
los triagulos de Monterrc- 
gtOg como fe ha el feno de 
compleméto del arco,c m, 
al feno de complemento 
delarco, m o, ais i fe ha el 
feno de complemento del 
arco , e o, al feno todo : y 
conueniendo, como fe ha 

el feno de complemento del arco,om,al feno de complemento del arcó 
m e,afsi Ce ha cíleno todo , al feno de complemento delarco, óe . Pues 
multiplicando el feno de complemento del a.rco,m e,que es. 998 18. par- 
tes de las que el feno todo tiene, 100000. por el feno todo , es el produ- 
cto , 998 1800000. y cite partido por el feno de complemento del arco, 
o m, viene al quocientc.9938?. que por las tablas le refponden. 87. gra- 
dos. 16. minutos: y fu complemento para. 90. fon, 2. grados. 44. minu- 
tos, y tantoes el arco, e o : y juntado eíre arco, e o, con el arco, ea, qué 
es el complemento de iá altura del Polo, ferá todo el arco, o e a , sagra- 
dos, 2z.minu.Pues en el triángulo, a o m, eftan conocidos los dos lados, 
a o,óm,con elangulo reéto,a o m,luego por la. 19. del libro.4. de Mon- 
t erregio,como fe ha el feno de compleméto del arco,a m, al feno de có- 
plemento del arco. a o,afsi fe ha el feno de compleméto del arco, o m, co 
el feno todo:y conuertiendo.como fe ha el feno todo al feno de comple- 
mento del arco,o m,afsi el feno de complemento del arco,a o, al feno d« 
complemento del arco, a m.Pues multipliquemos. 999 3 2. que es feno dé 
complemento del arco,o m , por, 6 ioóo. que es feno de complemen- 
to del arco, o a, y fera el'produclo . 6 lo 1847920. y eíre fe partirá 
por el feno todo, y fera el qoociente. 610 18. partes , que fon el feno de 
complemento del arco,a m, que por las tablas le refponden. 37. grados, 
36minutos:y tanto es el arco,n m, pues es complemento del arco, m a. 
El altura del Polopuf1mos.40.grad. 22.minut. que es el arco , be: luego 
el arco.n m,es menor que la altura del Polo, a.grados. 46. minutos. Por 
loqualquando la guarda delantera eíruuierc en el rumbo del Norte, 
que es en el punto,h,fe han de añadir, 2.grad. 4Ó.min.a la altura que tu- 
uiere la cftrella Polar,que feria el arco, n m>fegun q queda demoítrado. 

í» Qupndo 
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Quando la guarda delantera efta en el 
Oefte,quanto efta mas alta 
que el Polo. 

VAmos difeurriendo por los demás rumbos,y pógamos la guar- 
da delantera en el Oefte , que es en, K, de la figura fíguiente , y 
eftara la eftrella Polar c n,m , apartada del pumo, 1, 37. grad. 38. 
minu t. 3 o. fe g und.com o queda demortrad^>,por la qu al quedará 
el angulo,hem,de.<a.gra.ii.mfn. ; : >.fcg. Defcriuafcelarco,m o, per- 
pendicular fobre, h e. En el triangulo rectángulo ,com, como fe ha d 
fe n o del ángulo, e o m,qué es el feno todo , ai fe no 
del arco,me,que como eíU vifto,es 6017. partes, 
de las que el feno todo es 100000. afsi fe ha el fe- 
no del anguloso e m,que es.79 1 83 .con el feno del 
arco. o m: pues multipliquemos, 6017. que es fe- 
gundo numero, por 7918 3. que es tercero , y feri 
el product 0.476444 1 1 i.y partiendo efte numero 
por. 100000. que es fe no todo, que dan. 4764. Te- 
ro redo del arco, om, que por las tablas es fu 
arco. z. grados. 44. minutos. Masen el mefmo 
Triangulo como fe ha el feno de complemento 
del are o, e m, al feno de complemento del arco, 
o m , afsi fe ha el feno de complemento del arco, e o, al feno todo.y con. 
uertiendo , como fe ha el feno de complemento del arco, o m, al feno de 
complemento del arco, em, afsi fe ha el feno todo con el feno de com- 
plemento del arco, e o. Pues multiplicando. 99818. feno de complc- 
méto del arco.e m,por.iooooo.feno todo,feráel product 0.9918 800000. 
el qual partido por. 99884. feno de complemento del arco, o m , vendrá 
al quociente.99933. que fe ra feno de complemento del arco, e o, que 
por la tabla de fenos le refponden. 87. grados. «5. minutos , y el comple- 
mento para, ocfon. a.grad.;. minut. y tanto es el arco, e o, que refiado 
del arco.e a,que es.49.grad. 3 8.minur.queda el arco, o a, de. 47. grad. 3 3. 
minut. Pues en el triangulo rectángulo, a om, cftan conocidos los U- 
dos.a 0,0 m, queco mprehenden el ángulo recto, y como fe ha el Ceno 
de complemento del arco, ara, al feno de complemento del arco, a o, 
afsi fe ha el feno de complemento del arco,om, al feno todo; yconuer- 
tiendo, como fe ha el feno todo al feno de complemento delarco.om, 
afsielfeno de complemento delarco, o a, con el feno de complemen- 
to delarco.ma. Pues multtplicando.99884.feno de complemento de( 
arco,o ra, p o r. 67 494. feno de complemento del arco.o a, ferá el produ- 
cto. 6741570696. q partido por el feno todo,viene al quociente. 67415. 

3ue es feno de complemento del arco, a m, que por las tablas le r efpon - 
en. 4-. grados. 13. minutos: y tanto es el arco que ay del punto, m, al 

Órixon- 
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Orizonre,que es lo que la cfrrelia polar tendría de akura, que ferian dos 
grados y vn minuto,mas que la altura del Polo : por lo quak eftando la 
guarda delantera en eíOefre, fe han de quitar de la altura déla eiWella 
polar.2. grados, x. minuto , para que que de la altura del Polo. 

Quando la guarda delantera cíluuiere . 

en el Sur. 

k 

f — * * * • •.•***'' « 

POngamos que la guarda delantera efta en el Sur , entonces la cftre* 
lia Polar eftá del Norte a la parte del Oefte,en el punto, m , apartada 
delNorte.37.grad.}8.minut.30.fegundos.Pucsenla nguraliguien- 
te,que es como la paiTada,dcfcriuafe el Vertical, a m : y del p unto, m , fe 
defcriuaclarco,m o, perpendicular fobrc,ac -.también del punto,m,por 
el polo,e,fe deferiua vo circulo mayor, m e n, y ,n p, perpcndiculat.fobrc 
c g. Quando la guardadeUntera eltaua en el punto,h,la eftrella polar ef- 
taua en, n apartada descomo, m, lo e ft a de, h : luego el ángulo, m e o, es 
ygual del ángulo, pen, y. los angulos,o,p, fon recios, y eí]ado,me,«s 
ygual del lado,e nfluegopor la.20.propof.de los triángulos i :s ferales de 
Clauio,el triangulo,m e ó,cs ygual del tria ngulo,e p n,y también equilá- 
tero^ el lado,n p,2.grad.ó.min.20.fegund. luego el arCo,m o, lera otro- 
tanto-.y el lado,e p,¿ra,*.grad.44.minitambié el lado, e o, fera otrotáto: 
pues quitando déla rco,ae,elarco,eo,quedaráelaico,ao,Üe 4Ó.grados, 
5 4. m imu. En el trianguló red an gulo,a om,efti conocidos los lados, a o, 
o m.conei ángulo retto,o. Pues por ia. 19. del libro. 4. de los triángulos 
de Monter regio,comofe ha el feno de complemento del a rco,a m,al fe- 
no de complemento del arco, a o, afsi fe ha el feno de complemento del 
arco,m o,al feno to d o; y c onu c rtiédo, cómb fe ha el fcnoitodo al feno de 
complemento del arco,mo,afstfeha el feno de complemento del arco, 
m o, al feno de complemento del arco,m a. Pues m u le 1 plicád o . yon 5 z.qué 
es feno de compleméto del arco,o m, por é8 1 27 . 
que es feno de complemento del arco, a o» fera el 
producto 68280^7^4, el qual partido por 
100000. que es feno todo, viene al qu ocíente, 
68280. y cfte es feno de complemento del arcó, 
a m, que por las tablas de fenos le tefponden.4^. 
grados. 4. minutos : y tanto es lo que a y de la ef- 
trella polar, citando en, m,al Orizonte \ luego ef- 
tá mas alta que el polo. 2,-gra. 42. min. y tanto es 
lo que fe ha de quitar de la altura de la eftrella Po- 
lar, eíhodo la guarda delantera en «1 Sur , para ^a^í 
que quede, la altura del Polo. 8 
...".I . • • •• 1 r : 7~-i>Y ' • • •■: "■>'."> 

-.••»' . -.■•• : :.z :•>• v.! •!>: i'* 




G 1 Quari- 



Regimiento de 




de latón deíla manerajy con el fe hazen muchas opera- 
ciones,que con el Aftrolabio no fe pueden hazer. Bien 
podría íeruir vn quadrante defte inftrumento, tanto co> 
mo todo entero, pero el que no fuere medianamente 
inftruydo en Matemáticas, y en el tratar inftrumentosj 
hallarle ha muy embarazado con el : pero el inftruméto 
entero es muy fácil de obrar,y tiene muchos vfos,como> 
en otra parte tenemos eferitojaora no pondremos fino 
elqueesapropofíto. 

Para efta operado fe ha de imaginar,que los puntos; 
a c,del Planisferio inferior, fon los polos del mundo , y 
elpunto,a,el Artico,y los circuios q van de polo a polo, 

fon 
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fon Meridianos.o circuios Horarios: y los círculos que 
cortan a eftos,fon paralelos de declinación ; y la linca, 
b d,la Equinocial . El punto, A,del Planisferio fuperior 
fe tiene de imaginar que es el Zenit, y los circuios que 
falendel Zenit,fon Verticales , y Jos que cortan aeftos, 
fon Almicantarades,o circuios ¿entura ; la linea, BD, 
el Orizonte, 

Efto afsi entendido, querien do faber la altura del Po- 
lo fuera del medio dia,fe harán dos obferuaciones, co- 
mo fe dixoen elcapitulo preceden/e, tomando la altu- 
ra del Sol,y con la aguja fu Vertical» como efta dicho en 
elcapitulo p aífado. 

En eftas dos obferuaciones tenemos tres cofas \ las 
<los alturas del fol ; y la diftancia que ay entre los dos 
Verticales,dónde fe tomaron las alturas del foJ;y fu de- 
clinación la fabemos por el diaque hazemos la obferua- 
cion.Pues conocidas eftas cofas, ordenaremos el inítru- 
mento defta manera : Si las obferuaciones fueron por 
la mañana,tomaré en el Planisferio fuperior dos Verti • 
cales,que efté apartado el vno del otro, la diftancia que 
fe halló en la circunferécia de la caxa» entre las dos fom- 
brasdeleftilo que fe hizieron en las dos obferuaciones/ 
y en eftos Verticales ,en el mas llegado ala linea , A C, 
contare por los Almicantarades la altura del Sol, que 
tuuoenla primera obferuacion , y en el otro Vertical 
contare la altura del Sor de la fegunda obferuacion, ha- 
ziendo en entrambos Verticales feñales dóde fenecie- 
ron las alturas.EftosVerticales(comoeftá dicho)fi fue- 
re por la mañana,fetomaranlosmasllegadosa la linea, 
AC. Efto afsi hecho, fe rebuelua el Planisferio fupe- 
rior , y fe ponga la vn a ferial de la altura del Sol, que fe 
pufo en el Vertical, en el paralelo de la declinación del 
Sol; y íi entonces la otra feñal q fe pufo en el otro Ver- 
tical, cayere en el mefmo paralelo de la declinación del 

Sol 
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Sol,el Planisferio fuperior efta püefto'fobfé el PWn'isfe^ 
rio inferior, fegunque nueftro Zenit íe aparta dé la 
Equinocial -: y afsi el índice que ella puefto en el punto] 
A,moftraráefta diftancia,que eslaalcura'del PotaBftá 
Iniín^adiíbnciaaydelpunto3,a^p«ntOí ) a, ^-In'Á'l 

Peroíipueftala vna ferial cleJa altura del Sol, qué cf- 
tá en el vn Verdearen el paralelo de la declinación dfci 
fol, la otra feñal que eftárenel otro Vertical no CayéíTe 
enelmefmoparalelo,ésneceírario tomar otrosdos Ver 
ticalesmas llegadoial Meridianoyguardádo entre'éllos 
la diftanciaque fehalló"en la circunferencia de la caxa 
éntrelas dosfombras deleftilo . Pues afsi fe yratcntairt- 
do,haftaque lasfeñales déla ahura del fol, que fe puíie- 
ron en los Verticales,caygan en el mifmo Dárálelá dé la 
declinación del fol; y entonces,comcieílr¿ dicho , el In- 
dice que efta en el punto, A,moftraraióq«e el Zénír ft 
aparta de la Equinocial.que es la akura de Polo ; y btré 
tanto fe leuanta el polo, a, del Orizonte,B.Q^iarttb rif ais 
lexos del mediodía fe hizierenlas obferuacionéSjtffcra 
mas precifa la altura del Polo que fe tomare. ' J 

Eftas mefmas obferua clones fe pueden hazer por lá 
tarde, guardando en todo, loque fe ha dicho délas ob* 
feruaciones de la mañana .También Te puede hazer vnc 
obferuacion poralmaáana,y otra por la tarde: peró'&ft 
efto podría auer algún inconueniente, y afsi fera nlejdr 
proceder como efta dicho. íí>::u:j 

Auemos dicho dos modos de como fe puede faber h 
altura del Polo en la mar,fuera del medio dia : tambierí 
fe pudiera enfeñar otro modo con vn Planisferio gene*- 
ral, como en otra parte lo auemos eferito, pero por fér 
cofa algo prolixalodexaremos.En tierra fe puede faber 
la altura del Polo por otros muchos modos, aunque fcá 
fuera del mediodía , como tenemos demoftrádó en 
nueftro libro de reloxes. 

Pues 
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Pues auemos enfeñado tomar la altura del polo, me- 
diante el Sol, ferá bien que enfeñehios,como fe tomará 
mediante la Eftrella polar,y guarda delantera, fegú que 
lo vfan los Pilotos, para lo qual fepropondra lo que fe 
figue. • 

CAP, IX. Queenfeña faber \en que parte eflara la ef- 
trella "Polar déla circunferencia que haz^e al rededor 
del Tolo guando la guarda delantera efiuuiere en algu- 
no de los ocho rumbos principales. 

O Primero es neccíTario.faber la declinación de la eftre- 
lia Polar, para conocer el Diámetro que tiene el circulo 
que hazeal rededor del Polo. Prefupuefta la longitud de 
la eílrella P olar,que esla poftrera que eftá en la cola de la 
- T ^ ^, :y °ffa menor.y cambien fu latitud, por las tablas de luán de 
Moijtérregio; vendremos en conocimiento de fu decli- 
nacionXalongitud,fegun las tablas mas nueuas,cs ai-grados. 3o.minu - 
tos de Geminisiy lalatitud.é6.grádos¿ 

Puesfeguneíto,feaenlafiguráfiguiente,elMcridiano,abcd,elPold 
del mundo,a¿la Equinocial.b m d,el Polo de la Eclíptica, e, la Eclíptica: 
c n e , el lugar de la eftrella Polar ei 
punto,h. Del Polo, g,por,h,fe tire el 
circuló de longitud ; g K l,propongá- 
m os, f.el principio de Aries, y ferá el 
punto,K,Ios.¿i. grados, 30. minutos 
de Gcmin i ¡y ferá,K h,los. éé.gradoí 
de latitud: del polo del mundo,a,por | 
h,fe deferiua el circulo,a h n m\y ferá 
xa h,la declinación de la eftrella. Y aíí 
que efta dicho en el capitulo 23. de 
nueftro AftroIabio,como fin las ta- 
blasdeluan de Monterregio fe po- 
dra faber el arco,m h,por viadebre- 
nedad vfaremos de las tablasjpues íi- 
guiendo ladotrina dellas.fegü la de Erafmo Reynoldo, a los 2 i.gradoí, 
30.mmutos de Gemini,quecs la longitud, le refponden 2 3. grados , 14. 
minutos, i2.fegundos de arco, que fegun fe demoftró en el capitulo 25. 
de nueftro Aftrolabio,es el arco,K Ijel qual juntándole con el arco, K h, ' 

queeslalatifud,ferátodoelarc6,lKh,8 9 .grados^4.minütos.i2.fcgú.' 
dos:deiosqu a lesfufenoreaoes,99 99 io4. fegun que el feno todoes, 
iooooooq Mas a los mifmos.a i.grados, 30.minutos de Gemini , le ref- 
unden debaxo del titulo, Numcrus multipl¡candus, 9 o82é6YelquaÍ 

numeró» 
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numero multiplicando , es el fcno redo del ángulo, h 1 m, conrnfe íixo 
en el capitulo zj,dc nueftro Aftrolabio.Pues en*l triágulo, h ml.como 
fe ha el feno todo al fcno recio del arco, 1 h, opuefto alangulo>e¿>o,m, 
afsi fe ha el fcno refto del ángulo, 1 h 1 m, que es el mimero multiplicado, 
con el feno redo del arco.m luPues multipliquemos,9999i04. ienoTe- 
£todelarco,lh,queeselfcgundonamcro,por 9981663. numero multi- 
plicando. ciuees elterccro-,y fcráel produ¿>o,998 1768553 3952.de! quat 
quitaremos íicte cifras de la mano derecha , porque fepartc por elíeno 
todo,quc era el primero numero, y quedarán, 998 1768. que por las ta- 
blas de fenos le refponden, 86. grados, 33. minutos, y tanto es la declina- 
ción de laeftrella.quees el arco, m h : pues reftando 86.grados,$ 3. mi- 
nutos de 90. quedaran^. grados, 27. minutos: y tanto es el arco, h a, que 
es lo que la eftrella Polar diíla del polo del mundo : y efto, fegun la lon- 
gitud y latitud que ponen las tsblas: pero fegun nucítra obferuacio tie- 
ne menor diftancia del Polo,como diremos adelante. 




QA^P. X. Como fe hallara la afeenfion recia de la 

eftrella Polar. 

ESTA fíallar la afeenfion recia de la eftrella Polar, porque 
ellando fabida la afeenfion recia de la eilrella Horologial , o 
guarda dclantera,fcpamoselarcodc Equinocial, o de otro 
paralelo,queay entre las dos eítrellas, lo qual es neccilario 
para faber lo que fe pretende. 
Para que cfto vaya mejor fundado , repitamos la figura precedente, 
quedandofe en ella losmefmos circuios, y tomando clareo, í p,ygual del 
arco,K e,y del polo>a,al punto, p,defcreuir el circulo máximo, a p. Pues 
eftoafsidifpuefto, figamos el precepto de las tablas , entrando en la ta- 
bla que fe intitula.Cxli mediationum generalis,conla longitud delaef- 
trella,quc es, 21. grados, 30. minutos de Gemini: los grados en la cabeca, 
los minutos en la coluna primera de la mano y^quierda : v debaxo del 
titulo, Radix afcenfionum,fc hallaran 82. grados, 1 1. minutos, jS.fegun- 
dos;y eftoes el arco de Equinocial que ay de principio de Aries , que es 
el punto, f,hafta el punto.l : y debaxo del numero Multiplicando,eíU ef- 
te numero, 589624. que en cita figura es la tangente demarco, o p . Def- 
puesen el Canon Fxcundo,o tabla de Tangentes , entrando con la de- 
clinación , que es, 82. grados, 3 3. minutos , a los q nales les refponden, 
¿65873906. y tantoes la tangente delarco,hm. Pues muliipliquefceíta 
tángete, por, s89Ó24.que es el numero multiplicando, v es el producto, 
47803231951344. Deflc numero fe quiten fíete letras de la mano dere- 
cha(porque tantos ceros tiene el feno todo defpues déla vnidad) y que- 
daran,478o32 3.y efto es el feno recio de la diferencia del Tranfitus me- 
dí) cxli.que cncfla figura feria el fcno del arco , m I, y por las tablas ref- 
pondealas 47803 23. partes. 77. grad.58.minuros, y tanto es el arco,m 1. 

Teníamos quela Radix afccnfionum,cra.82. grados. 1 i.minutos.38« 
fegundos,nuees el aico,fl,dcl qual quitando el arco, m 1, queda el arco, 

fm, 
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f míde.4.grados.Í3.minuros. 38. fe- 
gundos, que es vnareo de Equino» 
ei'alqueay de principio de Aries.que 
e*elj>unto , f, nafta el punto, m, que 
terrrfína el circulo, a h m, que file del 
polo del mundo, ypafla porclpun- 
fo,H,lugardelaeftrella. { 

La razón , y demoft ración defU 
pratica, cftá en el capitulo veyntc y C 
€toct> dé nueftro Aftrólabio, y pof 
éfto rio la pongo aquí. 




A i .. 



CAP. XI. Que trata como los Pilotos tomín Ia altura 
¿el Polo, por lo que la cjlrelia Polar ejia mas altado mas 
baxa que el Polo. '■ 



ir». 




ARA Conocer en que parte de fu paralelo eirá laeftrellá 
Polar, lleuarrlos Pilotos vn regimiento que Jes dize, qué 
quando la guarda delantera , que es eftrelía déla boca de la 
bozina,efluuiere en tai ni m boda éftrellaPolár efti mas alta, 
o mas báxaqué el Polojy fegau efto quitan, o añaden lo qué 
fu regimiento les dize.de la altura que tomáron de la eftreila-Polar.para 
que Ies quede la altura del Polo. .l.nc.hvi . 

Pues lo que aqui fe pretende,e«,dar regla cierta,para que fab'iendo en 
que rumbo délos 32. que falen del Polo efti la guarda delantera, fepari 
quanto mas aha,o mas b^xa eftá la éftrella Polar que el Polo. Para ente- 
der efto, deferiuamos la tV [] 
gura que fe imagina al re- 
dedor del Polo: y fea el err 
culo, abe d» el paralelo q ■ 
Ja guarda delantera deferí- 
uealmouimiento del pri- 
mero m obil.el qual diuidi- 
do con los Diámetros, ac* 
b d, c n quatro quartas y gua 1 
les, fea el punto, a, donde 
llaman Norte,y el punto.c, 
el Sur, y el püto,d,cl Lefte, 
yelpunto,b,clOefte. Def- 
puescada quarta fediuida 
en dos partes y guales, co- 
momueftran las letras, e,f, 
g,h, en donde fe ponen los 
V¡ctos,Norocfte,Sudoeftc, 




} J j ... a! ¿íJre'j 
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Saeíte,Nordefte,como en la figura parece.Hazen ocf a diüifion, qpeca}. 
da ochua parte deíhs la diuen por. medio,y«n cad a ti íuiíion ponen piro 
vienro,corao parece en la figura. Vltimamenje,diuiden cada v¿k> ocal OjS 
ió.vientos en dos partcs,de manera que fon por todos, ja. viento*: le* 
8. primeros llaman vientos principales : los otros. 8. fegundos llaman» 
medios vientos; los. 16 intermedias, llaman quarias . Bien Ce podrían 
imaginar quantos vientos quifieíTcn, porque de qualquiera parte dejji 
circunferencia podria falirvn viento, pero pira los Pilotos cftos fon 
bailante cofa para fu nauegacion.. t r,/nnq 
Pues entendido los principiosqoe fe han pueíto, vengamos a tratar 
deloqnchazeanueítropropoGto. Pongamos lo primero, citando U 
guardadelantcra en clNorte,que tanto eftará la eítrella Polar mas alta 
que el Polo»- 

1 

Lá guarda deTantera en el Norte-. 0 

v.o.i,;vmR . •/ -*:.V- V v •; An~£*. .v. IVA» 

C Ha en la figura fíguiente el Meridiano,a b c d, el Polo del mundo, e, el 
^Zenit,a,elOrizóte,h f d-.Sobrc el Polo,e,fe deferiua el paralelo,hKgl, 
que es el que la eftrclla hazeai rededor del Poloiy fera él arco.e h,de. J . 
gra. ¿7. mm. que es lo que h cfrrella cita apartada del Polo , como aue- 
mos v i ftó. Deforma fe el circulo, Kl fe, en ángulos recios con el Meri- 
diano^ fera. el punto.hjdon'de fe pone el rumbo del N orte , y el püto,K. 
el Qcue,y elponto,g 1 elSur,yelpuntoJ,cll.cíle,qD;fonlosquatrovié. 
tos principales. Pues fe pam os, qu and o la guarda delantera eftuuiere en 
el Nortc,donde efta ra la eftrella Polar.y quito mas alta , o mas ba xa que 
el Polo, La afcenfion recta de Jaeítr'ella Polar acabamos de c onocer ,q je 
cs. + . grados ,13. mi nucos, 38. fegund ;s : y la afcenfion recia de la guarda 
delantera, es «l.grad. ja.minú.^o.feguod. de ios qoalcs reftancola a£- 
cenfíon reda de la eftrella Polar, quedan. i\-¡. grados. 1 S. mi n. 3 o. fegúd. 
que es la afcenfion recia que ay entre las d os ele relias . Pnes poniéndola 
guarda delantera en, h, y contando los 2 1 7 . g rad . 38 . m ¡ñuto s , : o. fec u nd . 
que ay de afcenfion recta entre las dos eftrcljas, por el paralelo, h .V ¿, 1, 
caerá en ej punto,m,apartado del punto,g,37,gtad:^¿minút.}c».fegond. 
Puejdel Zénit,a,porellugardela eftrella, m,hafta elOrizoriteyiedefi. 
criuaelVcrtical.am n,y fcrála altura de la eíirella Polar, el arco, n ros 
y el altura del polo es el arco, b e, que fupongamos que es. 40. grad. 2 2 . 
minutos : pues todo lo que fuere menor el anco,n ronque e I are o,l> e.ei'i a 
roas baxa la eftrella Polar.que el polo , citándola guarda delantera en, ti, 
Jo qual fe demueftra en efta manera. Del punto^alpunto.m, fedeferiui 
el are o,e m: del punto, m, al punto,o,fe deferiua vn ¿reo, que véngame*» 
pendicujarfobre.eg. Eneltriangulc, convelían conocidos dos ángu- 
los con el lado opuefto al ángulo re¿to,porqué como efta dicho', ei angu 

lo,o em,csde.37.grad.38.minutos,30.fegunaos:yellado,em,es-3.gra; 
17. minutos. Pues por la. 16. del libro.+.de los triángulos de Monterrcs. 
gio,como fe hxel íenorecrodel ángulo, c o maquees el feno todo, con 
el feno recio del arco,m e,afsi fe ha el feno refto del ángulo, o c m, con el 
.•f:- ,: » feno 
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fcno re&o del arco, o m. Pues figuiendo la regla de proporción , multi- 
pliquemos elfeno recto del arco, em, que cr 6017. partes de las que el 
ferio todo tiene. looooo.por 6 107 1 . fcno recto del ángulo , o e m, y ferá 
el producto. 367464207^! 

qual partido por el feno 10- ¿ 

do, que fe hará quitando. 5. 

letras de la mano derecha, 

y quedarán. 3674. que ferá 

elfenoTetto del arco, o m, 

quepor las tablas de fenos 

le refponden. 2. grados. 6. 

mrfuitos.2o.fegurídós.Mas 

por la. 19. del libro. 4. de 

lostriagulos de M enterre- 

gio, como fe ha el feno de 

compleméto del arco,c m, 

al feno de complemento 

del arco, m o, ais i fe ha el 

feno de complemento del 

arco , e o , al feno todo : y 

conueriiendo, como fe ha 
el feno de complemento del arco,om,aI feno de complemento del arcó 
m c,afs¡ feháelíenocodo, al fcno de complemento dclarco, Oe. Pues 
multiplicando el feno de complemento del arco.m c.quees^S i8.par- 
tes de las que el feno todo tiene, 100000. por el feno todo , es el produ- 
jo , 998 1800000. y cfte partido por el feno de complemento del arco, 
o m, vienealquocientc.99885. que por las tablasle refponden. 87. gra- 
dos. 16. minutos: y fu complemento para. 90. fon, 2. grados. 44. minu- 
ios,y tanto es el arco, e o : y juntado cfte are o,eo,con elarco,ea , qué 
esel complemento de láaltura del Polo, ferá todo el arco, oea, 52. gra- 
dos, 22.minu.Pues en el triángulo, a o m.eítan conocidos los dos lados, 
a o,ó m.con clangulo re#o,a o m,luego por la. 19. del libro.4. de Mon- 
terregio,como fe ha el feno de compleméto del arco,a m, al feno de có- 
plemento del arco.a o,afsi fe ha el feno de compleméto del arco, o m, có 
el feno todo-.y conuertiendo.como fe ha el feno todo al feno de comple- 
mento del arco,o m,afsi el feno de complemento del arco, a o, al feno da 
complemento del arco, a rñ.Pues multipliqueroos.9993 2. que es feno de 
complementodelarco.om , por, 61060. que es feno de complemen- 
to del arco, o a, yfera el ."producto . 6101847920. y eíte fe partirá 
por el feno todo , y fera el qoociente. 61018. partes , que fon el fcno de 
complemento del arco,a m, que por las tablas le refponden. 37. grados, 
36. minutos: y tanto es el arco, n m, pues es complemento del arco , m a. 
El altura del Polo pufimos.40.grad. 22.minut. que es el arco , b e: luego 
el arcO.n m,es menor que la altura del Polo, 2. grados. 46. minutos. Por 
loqualquando la guarda delantera cftuuiere en el rumbo del Norte, 
que es en el punto,h,fe han de añadir, 2.grad. 4Ó.min.a la altura que tu- 
uicre la cftrclla Polar,que feriad arco, n m^fegun q queda demoílrado. 

é Qufiodo 
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Orizonre,qac es lo que la eftrella polar tendría de ahura, que ferian dos 
grados y vn minuto.mas que la altura del Polo : porloqual, eítando la 
guarda delantera en el Ocftc, fe han de quitar de la altura déla ellrclU 
polar.2.grados. i.miauto , para que que de la altura del Polo. 

Qqando la guarda delantera cíluuiere 

en el Sur. 



POngamos quela guarda delanteraefraenelSur , entonces la cftre- 
lia Polar efti del Norte a la parte del Oefre,en el punto, m , apartada 
, <jielNorte.37.gcad.58.tninut.30.fegundos.PuesenIa figura liguien- 
te,quecscomola paíTada^cfcriuafc el Vertical, a m : y del punto, m, fe 
defcriuaclarco,m o, perpendicular í obre, a e : también del punto,m,por 
el polo,e,fe deferiua vn circulo mayor,m e n , y , n p, perpendicular fobre 
c g.Quando la guardadeUntcra ellaua en el punto,h,la eftrella polar ef- 
taua cn,n,apartada descomo, m, lo efta de, h : luego el ángulo, m e o,cs 
ygual del ángulo, pe n, y. los ángulos, o,p, fon re&ós, y diado, me,cs 
ygual del lado,c n:luego por la. 20. propof.de los triángulos £ s I-erales de 
Clauio,el triangulo,m e ó,es ygual del triangolo,e p n,y también eqoila- 
tero:y el lado,n p,i.grad.6.min.20.fégund.íuego el arco,ra o,fera ocro- 
tanto-.y el lado.e p,era,i.grad.4+.min»tambi¿ el lado, e o, fera utrotáto: 
pues quitando del arcp,a e,el arco.e o.quedaru d ai eo,a o'.tíe 4Ó.grados, 
y 4. min li t. En el triangulo re&angulo,a o m,eíri conocidos los lados, a o, 
o m.con el ángulo re&o,o. Pues por la. I^.del libro. 4. de los triángulos 
de Monterrcgio,comofc haelfcno de complemcnrodelarco,a m,al fe- 
no de complemento del arco, a o, afsi fe ha el feno de complemento del 
ar co,m o,al feno todo: y conuertiédo, cómo fe ha el fe no c o d o al feno de 
complemento del arco,m o, afsi fe ha e) feno de complemento del arco, 
a o, al feno de complemento del arco,m a. Pues multiplicado. ^¿c^.qaé 
es feno de compleméto del a re o, o m, por 68 $ 27 . 
que es feno de complemento del arco, a o» ferá el 
producto 68280^764, d qual partido por :aob\ 
100000. que es feno todo , viene al qu ocíente, • . / 

68280. y cfte es feno de complemento del areby .uf.owy^y 
am,quepor lastablaade fenos le fefponden.4^ '¿¡rjÁ 
grados. 4. m i ñuto 5 : y tanto es lo que ay de la cf- /^Wo 
r re 1 la p ob r, c íb nd o en, m,al Orizonce j luego ef- N~ ' Ai 
ta mas alta que el polo. 2.gra. 42. min. y tanto es §fét"3fs|ni? 
lo que fe ha de quitar de la altura de la eftrellaPo- V \ 
lar, eftando la guarda delantera en d Sur , para 
<jue quede la altura del Polo. P 
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CAP. XI I. En que fe demuefira, que lo que fe añade a 
la altura de laefirella Polar , e fiando la guarda delan- 
tera én qualquiera rumbo, no es ygual a lo que fe quita, 
e fiando (a me ¡ma guarda enelrumfo contrario. 

N Los regimientos que harta aor^a traen los Pilotos, tengo 
vifto.quc Jo que fe añada citando la guarda delantera en al- 
gún rumbo,a laaUuradelacítrelía Polar, es ygual a lo que 
fe quita,eftando la guarda dclanteraen el rumbo contrario, 
lo qual no puede fer afsi.Pues para qu; lo demoleremos, fea 
en la figura íiguiente alguno de los Verticales,él circulo.a b c d, y el Ze- 
nit,a,el Orizonte,b q d.fea el Meridiano.a c c,y el polo del mundo;e, fo. 
bre el qual fe deferiua el paralelo que deferiue la cítrella Polar al rede- 
dor del Polo,y fea,hngm. Pongamos que eftando la guarda dclanrct a 
en el Norte, U eírrella Polar eftaua en , m : y quando la guarda delantera 
cftaua en el Sur,quees en,g,la cítrella Polar ha deeftar en,n,tan apartada 
del Norte,h, como el püto 
m,del$ur, qesen.g. P.ues 
del Zen i : } a, por los puntos 
n,m, fe deferiuan los Verti- 
cales^ n p,a m q.por los pú 
tos, m,e, n, fe deferiuan los 
paralelos al Orizonte , s t, 
u x.y z. Vltimamcte.por cí 
)olo,e,fe deferiua vn circu 
o may or,que pafle por los 
puntos>m,n,q paíTandopor 
el vnodellps,ypor el polo., 
necesariamente ha de paf- 
far por el otro. Ha te ¿e eh- 
tcder,q.elVertical,abcd, 
ertá de fe rico en la íuperfi- 
cíe de la Esfera, de manera 

?u C I° C °u rta e " an 8 ul01 "ftos^ó elcin:uIo,K m l.Por Ia.?/propo.del.$. 
lib.de Theodofio.elarcots u,cs mayor q el arco,u y:el arco.u y.esygoal 
del arco,o n.Por la. ió.propo.dclltb.2.deTrwo.dofio,y porla mifma pro 
pofi.el arco,s u,es ygual del arcp,m r,luego el arcq,m r, c« mayor q ue ol 
arco.o n. Pues citando la cítrella Polar en , m, lo que fe añade a fu ah ura 
lobre el Orizonte,que es,q m.cs el arco,m r, y eftádo la eítrelía Polar eq, 
n,Io q fe quita de fu altura, q es,p n,cs el arco,o n:porq el paralelo.u c x, 
pafla por el polo: y el arco,m r,es mayor q el arco, o n , luego citando la 
guarda deianteraen rumbos contrarios, nofetienedeafiadirenci vno 
lo que fe quita en el otro.que es lo que propufimos de prouar. 
. De aquí queda,q en los regimientos q eftuuieren en rübos contrarios 
Ygual la adición ala fubtració,no eftá bucnos,y fe deué de enméd^r, aüq 
h diferencia es poca,pero eftocs para q yaya hecho có ra^ó, y precifió» 
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Stgtu 'fe la figura 
que mueslralo que fe 
tiene de quitar ,o aña- 
dir a la altura de la 
eftrella Polar ojiando 
la guarda delantera ¿jl 
en qualquiera de ¡os ° J 
8. rumbos que eflan 
en lafigura 9 fegun que 
los imaginan los Ma- 
temáticos . La letra 
AJi&e que fe añada. 
Laletra y R 9 qfe quite. 
A la letra que esla en cada rumio , le refponde otra feniér 
jante en la circunferencia , y quiere dezJr »que quando Joí 
guarda delantera eñuuiere en algún rumbo de los que ep 
tan aqui , que la etfrell* Polar e ¡lar a en la letra de la cir- 
cunferencia que fuere fe me jante a la del rumbo. 

■ _ .. . . . i 

CAP. XI II. En que fe demueñra lo que fe tiene de 

añadirlo. quitar de la altura de la eslrelia Polar, eftan- 

do la guarda delantera en alguno de les S rumbos ,fe^ 

gun que los imaginan los 'Pilotos en la eslrelia Polar ¿ 

donde fe cortan todos. 

TNQVB Él verdad que loque hada aqui fe ha dicha es 
üfsi como lo tenemos demoftrado, fegun que ios Matemá- 
ticos imaginan los rumbos cnel Polo del mundo :pero es 
neceflarioquefepamos, fi fegun que los Pilotos confide- 
"ran los rumbos en que cíb la guarda delantera , fon los que 
auemos dicho, o tienen diferente lugar , y fi baftaran las reglas que fe ha 
dado,de anadir,o quitar encada rumbo lo que fe tiene propoeílo. Tam- 
bién porque quede bien entendida cita materia, de tomar la alturadel 
Po!ocon ljballeítilla,quehaftaaoranolahe viftotratarde nadie,- aun- 
que muchos han eferito de nauegacion, y no han reparado en alguno* 
inconuenientcs que en efto fe pueden ofrecer, como aqui medráremos. 

Pues fea en la figura figuiente el centro del mundo, p,laquarta de cir- 
culo,* e d,el Meridiano,y el Orizonte,p d : el Polo del mudo el ■** 




'O 
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DfximoS én él espitólo prececTcrite, "que citando la güarda delantera en 
eíMrridÍ3no,eó ! el punto, h, quclaeítrclla Polar auiadeeWirrénel pnn.- 
• to,m, apartada del ptThto,g,rrara la pane del Leite.37.grad. l j8.minur.$ó. 
íegundos;perque aya entre las dos citrellas. 217. grados. 38. min. 50. f.^. 
de afcenfíoñ refta : pero fegun que los Pilotos confideran la guarda 
delantera en el Norte, imagíria'ndb vn'Veriiol que pafla 'poríamifma 
guarda y eftrella Polar, entonces no viene a eftar la guarda delantera en 
en el Meridiano: porque para qcl Meridianb^tíTalTe por las dos eílrc- 
llaí.no auia tic auer mas de.180. grados de afcc'nfion refta , entre la vna y 
Ja otra eftrella. Luego es neceflatio,que para cjoeel Verticalquc irmgt- 
"nanlos Pilotos.palFc por entrambas eftrelU's.quc no aya Hcgadoál pun- 
•rd,h,dondees el Norte verdaderoícomo viendo el Vertí cii.a 'ir q d,que 
-palla poda guarda delantera, y la eftrella Polar lar guarda delantera , ha 
¿e eftarenelpiinio^.antesdelpunto.h.clarrGo.b'h y quanto el punto. b, 
eftáapartado del punto,h,otro rantófe retiró el punto. m, donde es el Iu- 
garde la ertrélla Polar, paraél'púnro.g, porqüefjuedecñtrelas dosef- 





' ti pólo.e, y por él punto,m,fe deítt loa eítlrculómayor,r é m f Defci i 
uaíc vn circulo mí yorjbnjpeTpéníicularfobrejre: defermaíc otro cir- 
culo mayor,e b ^y finatmente fe defefíba otro cii culo 'mayor, é o. per- 
pendicular fobrc,b m.Pues ficnio laáfcenfi6Veétd,que aventre Ij guar- 
da delantera eftrella polar.zty.gratíjS.n^Jri.só.fegund'í'eraéf reíUnte 
para.360.grad. i + 2.grad. 2i,min.30.fegon<J. y tanto és el angulo,bem, 
pueseftá en el centro: luego ferael angulo.be 0,37. grád. jS.-muruc- 30. 
legund.que^s el cumplimiento para dos recios . Ehelrriohguío refrán- 
gulo,bcn,eíU conocido el lado,be, qaeescbmp1ementc^de , h drcliní- 
- ; ondelaguardadelantera,quccomodiximos,ts, 14 &r^¿5.mlnütuí, 
fegund . el angulo.n, es Vedo el ángulo , b e b,"acab irnos de conocer. 
Ia.i6.del librc4.de los triángulos de Mouterregto,comofe ha 
l ángulo, b n e.quces el feno todo, con el feno del arco, be, afsi 



es feno recio del arco, b e,y fegúdo term¡bo,pOT. ; 6"i072.éj ói fóftó del ar- 
co,b n,y tercero termino, y fera el produ £0.152 t6o888o.él cjuiPparridb 
por. 100000. que es feno todo, viene al quoétertte. i^íié.'el.qbaVíéra 
feno del arco.n b,qoe por las tablas le refpbfldén.S.gradYff m'mot.S.fc- 
gundos, y tantoes el arco.b n» En elrriifmotrrah*ulb,comb'*fe Ká el fer»o 
de complemento del arco,b e,al feno de complemento del arto ; b n, 2 fsi 
fe ha el feno de complemento del arco.n e>al feno todo: y conucfriíMvd i», 
como fe ha el fenó de complemento delarco.bn.al feno de co mp lamen- 
to del arco, be, afsi el feno todo, al fenodecomiplemento del arco.n e. 
Pues multipliquemos,9Ó846.que es feno de cómpleméto del arco, b c, 
por.iooooo.quces feno todo, y tercérb termino, v fera el producto, 
9684600000. el qualpartidopor,988jj. que es fcnodr complemento 
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del arco;bti,y verdadera en el quociente.97987.cl qaal es feno decom- 
plemento del arco,e n,que por lai tablas de fenol le refponden. 78. gra- 
dos. ¿9. miníaoslos qualcs reliados de.90. quedan. 11. grado?. 3 i.minur. 
ytantoes clarco,ne,elquarjuntadoconelarco,c ro.que es elcomple- 
mentó de la declinación de la eftrella Polar , que como cfta dicho,cs. 3. 
grad.z7.min.y ferá todoeiarco,ne rn.14.grad. 58. minutos. 

En el triangulo reftangulo ,b n m, eftan conocidos los dos ladoi,brt, 
m n.con elangu)o rcfto.n.lucgo conoceremos el arco,b m,quc ferá. 17. 
grad.i7.min.2j.fegund.Y tambienconocercmoselang«lo,bmn,quees 
30.grad.47.mio.55.fegund. Defpuesen el triangulo re&angulojC o m, 
citan conocidos los angúlos,c m o,c o m,con el lado,e m.luego conoce- 
remos los iados,e 0,0 m. que figuiendo la dorrína de los triángulos, o*, 
es.i.grad^minut.fó.fegund.y el arco,m c2.grad.57.min.que quita- 
dos de. i7.grad. 17. min z3.fegund.que era el arco, b ra, quedará el arco, 
b o,de i4.grad.20.minut.2f.fegundos. 

En el triangulo rc£bngulo,b o e,eftan conocidos los lados, con el án- 
gulo re&o,b o c,como fe ha hecho atrás , conoceremos el ángulo, be©, 
que ferá de. 8 3 . g rad , 4 ñ . m in. En el triangulo , a o e, citan conocidos los 
lados,a e,e o, con el ángulo redo, a o e : y como fe ha el feno de comple- 
mento del arco,a e.con el feno de complemento del arco,eo,afsi fe ha el 
feno de complemento delarco,a o,con el feno todo: y conuertiendo,cq- 
mo fe ha el feno de complemento del ario, e o,có el feno de complemé- 
to del arco.a e,afsi clíeno t o d o ,c o n el feno de compleméxo del arco, a o. 
Pues multipliquemos.Ó47é7.que es feno de complemento del arco,a o, 
por. ic 0000. que es feno todo , y 
íeriel product o. 6476700000. el 

2ual partido por. 99951. que es 
:no de complemento del arco, 
e o,y vendrá al qu oc iente. 64798. 
que por las tablas le refponden. 
40.grad.23.minu.z5.fegund.que 
redados de. 90. quedan. 49. g rad. 
36. min.35. fegund. y tanto es el 
arco, a o, al qual fi le juntaremos SI 
el arco,mo,que hallamos que era / 
2.grad. 57.min. ferá rodo el arco, 
a m,de «ji.grad. 3 3 .min. 3 s.ícgiid. 
que quitados de. 90. queda el ar- 
co, d m,de 37 .grad.ió.min. ¿5. fe - 
gundos: y tanto feria la altura de la e ir re 1 1 a Polar , cuando la guarda de- 
lantera en el Norte, fegun la coníideracion de los Pilotos. Pues reítem os 
eftos. 37. grad.aó.min. 25. fegund. de.40.grad.2z.minur.que ponera osla 
altura del polo.y quedaran.z.grad.55. min. 35. fegund. y tanto eftá mas 
baxa la eftrella Polar.que el Polo ,eíta nd o la guarda delantera en el Nor- 
te, fegun la coníideracion de los Pilotos. 

Si quifieremos faber,que tan grande es elarco,hb, que es loque la 
guarda delantera fe afana del Norte verdadero , para que el Vertical, 
r abmd, 
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ab m d,paflé por entrambas eírrellas,que fegú los. Pilotos es Norte Sur, 
fe procederá afsi.En el triangulo, a e o, citan conocidos todos los lados 
c.on elangulo reclo,o: pues como fe ha el feno del arco, a e, q es. 76 19 1. 
con el feno del angulo,a o e, que es el feno todo , af:i Te ha el (eno del ar- 
co.a o,que es.; 164. con el feno del angu lo, a e o. Pues multipliquemos 
76174. por 100000. que es feno todo , y el producto , partiremos por 
16 19 i.y vendrá al quociente o 9 9Ó4.C] uc ferá feno del angulo,a c o, que 
por las tablas le refponden 88. grados. *9.minutos: de los quales reftan- 
do.8 3 .grad.4f.minut0s.que fue clangulo,b c o.quedar á el ángulo, b e a, 
de 4.grad.4+.minu.y tantoes el arco,h b, que es lo que la guarda delan- 
tera, fe apartó del punto , h, para que el Vertical, a b m d, paíTafle por la 
guarda dclantera,y la ertreila Polar, fegun que los Pilotos imaginan los 
rumbos en la eítrella Polar. 

De aqui fe figue, que también la cft relia Polar fe tiene de llegar al pu- 
to, g, otro tanto como la guarda delantera fe aparto del punto, h, y afsi » 
aura del punto, g, al punto, m, donde es el lugar déla eítrella polar. 32. 
grad. 54. m 1 n. 3 c. fegundos:y defta fuerte aura entre las dos eft relias.: 17, 
grad.38.minut.30.fegund.de afeenfion recia. 

Quando la guarda delantera efta en el Sur, 
fegun la confider^n los Pilotos,quanto 
efta mas alta la eftrella Polar 
que el Pq1q. 

f ...... ' ' 1 • ••• ' ■ 

PVes tenemos rratado.quando la guarda delantera cítá en el Norte," 
fegun q los Pilotos la confiderá , quanto mas alto eftá el Polo que 
la eítrella Polar ¡aora trataremos, quando la guarda delantera eirá 
en el Sur,fegun la mefnu c on G deracion de los Pilotos , quanto ella mas 
baxo el polo que la eítrella polar. Defcriaafe la figura íiguiente, en la 
qual fea el Meridiano el c ir culo ,3 e c,el centro del mundo,p, el Orizon- 
te,p c d,el polo del mundo t e, fobre el qual fe deferiuan los paralelos q al 
rededor del hazen las eítre!las,polar,y guarda delatora. Eflando la guar- 
da delantera en el Sur,la eítrella polar eftara a la parte del Norte: pues 
defcriuaíe vn Yertical.ambd, que pafle por entrambas eila.s, yfera el 
punto, m, donde cita la eítrella polar , y el punto, b, donde eíla Ja guarda 
dclantera,defcriuanfe los circuios máximos, e m,e b. Pues ha de auer en- 
tre las dos eírrellas.217. grad. 38, min. 30. fcgundos,dc afceníion recta* 
fera el angulo,b e m, 142, grados, ai. minut. $o.fegund. como queda di- 
cho atrás. Los lado se b.e m.deíra figura, fon yguales a los lados,e b,e m, 
de la figura precedéte .y el angulo,b c m,de la vna ygual al angu lo ,b e m, 
de la otra. Puesfi del punto,e,fe tirare el circulo máximo, e o, perpendi- 
cular fobre,b m . ferá el arco.o c,defta figura,y gua) al a reo, o e,de la paf- 
fada:por lo qual el triangulo,e o m,deíla figura , ferá ygual al triangulo» 

e o m, 
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e o m,dc la precedcnte:y el lado, o m,d c ftc triangülo,ygual al lado, o m» 
del otro triangulo. También los lados, ae,eo, de la figura paíTada , fon 
yguales a los Jados, a c,e o,deíla figura:y en cada vna deilas, el angulo,o, 
es rc&ojluego el bafis,a o,dc la vna,cs ygual al bafis,a o,dc la otra . Te- 
níamos demoftrado en la figura precedcnte.que el lado,a o, era. 4.9. gra- 
dos. 3Ó.minut. 3 f.fegund. luego lera otro tanto el lado, a o» deíta figura. 
También fe demoftró.que el arco.o m.era.x.grad. 57. minar, pues qui- 
tando el arco,o m,del ar c o»a o, quedara el arco, a m,de. 4¿.grad. jo.min. 
3$. fegund.que es e) complemento de la altura de la eft relia polar : pues 
redando el arco.a m,de.oo.quedaelarco,d m,de. 43.grad.zo.minut.2y. 
fegundos,que es la altura de la eílrella polar , quando eíluuo en v n mif- 
mo Vertical con la guarda delá- 
tera, eílando la guarda en el Sur. 
Pues reftemos el arco,c e, que es 
la altura del polo que pulimos, 
dc.40.grad.22.minu.de 43. grad. 
20.minut.2 5 .fegund.que es el ar- 
co.d m,y quedaran. 2. grados. 58. 
xninu.25.fegund. y tanto eíla mas 
alta la eílrella polar que elpolo, 

Íior lo qual,eílando la guarda de- 
antera en el Sur, fegun que lo 
coníideran los Pilotos, fe han de 
quitar de la altura de la eílrella 
polar,2.grad.y8.min. 1 j.fegund. 

Í>ara que quede la altura del po- 
o,que es lo que fe propufo que fe auia de faber. 

Aunque lo que auemos dicho, queda demoftrado Geo merric a men- 
te , podría alguno dudar, diziendo , que al principio pufimos vna figura, 
en que demoftramos que quando la guarda delantera cílaua c n el Nor- 
teara mas lo que fe anadia a la altura de la eílrella polar, que lo que fe 
qu'ttaua de la mefma altura de la eílrella, quando la guarda delantera ef- 
taua en el Sur jaora tenemos demoílrado.tjue es mas lo que fe 1 quita qóa- 
do la guarda delantera efla en elSur,que lo que fe añade quanido la guar- 
da delantera cíla en el Norte. Para demoflrar la Caufa defta variedad, 
prouemos lo primero,que el angulo,h e n, defta figura, es menor que-el 
angulo,gcm,de la figura precedente. Defcriuamos la figura figoiente, 
en la qual pongamos la guarda delantera , y la cftella polar , en el Norte, 
y Sur, como en las demás figuras precedentes. Sí quando la guarda de- 
lantera vino a eflar en el Sur , la eílrella polar eftuu iera tan apartada del 
Norte a la parte del Óefte , como lo eíluuo del Sur , a la parte del Lefte, 
quando la guarda delantera eíluuo en el Norte,auia de venir al punto,o, 
porquecl angulo.h e o,es ygual del ángulo , g e m, y pallando vil Verti- 
cal por el peí nto, o, y por la guarda delantera , que pongamos que eíiaua 
en el punto,x,haria el ángulo, ge x,mayor que el angulo,h c o. Qyarido 
la eílrella polar cLUua en,m,y la guarda delantera en,b,y paflaua por en- 
trambas el Vertic»,!i b m,cl angulo,h c b»era menor q el ángulo, gem, 
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y auia emre las dos eftrellas,2 J 7 . grailos . 3 S . mmut os. jo.fegundos , que 
es laafcenfion reda que a y éntrelas dos cíl relias. Pues quitando deí cir- 
culo , b rf , el medio circulo,. 

' >■_■ 




hrg.valdrá los an¿uJos,h e b, 
gef,elrcftantepara 217. gra. 
38. minn. 30. fegund. Si calían- 
do la eftrella, o guarda de Jan - 
teraertáenel Sur, ponemos 
la eftcelU polar en, o, feria la 
afcenfion re£ra que ay entre 
ellas, el arco, r r'x, elqual es 
mayor que 2i7grad. $8.mtn. 
30. fegundos : porque fien do 
el arco, h f g , medio circulo, 
que fon i8o\grados:y Iosan- 

{ julos , h e o,g e x , ma y ores q 
os angulos,heb,gef,mayor 
fera el circulo,r f x, q el circu 
lo,b r f,y elcirculo,b r f,fe pufo dé 217.grad.38.min. jo.fegnndJuego el 
circolo.r fx,fena mayor que M^grados.jS.minur.jo. fegundos.luego 
el Vertical que paíTa por la eftrelU polar, y guarda delantera, no pafla 
por el punio,o,fino por el punto,n,mas llegado al Meriadiano.hazienJo 
elangulo,h e n,menor que el angulo,g e m,que es lo primero que fe auia 
deprouar. ., 1 

Repitamos Ja figura donde prouamor, que lo que fcañade alaaltura 
de la eftrella Polar, eftádo 
la guarda delantera en el 
Norte, era mas que la que 
fe quita , cftando la guarda 
en el Sur.Prouamos en cfta 
figura, que el arco, m r,era 
mayor que el arco, o n, ef- 
tando la eftrella Polar en 
el punco,n, tan diftanre del 
Norte, h. quanto el panto 
m,difta del Sur,g. Pues fc- 
gun la consideración que 
aora hazemos, cftando la 
guarda delantera a laparte 
del Sur , no puede pallar 
por ella, y por la eftrella 
Polar vn Vertical , fino ef- 




det.!^ 



¿lu?c»f¡ y güal dd arC °'? f * Cl arco **»« m »yor Í ci arco, a i j loe, 
^clareo,, f,mayox eiqucelarco.no: luego tamo fe 'puede allegar el 
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punto, n, al ponto,h,que venga él art6,fi,afet mayor que el arco,m r,los 
qu ales arcos ion los que fe añaden , o fe quitan a la altura de la eítrella 
Pol a r,p a r ^ que quede la altura del Polo. De manera, que fegon los Pilo- 
tos confíderan la guarda delantera en elNorte,y*n el Sur, puede fer mas 
lo que fe quita de la altura de la eíh ella Polarizando la guarda delante- 
ra en el Sur,que lo que fe añade,eírando la guarda delantera en el N orte : 
y con eíto queda refpondido ala duda qae pudieran poner acerca da lo 
quefeha dicho. , • la ilvi 

Quando la guarda delantera effcá enel Ñor 
roefte, fegun la confideraciori de 'los Pk ■ 
lotos, íaber que 1 o que fe ánade 

• g-y E A En la figu ra figntente;el Meridiano, a h g; el Polo del mundo 
V e, fobre el qual fe deferiua er paralelo que haze la goarda defern*. 
yj ra, hbgd; y el paralelo que haíze la eítrella Polar, roriq. Porigi- 
mos que quando la guarda delante ra efta enel Ñor otile , la eírre- 
lla Polar efta en el punto,m,fea elZenit el panto, a, del qual por la eftré*- 
11a Polar fe deferiua vn Vertical , a m p, como lo imaginan los Pilotó*. 
Porerpunto,m, fe deferiua el ri<>aUo,A rn d.que haga el ángulo , añi b, 
de 45. grados: y citando la guarda delantera enel punto, b, eftara en ¿1 
Noroefte , fegunque los Pilotos confíderan los rumbos . Óe4 polo, dé! 
fnundo,e,a los puntos, bm, fe tiren los circuios máximos, e b, c m, y d 
circulo, e m, fe eftienda harta el punto , c, adonde tirando del puntó 3, 
vn circulo mayor, haga ángulos rectos conel circulo, ce. El ángulo, 
bem l (comorenemosDrouado)esde.i42.grados,xi.minutos. jo.fegu^- 
dos :por lo qual el ángulo, b c c,reftante a dos retios, fera. ; 57. grados. 3 J?. 
minutos. 30. fegundos. En el triangulo, b e c, eítan conocidos dos angul 
los con vn lado,el ángulo, b c e , es recto , el ángulo , £ e c, acabamos de 
conocer, el lado, e b, es el complemento de la declinación de la guarda 
delantera, que es, 14. grados, if.minutos. 38. fegundos. Pues por la. léi 
del libro. 4. délos triángulos de Monterregio, como fe ha el feno re- 
cio del ángulo , b c e , que es e) feno todo que ponemos. 100000. con el 
feno refto del arco, b e, que es. 2491^. de las mifmas parres, afsi fe ha el 
feno del ángulo, b e c,que es. 6107 1. con el feno del arco, b c. Pues muí- 
tiplicando.240ij.por6i07i.fcraelprodudo.i5Zi58jpdí. delqualquii. 
tando las cinco primeras figuras de la mano derecha , que es partir por 
el feno todo, viene al q u oc i e n t e. 1 5 i 1 f . fen o del arco , b C > que por la ta* 
bla de feno* le refpondcn. 8. grados. 4^ minutos, y tanto es el arco, be; 
£n el mefmo triangulo.por la. 19.de! libro^-de Montcrregio,la propor- 
ción del feno de complemento del arco,b e,opucfto al ángulo re£to,coii 
el feno de complemento del arco,b c,efla-ttiifuia tiene el feno de com; 

plemento 
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plemento del arco , ce ,conelfcno to- 
do: y conuertiendo, la proporción del 
fenode complemento delarco , be,es 
comoladcl fenoiodo.alfenodecom- 
plementodelarco.ee. Pues multipli- 
cando. 100000. por. 96845. que es fe- 
no de complemento del arco, be.es 
el produclo. 9684500000. el qual par- 
tido por. 98836. que es feno de com- / 
plcmcnto del arco, b c , viene al quo- cfjK-^y' M 
cíente. 97985. y tanto es el feno de ^ ? } 

complemento del arco, ce, que por \ 
las tablas le rcfponden. 78. grados. 28. V 
minutos , que refiados de. ^o.quedan \ 
ii.grados.3i.minut.y tanto cselarco \^ 
c e,cl qual juntado con. 3. grad.i7 .min. 
que es el arco, em, ferá todo el arco, 
c cm.14.grad. 59. min. Encltriangulo, 
b c ra,eftan conocidos los lados,c b,c m.con el ángulo reclo.c luego por 
la.i9.dellib.4»de Monterregio, como fe hael feno de complemento del 
arco|bm,con el fenode complemento delarco, be, afsi fe ha el íeno de 
complemento del arco,c m.con elfenotodojy CQnucrticndo^omc fe ha 
el feno todo.q es. tooooo.con el feno de cornplemáto del arco.c m, que 
es. 96600. afsi fe ha el feno del complemento del arco,bc,q cs.98836.c6 
el feno de complemento del arco , b m. Pues multiplicando el fegundo 
terminopor eltercero,es el produtto.9547557600. el qual partido por 
elfenotodo,quecsprimcro termino,vicnealquociente. 9547 5. que fon 
feno de complemento del arco,b m, que por las tablas le rcfponden. 72. 
grados. 42. minutos,los quales refiados de.90. quedan. 17-grad. 18. min. 
y tanto es el arco,b m. En el mefmo triangulo, b c m,por la. i6.de! libro 
4«de Monterregio, como fe ha el feno recio del arco,b m, que es. 297 37. 
con el feno del ángulo, b c m, que es. 100000. afsi fe ha el f;no del arco 
cb,quees. 15215. con el fenodelangulo, c m b. Pues multiplicando el 
fegundo termino por el tercero, es el produelo . 15*1500000. el qual 
partidopor. 29737. queesprimerotermino, viencal quoclentc. Í1165. 
que es el feno del ángulo , b m c, al qual por la tabla de fenos le rcfpon- 
den. 30.grad. 46. minutos. Pues al ángulo, b me, añadamosleel ángulo 
a mb,que ponemos de.45.grad. y fera todo el ángulo, a m C75. grad.46. 
min. Del polo,c,fobreelarco,a m, vega el arco, c l,cn ángulos recios. En 
el triangulo reclangulo.e 1 m.eftá conocidos los dos angulos,e 1 m,e m k 
có ellado.c m.por la.i6.dellib.4.deM6terrcgio,como fe ha el feno del 
ángulo, c 1 m, que es el feno todo , con el feno recio del arco,e m, que es 
6017. afsi fe hael feno del ángulo, e m 1, que es. 96930. con el feno del 
arco.e 1. Pues multiplicando el fegundo termino por el tercero , es el 
produclo. 583227810. el qual partido por el primero termino, viene 
al quociente. 583 2. queesel fenodel arco, el, que por las tablas le ref- 
ponden.j.grad. ¿o.minu.40.fcgundos,y tanto es el arco,el.£n el mcfmo, 
s , , tí triangu- 



Digitized by Google 



Regimiento de 

triangulo, el m,por la.i^.delbbr^. dcMontcrregio : cooiofc hael feno 
de cóplemento del arco,e m,con el feno de cóplemento del arco, el, afsi 
fe ha el feno de complemento del arco,l m,con el feno todo-.y conuerfa- 
snente,como fe ha el feno de cóplemento del arco,c 1, que es. 998:2 9x011 
el feno de complemento del arco.em.que es. 9981 8. afsi fe hael feno 10- 
do,que ponemos, looooo.con el feno de cóplemento del arco.l mtPue* 
multiplicando. 998 18. que es fegundo termino, por. 100000. que es feno 
todo.es el produclo.998 1800000. el qual partido por. 99829. queei pri- 
mero termioo, viene al quociente.99988.que es el feno de c emplomen- 
to del are o, 1 m,que por las tablas le rcfponden. 8 9. r r ad . p.min. los c.ui- 
les refiados de.90. quedan. f2.min.y tanto es el arco,lm. ■ . ui.n;a 
En el criangulo re¿tangulo,a c 1, por Ia.19.dcl lib.4. de Montenregio, 
como fe ha el feno de cóplemcnto delarco,a e, con el feno de cóplernen 
to del arco.c 1, afsi fe ha el feno de complemento del arco : a 1, con ci ferro 
todo;y conuerfarnéte,como fe ha el feno de cóplemento del ai c o,e 1, có 
el feno de cóplemento del arco,e a,afsi el feno todo con el feno de cóplo 
mentó del arco.a 1.E1 feno de cóplemento del arco.e l,es. 99829.6! feno 
de complemento del arco, ac.es el fenore&odelaelcuacion del Polo, 
para donde fe haze la tabla que aqui ponemos, para.40.grad.21.min.que 
fu feno fon.647<57.y el feno todo. looooo.Pues multiplkando.iocooo* 
por.tf4767.es el producto. 6476700000.61 qual partido por 99829^16» 
ne al quociente.é4877.que fon el complemento del arco,a 1, que por iat 
tablas le refpondcn.40.grad.27.min. y tanto es el arco de Vertical , que 
aydelpunto,l,alOrizontc; delqual arco fi quitaremos. 52. minueque 
es el arco,l m,quedarán. 39-grad. 3 f.minu.y tanto esel are o de Vertical, 
que ay del punto, m,al Orizonte , que feria la altura de la eü r ella Pelan 
Pues quitando.39.grad.35.minu.de.40.grad.22.min. que es la altura del 
po 1 o, c ir e d 1 r a n. 47. m in. y tanto c ib mas baxa la eírrella polar,qoc el po« 
lo. poniendo la guarda delantera en el Noroefte , fegun la confideraciou 
de los Pilotos. 

Quando la guarda delantera efta en el Ñor 
defte, fegun la confideracion de los Pi- 
lotos, que imaginan los rumbos ■ 
en laeftrella Polar. 

. • ... 

POngamos la guarda delantera en el Nordefte, fegun la confidera- 
cion de los Pilotos:fea en la figura íiguiente,el Meridiano,a h e g: el 
polo del mundo, c : los paralelos de la eítrella Polar, y guarda 
delantera, fean como en la figura paiTada. Pongamos que la eírrella 
Polar cita en , m, quando la guarda delantera cita en el Nordefle: 
del Zenit, a, por la eílrella Polar venga vn Vertical , amp : por el 
punto, m, fe defcriuavn circulo máximo, dmb, que haga el ángulo, 
dmb , dequarentay cinco grados, y entonces eftará la guarda dclan-. 

tera 
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tera en el punto, b, en el Nordcítc, fcgun que lo confiderán los Pilotos. 

Del Polo,e,a los puntos.b m,fc defcrluan los arcos.e b,e m: eftienda- 
fe el arco.m e,hafta el punto,c,de manera,que el cireulo máximo que vi- 
niere del punto. b, haga ángulos rectos con el arco, mee: del polo , c, ¡c 
tire el arco, c 1, que haga ángulos recios con ,amp. El triangulo , b e c, 
deílt figura , es ygual del triangulo, b c e, de la figura precedente , por- 
que elangulo,b e m,defh figura, es ygual al ángulo, he m,dc la figura prc 
ccdcnte-.luego el angulo.c c b.quc es el cumplimiento a dos recios en la 
vna y otra figura, fon yguales : pues fiendoel lado ,cb,en entramba.5 fi- 
guras, el cumplimiento de la declinación de la £«fordfl delantera , ferá 
vno mifmo en entrambas figuras *, y en la vna , y en la otra , el ángulo 
c.es recio . Luego por la. 22. délos triángulos Esféricos de Clamo, el 
triangulo,bce, defra figura, es ygual al mangu.o, bcc,.de la figura 
precedente: porloqual,el lado , b c , en eítajerá ygual del mifmo la- 
do, b c,de la otra : y fi al lado,c e,lc añadiéremos e: laiío,c m, queda ra el 
lado,b c m, ygual del lado, c c m,dc la figura p rece Jeme . Pues los lados, 
c b,c m,dcl triangulo,b c m.deíia figura, fon yguales a los lados.c b, c m, 
del triangulo,b c m.de la figura precedentcque en la v na y en la otra.có- 
tienen el ángulo refto.Por la. $6. del 1 1 b. 3 . de Monterregio,el triangulo 
bcrn>deíta figura, fera ygual del triangulo, be m, de la figura preceden- 
te. Luego el ángulo, b ro c,es. jo.grad.46.min. el qual quitado del angu- 
lo,a m b,quc es. 4c. grad. quedará el angulo.a m c, de. Iterad. i4.mimjt. 
En eltriangulo rectángulo, e 1 m,comofc ha el feno del ángulo^ l m.que 
es elfeno todo,cócl feno del arco, em,afsi fe lucí feno del ángulo,! m c, 1 
conel feno del arco,l c.Pues multiplicando. 6017. que es fenodei arco, 
c m,por.24c87.quc es feno delangulo,lme,ferá el produel o. 14793970. 
el qual partido por. 1000 00. que es leño todo, viene al quocicntc. 1479. 
que fon feno del arco.el, que por las tablas le refponden. 50. minut.52. 
fegundos,y tanto es el arco.le.Bn el mifmo ti iangulo , c 1 m, como fe ha 
«1 feno de complemento del arco, e m, con el leño de complemento del 
arco,e l,afsi fe ha el feno de complemento del are o, m l,con el ícno todo: 
y conuerfamentc ,como fe ha el feno de complemento del arco, t l,cen 
el feno de complemento del arco,e m.afsi elícno todo con d leño de có 
plemento del arco, m l. Pues multipliquemos. 99818. q es íeno de com- 
plementodcl arco, e m, por. 100000. feno todo, y ferá el producto. 
998i8ooooo.clqual partido por. 99088. fenode complemento delarco, 
c 1, viene al quociente. 99829. feno de complemento del arco, m 1, que 
por las tablas le refponden. 86.grad.39.minut.los quales refiados de. 90. 
quedan. 3. gra.2t.min.y tantoes el arco,l rn. En el triangulo rectángulo, 
a 1 c,eíH conocidos los lados,a e, q es el copíemelo de la altn ra del Polo: 
y el lado, c 1, acabamos de conocer,y elangulo,l.es reclo.Pues por la. 19. 
del lib.4. tío Monterregio,como fe na el feno de complemento del arco, 
ac.con el feno de complemento del arco , c 1, afsi fe ha el feno de cÓplc- 
raento del arco, a l,con el feno todo:y conuerfamente.como fe ha el fertí 
dccomplemcntodelarco,eI, que es. 99988. conel feno decomple- 
mento del arco, ae, que es. 6+767. afst fe ha el feno todo , que es 
10000. con el feno de complemento del arco, al . Pues mulripli- 
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cando fegundo termino , por 
el tercero , es el produ&o. ' 
6476700000. el qual partido 
por el primero termino , que 
es. 99988. viene al qu ocien te, 
64774. que es feno de comple- 
mento del arco , a 1 , que por las 
tablas le refponden.40.grad. 22. 
min.io.fegun. y tanto es el arco 
de Vertical que ay del punto, 1, 
alOrizonte: del qual ti quita* 
remoselarco,mli queesde 3. 
grad. zi.minut. quedaran. 37. 
grad. i.min.19. fegund os ^tan- 
to es el arco de Vertical que ay 
del punto, m, alOrizonte, que 
es la altura de la eftrella polar. 
Pues reliando. 37«grad. 1 .minu« 
19. fegund. de. 40. g rad . zi.minut. que es la al tura d el Polo, quedarán.}." 
g rad . 10. m m.41. fegu nd . y tanto es lo qaeeftá mas alto el Polo que la eí- 
trella Polar,eftando la guarda delantera en el N ordefte. 




.1; 



Quand 



o la guarda delantera efta en el 
Suduefte,fegun laconfideracion 
de los Pilotos. 



AV N Q V E Sea p r oli x i dad , pondré las figuras fegun que coñ¿ 
fideran los Pilotos la guarda delantera en el Su duefte, y en los 
demás rumbos. <- 2"tc 
Sea el Meridiano, y paralelos de las dos cílrellaí , y polo del mundo, 
como en las figuras paitadas ¡ y pongamos, que quando la guarda d e Lin- 
ter a efta en el Suduefte,que la eftrella Polar efta en eJ púto.m, de la figu- 
ra figuiente . Del Zenit, a, por el lugar de la eftrella Polar fe deferiua el 
Vertical,a m p: y por el punto,m,fe deferiua el circulo,b m d, de maneta 
que el ángulo, b m p,fea de. 45 . g rad. porq u e entonces la guarda delante- 
ra eftará en fu paralelo en,b,en el Sudoefte.Del polo,c,fc deferiua los ar- 
cos.e b,e m,y el arco,e m,fe continué al punto,c:y del punto, b, venga va 
•reo, b c,que haga ángulos recios con , m e c : deferiuafe el arco, e l,que 
haga ángulo recto con el Ve rtical,a 1 p. 

En efta figura fe puede demoftrar, que el feno de complemento del 
arco,a l,es y gual feno de complemento del arco , a 1, de la figura prece- 
dente. También fe demoftrará, q el arco, m l, es ygual del arco, m l,de lá 
figura precédete -.luego fi añadiéremos. 3.gra.zi.min.quees el arco, m 1, 
a.40.gra. 2 2. mi n. 1 9. fegund. que es el complemento del arco,al, tendré- 
mos.43.gra.43.min.i¿).feg.que cs cl complemento del arco,am,y tanto' 
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es la elcuacion de la eftrella po- 
lar , citando la guarda delantera 
enclSuducíle. l'uci reftando de 
43.grados.4j.minutos.i9.fegun- 
dos, la eleuacion del polo, que 
es. 40. grados. 22. minutos , que- 
dan. 3. grados, ai.minutos. 19. fe- 
gundos, y tanto efta mas alta la 
eftrella polar queel polo , cftan» 
do la guarda delantera en el Su- 
duefte , fegun que lo imaginan [ t 
l«s Pilotos. > ~ 



45 




Quando la guarda delantera efta en el 
Suefte,fegun la confideracion 
de los Pilotos. 

POngamos la figura de quando la guarda delantera efta en el Suef- 
te, fea en la figura (¡guíente , Meridiano, y paralelos, y polo dd 
mundo,como en las paffadas, y pongamos , que quando la guarda 
delantera efta en el Sueftc,la eftrella Polar efta en, m. Por el punto, m, fe 
deforma el Verticai,a m p,y por elmefrno punto , m, fe deferiua el arco 
d m b,que haga con el Vertical,a m p, el ángulo, p m b, de ^.grados : y, 
entonces la guarda delátera citara 
en el punto, b, en el Sucfte, fegüla 
coníidcracton de los Pilotos. Def- 
criuanfelosarcos,em,cb,yelar- ¿, 
co, em, fe continué al punto, c, 
adonde viniendo el arco del pun- 
ió, b, haga ángulo recio con el ar- 
co, mee, del punto, 1, venga el ar« - 
c o, e 1, que haga ángulo redo con ,, 
alp. Demoftrarfe ha en efta rigu- r 
ra, con eldifcurfo que enlaspaf- 
fadas, que clareo, 1 m,es ygaalal ^ t 
arco, lm, de la figura, de quando 
la guarda delantera eftaua en el 
Nordefte , que era. fi. minutos, 
también fe demoftrarjí que el 
complemento del arco, ai, defta 
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figura es ygual al complemento del arco, al, de la figura , citando la 
guarda delantera en el Nordcíte,que allí hallamos que era. 40. grad.27. 
min. Pues juntando el arco, m l,con el complemento del arco,a Atendre- 
mos el complemento del arco,a m, que fera. 4 i.grad. 1 cj . m inu c. y tanto 
es la cleuacion de la eftrella Polar.eftando la guarda delátera en el Suef- 
te. Pues reítando. 40.gr ¿¿ os. 2 i.minut. que es la eleuacion del Polo de 
4 1. grados, 19. minutos,quedan. 57. minut.y tanto efta mas alta la eftrella 
Polar que el Polo.eftando la guarda delantera en el Sueftc,fcgun la con; 
ííderacion de los Pilotos. 

Quando la guarda delantera eíla en el Lef- 
te,fegun la confideracion de los Pilotos, 
que imaginan los rumbos en 

la eftrella Polar. 

* .. 

Siempre fe tiene de cntender,que en todas las figuras , el Meridia- 
no^ paralelos de las dos eftrellas,y polo del mundo.que citan de 
vna manera . Pongamos que la eftrella Polar efta en el punto , m , 
quando la guarda delantera efta en el Lcftc.Del Zenit,a,por el pu- 
to, m, fe deferiua el circulo Vertical , a m p : y por el mefmo punto, m,fe 
deferiua el arco.d m b.aue haga ángulos reíros, con el Vertical, a m p, y 
entonces eftara la guarda delantera en el Lefte, en eJ punto, b,fegun la 
confideracion délos Pilotos.Del punto,e,fe deferiuan los arcos,e m,e b, 

2 continúe fe, e m, hafta,c,donde íi del püto,b, fe deferiuiere el arco, b c, 
aga ángulos re&os con, mee, defcriuáfeelarco,el, que higa ángulos 
rectos con,a m. Pues fi bien fecbnfidera , el triangulo rec"tanguIo,b c m¿ 
es equiangulo,y equilatero,en todas las figuras precedentes ¡porque el 
angulo.b e m, en todas las figuras es lo que falta para quarro recios de la 
afeen fi on rc&a,que ay entre la eftrella Polar, y guarda delantera : y ios- 
lados^ m,e b,en todas las figuras es el complemento de la declinación de 
las eftrellastluego el lado,b m,es vno rrrifmo en todas las figo ras , y tam - 
bien el angulo,b e c. Por lo qual el triangulo rectángulo , b c m, es ygual 
en todas las figuras,por fer el lado,b m,y los angülos,b m c, b c m, y gua- 
les en todas ellas: y no fiendo loscirculos,b c,b m,yguales a mediocírcu 
lo,feran los lados,b c,m c,y guales en todoslos triangulosrpor lo qual ti- 
bien el ángulo , m b c, como demueftra Clauio , en la. zi. propofi. de fui 
triángulos Esferales. 

Pues queda demoftrado,que el ángulo, b m c, es. jo.grad. 46.minur, 
redándole de.yo.quecs el angulo.a m b,qaedara el ángulo, a m c, de 59. 
grad. i4.minut. En el triangulo rectángulo, m 1 e, como fe ha el feno del 
angulo,m 1 c,que es el feno todo,que ponemos, rooooo. con el feno del 
arco.m e,que es.óo i7.afsi fe ha el feno del ángulo, 1 m e,que es. 8 j92f.cS 
el feno del arco,l e. Pues multiplicando, ¿017. que es fegundo termino, 

por 
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por 8592^.quecs tercero termino, es el producto. 5176107x5. el qual 
partido por. looooo.que es primero termino, viene al cjuociente. 5170. 
que es el feno del arco,I e,que por las tablas le rcfponden. 2.gra. 58.10111. 
y tanto es el arco, 1 c. En el mifmo triangulo, 1 m e, como fe ha el feno de 
complemento del arco,m c,con el feno de complemento del are o,l e,af- 
íi fe ha el íeno de complemento del arco , m 1, al feno todo , y conuerfa* 
mente,como fe ha el feno decomplemcnto del arco, I c , quees. 99865. 
con el feno de complemento del arco,e m,q es. 998 1 8. afsi fe ha. 100000. 
feno todo,con el feno de complemento del are o, m 1. Pues multiplicado 
998 18. por. 100000. es elprodutto. 9981800000. el qual partido por 
99865. que es el primero termino, viene al quociente. 99952. y tant'oes 
el feno de complemento delarco,m l,que por las tablas le refpondc. 88. 
grad.15.minut.quc refiados de.90.queda,i.grad.45.min.y tanto es el ar- 
co,! m. En el triangulo, a 1 c, los lados, 2 e, 1 e, citan conocidos con el án- 
gulo refto,a 1 e,luego como fe ha el feno de complemento del arco , a e, 
con el feno de complemento del arco, el, afsi fe ha el feno de comple- 
mento del arco,a l,con el feno todo: y conuerfamente , como fe ha ei fe- 
no de complemento del arco, le, con el feno de complemento del arco 
a e,afsi elfeno todo con el feno de complemento del arco, a 1. Pues muí- 
tipIicana*o,647¿7.quees feno de compleméto del arco, a c,por 100000. 
feno todo,fera elproducTo , 6476700000. el qual partido por.998tf5.ci 
es feno de complemento del «rco,l e,y primero termino, viene al quo- 
ciente. ¿48oo.ytantoes el feno 
de complemento del arco , j 1, 
que por las tablas le refpondcn. 
40.grados,24.minu. y tanto es 
el arco de Vertical que ay del 
punto,I,al Orizótc.Pues íi def- 
tos. 40.grad.24.mln. reítamos 
el arco, lm, que es. Lgra.45.mi 
nut. quedara el arco de Verti- 
cal que ay del punto,m, al Ori- 
zontcquefcrade38.grad.39. i' 
minut. v tanto feria la eleuació 
de la eítrella polar, eftando la 
guarda delantera en el Lefte, 
fegun la confederación de los 
Pilotos. Pues reiteraos j8.gra 

dos. : :i = muros, cjueeí la ahu 




ra de la eítrella Polar , de 40* gradói: ¿2. minutos, que es la eleua- 
cion del Polo, y quedara vn grado.43.minutos,y tanto efta 
mas baxa la eftrclla Polar cauc el Polo, eftando la 
guarda delantera en el 
Lefte. 



"A 
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Quandola guarda delantera efta en el 
Oefte, íegun que los Pilotos ima- 
ginan los rumbos. 



d: 

ledcfcr 



Efcriuamos Meridiano.y paralelos como en las figuras paíTadas, 
y pongamos que quadola guarda delantera efta en el Oefte, que 
la eftrella Polar efta en el punto, m, del Zenit, a, por el punto,m, 
cfcriua el Vertical,a m p,y por el incfmo pu nto, m, íe dcfcriua clar- 
eo^ m d,que corte en ángulos rectos al Vertical 4 a m p: y entonces efta- 
rá la guarda delantera en el Oefte,en el punto,b. Del po)o,e,a los puntos 
b,m,fe deferiuan los arcos,era,e b,y el arco,e m, fe continué al punto, c, 
y del punto,b,al punto,c,fe deferiua el arco, b c, de manera que haga án- 
gulos recios con,m e c. Acabamos de prouar, como el triangulo , b »n.c, 
es yguaien todas las figuras;y elangulo.b m c, de. 30 grad. 46*. miqut.el 
qual quitado del ángulo re£to,pmb,qoeda el ángulo, c ral, de. 59. grad. 
i4.minut.(como en la figura precedente) y fíendo el ladq,e m, vno mif» 
do en efta ñgura,y en la precedente , también Cera el lado, i m, ygual en 
entrambas figuras.que acabamos de prouar que era de vn grad0.4f.mi- 
nutos.Tambicn el lado.c l,defta figura.cs ygual al lado.e 1, de la pallada: 

Í o r lo qual los 1 ad os, a e,l e»del triangulo, a e l,defta figura, fon yguales a 
os lados. a e, i e,dela paílada:y el ángulo, 1, es recio en entrambos irian- 
gulos:Iuego el lado, a 1, del triangulo.a c l,defta figurares ygual al lado, 
a l,del triangulo.a e l,dc la figura precedente , luego Tos complementos 
fon yguales. También prouamos en la paíTada , que el complemento de 
ahera40.erad.24.min. alos qua- 
les 11 añadiéremos» 1 .gfad-4 r y mi- 
nu r. que es el arco, 1 m, ferá el ar- 
co de Vertical, que ay del punto, 
m,al Orizonte.42.grad. 9. minut. 

Ír tanto es la eleuacion de la eftre- 
la Polar,eftando la guarda delan- 
tera en el Oefte, fegun la confide- 
racion de los Pilotos. Pues relie- 
mos de 4Z.grad.9.min. la eleua- 
cion del Polo,quc pufimos de.40. 
grad. 22. minu. y quedara, l-grad. 
47-min. y tanto efta masaltalaef- , 
trella Polar qi?e el Polo, eftañdo 
la guarda delantera en el Óeftéj 
fegun que los Pilotos imaginan 

aue los rumbos falcn deiaeftre 
a Polar. 

Auemos tratado algo prolixamente efta confideracion que hazen los 
Pilotos,4c la eftrella Polar, y guarda delantera , porque quede bien en- 
tendido 




¡ 1 su 
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tendidó fu triodo de proceder, y demoftrado loque tiene <Je añadir, 6 
quitar de la altura de la eftrella PoIar,eftando en qualquiera de los ocho 
rumbos principales la guarda delantera.fegun lo confideran los Pilotos. 

Por maracertado tendria,quc los Pilotos vfaflen de algún inftrumé- 
to (como diremos adelante ) para conocer en que rumbo cita la guarda 
delantera, porque en la imaginación que los Pilotos hazen , puede auer 
grande engaño , áfsi por falta de las reglas que para eírcefeto tienen, 
como por fu confideracion , y no fe puede fiar de femejantc pratica , fi- 
no fuerte citando la guarda delantera en el Norte,o en el Sur,quc entoni 
ees puede auer poco error, 

En efta figura fe demue f 
traloque fe tiene de aña- 
dir, o quitar de la altura de 
la eítrella polar, fegun que 
los Pilotos confideran los 
rumbos, eftando la guarda 
delantera en cada vno de 
ellos. El primero numero tí 
es,grados : el fegundo,mt- ^ 
■ natos: la letra. A. dize que 
fe añada: la. R . que fe qui- 
te 



*ÍS \J . 
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C A P. XII 11. En que fe pone <vna advertencia , cerca 
de vn regimiento de nauegacion que hi&o luán 'Bautis- 
ta Lauana, Cofmografo mayor de Portugal. 

VA N Bautifta Lauana, Cofmografo mayor 
de Tortuga! , pone en *vn regimiento de Ti/otos 
que el hi&o, que eftando la eñrella Polar en la 
cabeca, o en el pie, que fe han de quitar , o ana- 
dir.j.grados, 27. minutosje la altura de la eslr ella Polar, 
lo quales afsi fegun la longitud, y latitud de la eslreüa que 
ponen las tablas , y la imaginación que hateen los Mate* 
maticos 3 que (como fe dixo atrás) imaginan los rumbos en 
él Polo: pero fegun la imaginación delos Tilotos,para quie 

él 
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ilhiztO el regimiento , es error notable , fegun queda demof- 
trado. Tfidixere que los Ttlotos han de confederar los rum- 
bos en el Tolo del mundo 9 efeo no lo pueden ba&erfor fer in- 
ut feble , fino es mediante algún ínílrumento , elqual el nó 
en fe na, ni dd haz^e mención: de donde fe figue qnoaduir- 
tio como los Pilotos Confederan los rumbos , y como fe tienen 
dcha&er las reglas para tj farde fu batttjiilla. También es 
defeto.no poner regla mas de para quando laefirella Polar 
efe a en el Norte, y en el Sur: es de feto no auer hecho obfer- 
uacion de la difeancia de la efirella Polar al Polo, por que fe* 
gun las ob fer ua dones que en efie tiempo fe han he chorno ¿tif- 
ia del Polo mas de tres grados ( como diremos adelante). 
Tampoco pone regla como conocerán quando la eslrella Ta* 
larcslaracnlacabcca t oenelpie. Las demoslr aciones que 
ruemos hechojnofon mas de para dotrina, y para que fe en- 
tienda que fe procede con fundamento , que ¿o que fe tient 
defeguir fe ¿ira quando fe pufeeren tablas para efe modo 
de tomar (a altura del Polo. También tiene otro error, que 
ías tablas de declinación del Sol, no efean hechas fegun ¿as 
obferuacionesdefle tiempo: y en efeoay error, fegun que por 
¿as obferuaciones queda demoslr ado. 



CAT.XV. En qm fe pone vna aduertencia , fobre lo 
que di&e Tedro Nuñez. ,que (oque auemos dicho no pue 
de fer regla general para todas las eleuaciones de polo, 
eslando hechas las reglas par a *vna e leu ación. 

RVEV A Pedro Nuñez en fu litro de nauegacion , qutf 
ellas reglas que fe dan de a ñ a d ir, o quitar de la altura de la 
eftrella polar, que eítan hechas para vnaeleuacion, que no 
fon ygualescftas adiciones , oíubtraccioncs, a las que fe 
hazen en otra eleuacion. Pues examinemos fi es mucha la 
dtferencia.y fea en la figura figuiente,,cl Meridiano , paralelos , de la c f- 
trclla polar, y guarda delantera, como en los paíTadas ; y pongamos la 
guarda delantera en el Norte, fegun La confíderan los Pilotos, en eJ pun- 
to, b,y entonces cítara la cfr relia polar en.m. Pongamos que la eleuacion 
del polo cs.io. grados, v fera fu compLcnto. 7:. grados, y tanto ferá el' 

arco 
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arco,e a:defcriai r e el Vcnical.a b m d,el qual pafle por la guarda delan- 
tera.yeftrellapolar.dcfcriuanfe los arcos del circulo mayor,eb,c m.los 
qaales en qualqoií ra difpoficion que eíruuiércn las eftrcllas , han de Ver 
vnos mifmos.pues fon clcomplementodeí<i declinación. Tamben el 
angulo.b c m,eí el mefmo queen las figuras paladas, pues es el complc . 
mentó de la afeenfion reclamara. 3Óo.grad. Luego el triangulo, b c m,cs 
el mcfmo que en las figuras precedentes por loqualelarco,eo,tambi¿ 
f-ri ygual del que primero teníamos hallado. Pues en el triangulo.a e o, 
tenemos conocidolos lados,a d,c o, con el ángulo reito, o, luego cono » 
ceremos el lado.a o: porque como fe ha el feno de complemento de! ar- 
co.a e.opucfto al artgulo recio , o, con el feno de complemento del arco 
eo,afsi fe ha el feno de complemento del arco, a o, con el feno todo: y 
conucrtiendo.comofchaclfer.ode complemento del arco, c o, con el 
feno de complemento del arco,3e,afsi el feno todo con el feno decom- 
plementodelarco,ao.Pües multiplicando. 34202. que es feno de com- 
plemento del arcóle a, vfegundo termino.por. looooo.quc ev feno to- 
do^ tercero termino,icraelprodu¿to.342Q2oocoo.el qual partido por 
5)9951* que es feno decom 

a? 
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plementodelarco,eo,vie 
ne alquociéte. 34218. que 
fera feno de complemento 
del arco, a o,que por las ta- 
blas le refponden.20.grad. 
y caO vnminuto,y tantoes 
el arco, do. El triangulo, 
e o m, también es ygual del 
triangulo, e o ra, de la pri- 
mera figura: luego el lado 
om, ferá ygual del lado, 
o m , de la primera figura, 
en la qual hallamos que 
era dc2.grad.57. minutos. 
Pues quitemos del lado.d o, que hallamos de. 20. grad. 1. minur.el arco 
de Vertical, m o,que cs.z.grad^.min.y quedara el arco.d m.de.iy.gra- 
dos. 4 .min.y tanto es la altura de la eíhella polar en la eleuacion de. 20. 
grad.de polo,eíhndo la guarda delantera en el Norte, fegun la confide- 
racion de los Pilotos. Pues reiteraos. i 7 .grados. 4.minut.quc es el arco, 
d m.de.zo.grad.quc cscl arco,c c,y quedarán.z.grad.^ó.min. que es lo 
que fe tiene de añadirá la alturadc laeftrclla polar, para quefepamos la 
altura del polo.eítando la guarda delantera en el Norte, como efra di- 
cho.Teniamos q en eleuacion de polo de. 40.gra.22.min. fe añadían a la 
altura de la ertrella polar, ¿.grad. ^-min. 35. fegun. citando la guarda de 
lamerá en elNorre: luego aun no es vn minuto de diferencia entre las 
dos eleuacioncs de polo 5 có fer bié diítantes la vna de la la otra.Por tato, 
con las rcgtas q eíhn hechas para, ^o.gra. 22.min. fe podran feroir para 
las demás eleuaciones , pues la diferencia de lo que fe añade , o quita a la 
altura de la eírrelia polar, noescofa fcnfible en las demás eleuaciones. 

Exami- 
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Pobr, porque «la mas cercana al polo Auftrai: 
y de la que efta debaxo de la rodilla del pie dere- 
cho/efíruencomohazian de la guarda dclátera, 
que es !a que tiene la leerá, b: porq quando éfta cf 
trellaeftáenclMendiino,quirá,oañadédc la al 
tura de la eftrelb.ajo q ella dirta del polo.que los 
Pilotos tiene por aueriguado q fon.30 gra.como 
lo dizeRodrigoZamoranoen fu artede nauegar. 
Pero para que efto vengacon fundamento, fepa- 
mos por la latitud , y longitud deíTas eftrcllas , fu 
deelinacion.y afeenfion refta.y fabremos,fi ella- 
dola vna enel Meridiano, cambien lo eftara la 
otra,y lo que cada vna cita apartada del Polo. 

Según la dotrina de Copcrnico.y de otros modcrnos,la cítrelh,a,q Lid 
cita en el talón del pie yzquierdo del Cétauro, eítá en dos grados ddf- 

corpionconmas.3o.min.Yeíteañodei í94 .t¡enedclatnud.comoauc- 
mos dicho,55.gr. 4 o.min.Pues fegü cftalongitud.y latitud.por las tablas 

ded^cc.o deMonterregio.o de ErafmoReynoldo.exam.ncmoslu de- 
clinación y afeenfion rccta.Entrando en la tabla general de declinación, 

debaxo del tituIo,Arcus,cnfréte de 2.gra. jo.mi.de Efcorpion.cÜan 1?. 
gra y.mm.+f.feg. y debaxo del titulo, Numerus múltipla adus.eftá e;te 
numcro.94 1 9 1 fi.Iuntemos la latitud de la e<t,rella,con los n - ra 7 .m.n. 

4T.feg.comomandaclprccepto,yferan68.gra. 47 .rnin. 4 r.fc ;í .cuvü fe- 
no redoes,^ 2ii80.partcs.de las quaJcs el leño todo tiene. .0000000. 
Pues multipliquemos ; 93"'86. porcl numcroMulcipI.cando, que es, 
9+i9i5i.yfcraelproduclo,8 7 8o 7 07 75 8 4 o86. del qualqu.rádo Le le- 
tras de la mano derecha, porq cantos ceros tiene el íeno todo dcfpues d- 
la vnidad y quedar a ,8 7 8o 7 o 7 .partes,hs qualesfonfeno de Ja decima, 8 
de aeftrella qpoi ^ « .ablas le refponden 6i.gr. 2 ,. in in. y tdnto tune de 
dechnacio AuftraMa eftrella q eirá en el calón del pie yzquierdo del Ce 
taurorpor loqua ^aapartadadel polo Auftral.zaVa.^.min.quees el 
complemcco déla dcclinacon.y no. 3 o.gra,como los Pilotes piénfan: y 
el que da regla en fu libro , feria bi¿ que lo auerrgua.Te por aru.y no per 
op.nion de P.lotos.Pues fabida U declinación , fepamó\ fu afeare- 
cra.Encrando con la longitud de la rftrella en la tabla general, Cxli ,nc-. 

d,anonu I dcbaxodelt,tulo,Kadixafcenfionum ) enfreLde. i£ ;roO. I n.. 
dcEfcorp.oeítan.z^.gra^ó.min^Teg.yd.bax^delckulo.Numc 

multipl.cadus.eftan. 356 JÓi 4 .En la tabla del Canon fxcundo.refponden 
?6i.gr.¿vmin,queesladcclinacióndelaeí>relJ3, 183^3097 c[q\,,l nu- 
mero ^multiplicaremos por. 5^614. q es el numero Mulupl.cando , v 
fera el producto I99^8.del qual quitñdo ficre letras de la lia- 

noderccha.qittdan.fi^^.partes , j as qila , CJ foo fcfJO Jch d¡fcrrtc¡ 

Iranfitus mcdij cacique por las tablas de fenos le refpondcn^o.or < ¿ 
min.los qoalcs ac ]Q i fe tienen de reftar de. ¿M.gra^ó.min^^.fep'/ó era 

cenfio recia deíh crtrclla.q por Jas labias de afecciones rectas, media e! 
cicloco ¿r .gr. zo.min.de Virgo;yquandoelfol eftuurcretn23.gra.de 

í Piléis, 
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Pifcis, éfta eftrelia edara' en el Meridiano a la media noche, que fcra á 
Jos cacorze dias de Marco. 

La longitud de la eftrelia que eftá dcbaxo de la rodilla del picderc¿ 
cho del Centauro.es vn grado. 20.irjinuc. de Efcorpion, y fu latitud. 51. 
grad.to.min.comoeftádicho. Pues entrando en la tabla general délas 
declinaciones , con vn grado. 2o.min. de Efcorpion, dcbaxo del titulo 
Arcus.cftá i2.gra.43.min.y debaxo del titulo, Numcrus multiplicádus, 
cftá eftenumero.9403753.Pucsjuntemoslos.12.gra.43.min.con.51.gr. 
10.min.que es la latitud de la eftrelia, y fera todo.63.53 min.cuyo feno es 
ByjS'jyo p irtes.de las q el feno todo tiene. icoooooo.Pues multiplique 
mos. 8978996. por 040375$. que es el numero multiplicando, y fcra el 

5 rodado. 84436260571988.de! tjaal quitando fíete letras déla mano 
erech j,aucdan.8443626.partCs,Ias quales feran feno de la declinación 
déla eftreíla,q por las tablas de fenos , cuyo feno todo es , íooooooo.le 
refponden.57.grad. 37.min.y tanto es la declinación defta eftrelia. 

Para faber fu afee n fio n recia, en traremos en la tabla general.CcJi me. 
diationum.con la longitud de la eftrella,y enfrente de vn grado.20.mio. 
dcEfcorpió^ebaxodeltitulo.Radix afccníionü, citan. 1 íj.gra. H.min. 
zo.feg.y dcbaxo del titulo, Numcrus multiplicartdus, efta efte numero, 
a6i7049.Entrádo en la tabla de Tangentes»o Cano fzCundo.con^.gra» 
3 7.tn i n. qu e es la declinación de la eftreila,lc refponden. 157676 16. Pue* 
multiplicado efte nu mer o, p or el numero multiplicando,q era 3617049. 
fcra el produfto,5703223968^i84.delqual quitaremos fíete letras de U 
mano derecha.y quedáramos a 23. partes, las quales fon feno de la dife- 
rencia,Tranfitus medi) cach,q por las tablas de fenos le refpondé^gra. 
46.min.los quales fe tiene de quitar de 213.gr. 34-min. 20. ícg.q es laíla» 
dixafceníionü,y quedan.178.gr.48 mi.ao.ieg.y tanto es laafcenfion te* 
da de Ja eftrellaq efta debaxo de la rodilla del pie derecho d eJ Centauro, 
y por las tablas de afcenfíones rectas,media el cielo con.28.gra.40.mih. 
de Virgo. De fuerte, que citado el Soten.28.gr.40.min.de Pifcis, eftará 
efta elt relia a la media noche en el Meridiano, q fera a Jos.20. de Mar$o¿ 
De fuerte que entre la afeen fió recta déla vna y otra eftrelia, no ay de 
diferencia mas de.4. gr.54.roin.3t.feg. que por fer tan poca, fe podra de- 
zir,que quádo la vna eftuuiere en el Meridiano, tambié lo cítara la otrax 
y fegun efta confídericion haremos la cuenta defta eftrella,afs¡ por cui- 
tar prolixidad, como porque pocas vezeses meneíter tomar la altará 
del Polo por eftas eftrellas,como fe vera adelante. 

C A P. XVlL Que trata de lo que fe tiene de añadir, 4 
quitar de la altura de la eftrelia que cBa ertla rodilla de- 
recha del C entauro, eíiando en alguno de los. ¿sumiros* 

Eftando la eftrelia de la rodilla derecha del 
pie del Centauro en el Norte. 

QuantO 
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V ANDO La eftrclla de la rodilla derec 
Centauro eftuuiere en el Norte,la cílrclla deltald del pie 
yzquierdo.tambien cítara enel Meridiano , o muy cercaj 
como arriba aduertimos : porloqualde la altura que tu- 
aicre la eftrclla del talón, fe tienen de quitar. 28.grad. 35. 
,t>ara que quede la altura del polo, porque otros tantos cftá mas 
aítalacftrellaqueeiPolo. 

Eftando la eftrella del Talón del pie yz- 
quierdo del Centauro en el Lefte, 

o Ocfte. 

••*.•■ ■ • * [' . .' : , *• 

SEaen el qüadrantefigaiente, el cehtro del mundo,c,el Meridiano, 
a d b,el polo del mundo,d,q pongo q cftá leuantado fobre el On- 
26te.40.gra.Sca el OrizotCjO c,y el Zenit,a:fea, f g h K, el parale- 
lo que hazela cílrclla al rededor del polo : dcícriuafe de LePre a 
Oefte el circulo, g d K, y pongamos que efta la eftrclla en, K. DclZenic 
a,fe deferiua vn Vertical que pafle por la eftrella, K, y fea, a K c : y fers, 
e K,la altura de la eftrella.eftandoeri el punto , K, pues conozcamos que 
tanto es el arco.e K En el triangulóla d K, citan conocidos los lados, a d, 
d K, con el ángulo refto,a d K: pues como le ha el feno de complemento 
del arco,a K,con el fe no de complemento del arco, a d , aísi fe ha el feno 
de complemento del arco, d K,con el feno todo : y conuerriendo, como 
fe ha el feno todo con el feno de complemento del arco, d K, aisi fe ha e l 
feno de complemento del arco,ad,ccn el feno de complerrréco dejarco 
a K.Pues multipliquemos. 8781a. que es feno de complemento del arco 
d K,por,Ó4i78.que es feno de comple 
mentó del arco.d a, y íera el produfto 
50445797300. el qual partido , por 
jooooo. que es feno todo, y ferael 
quociente, 56443. partes, que ferah fe- 
no de complemétodel arco, a K,y por 
que, K c, es el complemento del arco, 
a K.feran las, 56443. partes,feno del ar- 
co, K. e,que es lo que la eftrella eftá le- 
uantada fobre elOrizonte.qu© por las 
tablas de f«nos-,es.34.grad.22.minut.y 
tanto es el arco.K e:«l qual reliado del 
arco, bd, que es la alrura del polo, 
quedan. agrados,} minutos , y tanto eftá mas alto el polo que la eftre- 
lla , eftando en el Gcítc , oLeíber por lo qual eftando laeíhcllaeri 
eftos dos puncos, fe tienen deañadir a fu altura. 5. gra- 
1 ;J.ji dos.38.minntos,para tener la altura 

del Polo;' 

I z Eftando 




Regimiento de 
Eftando la eftrella del talón del pie yi* 
quierdo del Centauro,en el Nordefte, 

R Epítimos la figura precédete, y pongamos la eftrella en el N or- 
dcitc.cn el punto,l,y tirefe el vertical.a l c,y fera el arco,e I,la al- 
tura de laeltrella fobre el Oruóte.Pues para conocer q tanto es 
el arco.e Uircfc el arco.d l.que fera el rúbo del NordeAe , tirefe el arco, 
1 m, perpendicular fobre,d a. En el triangulo,l m d.cfta conocido el lado, 
dl,qes.28.gra.35.min.cj es el copie memo de la de cimacio de la eftrella, 

51 los dos ángulos,! m d,q es re¿> o. y,l d m ,q es 4<j.g ra.Pu es como fe ha el 
eno todo, con el feno del arco,d l¿afsi fe ha el feno del ángulo, m di, con 
el feno del arco,m 1. Pues multipliquemos. 47845. q es feno del arco,d I, 
por.70710.qes feno del aogulo,m dl.y fera el produjo. 3 3829785 30. el 
qu al partido por looooo.q es feno todo, fera el q n ocíente. 3 3 8 29. parte s, 
las quales fon feno del are o,m l,q por las tablas de fenos,es 10.gr.46. mi. 
Mas en el t ría guio mifmo,como fe ha el feno de cdpleméto del arco,d 1, 
con el feno de cóplemento del are o, 1 m.afsi fe ha el feno de cóplemento 
del arco,m d,có el feno todo y c onucrt i c d o,c ora o fe ha el feno de copie 
mentó del arco, l m, con ti feno de cóplemento del arco, ] d, afsi el feno 
todo, con el feno de complemento del arco, d m. Pues multipliquemos 
84448.4 es feno de cóplemento del arco, di, por looooo.q e$ feno todo, 
y fera el proddiio.8444800000.el dual partido por. 94107.4 es feno de 
complemento del a reo, m d,viene al q u oc ic n te. 897 3 6. p ar t cs,las qu ales 
fon feno de cóplemento del arco, d m,q 
por las tablas cíe fenos le reíponden. 63* 
gra.49*min. y lo q falta para.90. fon. z6¿ 
gra.i i.min. y tato es el arco, d m,el qual 
refiado de jo.gra. q es elarco,d a,quedáj 
23. gra.49.min. y tanto es el arco,m a. En 
el triangulo^ m l,e(la n c onoc id oslos la- ' 
dos.a m,m l,con el ángulo re£to,m:pucs 
como fe ha el feno de complemento del 
ir co, a l,có el feno de cóplemento delar 
c o, a m, afsi fe ha el feno de cóplemento 
del arco,m l,con el feno todo: y conuer- 
tiendo.como fe ha el feno todo, con el feno de cóplemento del ar co, m I, 
afsi fe ha el feno de cóplemétó delarco»m a, có el feno dé cópleméro del 
arco,a l.Pucs multipliquemos.94107, q es feno de cóplemento del arco 
m l,por 9 1484. q es feno de cóplemento del arco,m a, y fera el produ&o, 
8609184788. el qual partido por. 1 ooooo.q es feno todojy viene al quo. 
ci ente , 8609 1, parte s, la s qurles fon feno de cóplc mentó d e 1 arco, a l,q ue 
por las tablas de feno s ,c s. s 9. gra.z5.mm. y tanto es el arco,lé,pues es có- 
plemento del arco,l a. Luego eftando la eftrella en el Nordcfte, tiene de 
altura fobre el Orizonte.59.3ra.25.min. de los qoales, fi reliaremos .40. 
gra.que ponemos de altura Je Polo,qucdan. i9-gra. 25.min. y tantoeíU 

mas 
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mas alta la eftrella que el Po!o,eftandocnelNordefte,en el punto, l,por 
lo qual fe quitan de la altura de la eftrclla. 16. grados, 25. minutos , para 
que quede la altura del Polo. 

Erándola eftrclla en el Norocfte, tienda mefma altura que en el 
Nordefte, y afsi fe quitaran los. 10. grados , 2 5. minutos de la altura de 
la eit relia. 

Quando la cftrellaeftuuiereertros rombos contrarios, de Nordefte, 
y Noroefte,fe le añadirán a la altura de la eftrella, los. 1 o. grad. 25. minut. 
para tener la altura del Polo: aunque cneftos rumbos pocas vezes fe ve- 
ril efta eftrclla, a caufa de que no llegan los que nauegan a tanta altura, 
quceftando cneftos rumbos les quede encima del Onzontc. 




Siguefe la figura ^ 
en que fe mué jira lo % ^ 
que fe tiene de añadir, 
o quitar a la altura de 
la elireUa , efiando en 
qualquiera de los ocho o j 
rumbos . El primero 
numero es grados \ el 
fegundo , minutos : la 
letra. A. di&e que fe 
añadan: la. R. que fe 
quiten. 

R efta de dezir como fe fabra quando éftaeftrelladel talón del pie 
yzquierdo del Centauro, llega a qualquicra de los ocho rumbos , quan- 
do efta eftrella eftuuiere con la que efta debaxo de la rodilla del Centau- 
ro,en vn Verticales feñal q efta en el Meridiano,o le falta poco. Quan- 
do éfta eftrella llega a los demás rumbos,puede áuer engaño, fino fe co- 
noce por algún infírumcntojel qual enfeñaremos adelante , juntamente 
con otros, que parala nauegacion fon de importancia. La figura que 
tienen eftas eftrellas del Cruzero,fc pufo atrás. 

• 1 m , t 

CA P. XVI 11. Que trata quanto efta mas alta , o mas 
- baxa la eftrella Tolar que elTolo, ejtando en qualquie- 
| ra de los ocho rumbos principales. 

LO Primero enfeñamos,quando la guarda delantera eftaua en algu- 
no de los ocho rumbos, fegon fe imaginan en el polo del mundo, 
quanto la eftrclla Polar cílaua mai alta,o mas baxa que el Polo. Dcfpues, 

I 3 fegunr 
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íegunquelosPiloto$irhagínanlosrumbos,cnlaeftrd!aPolar, yfc hí- 
zieron reglas para quando la guarda delantera eftuuiefle enqualquiera 
deftos rumbos,para faber qaanto mas alta , o mas baxa eftaua la eftrella 
Polar que el Polo ¡ aora queremos dar regla,para quando la eftrella Po- 
lar eftuuiere en alguno de los ocho rumbos, de los que fe imaginan en el 
polo del mundo,quantó efta mas al ta, o mas baxa que el Polo. 

Para conocer quando la eftrella polar eftara en alguno de los ocho 
rumbos,íl enfeñará adelante vn inftrumento con que fe podra conocer, 
y otras cofas a efte propofíto.Pues examinemos quanto mas alta , o mas 
baxa eftara en cada vno de los ocho rumbos. 

Eftando la eftrella Polar en el Norte,o en 
el Sur,quanto efta mas alta,o mas 
baxa que el Polo. 

EStando la eftrella polar en el Norte , o en el Sur, efta. ;.grad. 27J 
m inu tos, apar tada del Polo,porque fu declinación es. Hó.gra dos, 
3 í .minutos, como atrás quedó demoftrado:afsi quando la eftre- 
lla polar eftuuiere en el Norte.eftá mas alta qüeei Polo, j .g rad . 2 7. m i n.' 
por lo qual fe quitarán de la altura de la eftrella polar, para que quédela 
altura del polo.Pero eftando la eftrella pola? en el Sur^ila mas baxa que 
clpolo.;.grad.¿7.tn¡nut.porloqualfe tienen de añadir a Iaalturade la 
eftrella polar,para que quede la altura del Polo. Efto feria, illa eftrella 
polar tuaieíTe la declinación que ponen algunos autores, pero fegun 
nueftra obferuácion es mayor la declinación que efta eftrella tiene , co- 
mo fe dirá adela n te ¡per o por aora vamos con la declinación que fegurf 
la longitud,y latitud le ponen. 

Quando la eftrella Polar efta en el Lefte, 

o en el Oefte. 

ES NcceíTarioque examinemos, quando la eftrella polar efta- 
uiere en el Oefte , o en el Lcfte, quanto efta mas baxa que el Po- 
lo: para lo qual fea en la figura fíguicnte,el Meridiano, a hg : el 
polo del mundo,e, que ponemos lcuantado. 4.0 .grados, 2 2. m inu tos : fea 
el Zenit,a:fobre el polo,e,fe deferiua el circulo, h K g 1, el qual fea el pa- 
ralelo de la eftrella polar.Defcriuafe el circulo máximo, K e 1, que haga 
ángulo recio con el Meridiano: y fea el punto, K,cl Oefte, y el punto, 1, 
el Lefte:y fera clpunto,h,eiNorte: el Sur el punto, g: defcriuanfelof 
Verticales.aK.al. En el triangulo re£rangulo,aeK,cftan conocidos los 
lados.a e,e K,con el ángulo redo, a e K: porque el lado.a e,es el comple- 
mento de la altura del polo q ponemos conocida: el lado.c K,es. j.grad. 1 

Z7.min. 
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27.minut.quc es lo que fe aparta la eftrella polar del polo .Pues por la, 
19.de los triángulos Esféricos de Montcrregio, como fe ha elfeno de 
complemento del arco, a K, con eJ feno de complemento del arco, K e, 
afsi fe ha elfeno de complemento del arco,a e, con el feno todo : y con - 
uertiendo, como fe hael feno todo Con el fenó de complemento del ar- 
co,a e,afsi fe ha el feno de complemento del arco,K c, con el feno de có- 
plemento del arco.a K, Pues multipliquemos ,64767. feno de comple- 
mento del arco,ae, que es fegundo tcrm¡no,por.pc>8i8.feno de comple- 
mento del arco , ¿K, que c$ tercero termino , y fera el produfto. 



la eftrella polar fobre el Or izóme, 
eftando en el Ocfte.que fon.?, minu- 
tos menos que la altura del Polo. 

Quaodo Ü eftrella polar efta en eí 
Lefte,que es el punco, 1 , eirá mas ba- 
xa que el Polo otro; cinco minutos, 
porque el triangulo , a é 1 , es equián- 
gulo^ equilátera del tr iágulo,a e K , 
porque los lados, a e, e 1, fon yguales 
de los lados, a e, cK, y los ángulos, 
a e 1, a c K, fon recios : luego el lado, 
a l,es y gual del la d o , a K : por lo qual 
quandola eftrella poJareftuuiere en 
l.efta tan alta fobre eí Orizonte , co- 
mo quando eftuoiere en, K, y afsi eítan en vna mifma" difpoficion con ci 
Polo. 

Laeftrella Polar en el Nordefte, q 

Noroeftd 




•ni 



POngamos que la eftrella polar efta en el Nordefte , o Noroefte , y 
queremos faber quanta efta mas alta que el polo ¡ para lo qual fea 
en la figura figuientc.e) Meridiano, a e g: el polo del mundo, e,le- 
uantado fobre elOrizonte, 4o.grad. 22.minut. Sobre el polo,e, fedef- 
Criuael paralelo que haze la eftrellapolar alrededor del polo, y fea, 
h K gl. Pongamos la eftrella pólarcn el Nordefte , en el punto,b, y def- 
criuafe el Vertical, a b : y del punto, b, al polo, e, fe deferiua el arco,b e. 
También fe defcriua,b c ¿perpendicular fobre,ae. En el triangulo, b c e¿ 
eftan conocidos los anguíos,b c e,b e c,porq,b c e.es reclojy , b c c, es de 
4?.grad.y el lado,be,es. j.grad. ¿7. minutos . Y por la. \6. del lib.4.de 
Monterregio.como fe ha elfeno del angulo,b c c,al feno del arco ; b e,af- 
íí fe ha el feno del ángulo ,bec, al feno del arco, be. Pues multiplique- 
thüs L 6 i 04. que es feno del arco, b e, por. 707 10. que es feno del ángulo,' 
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c c b,v feraelproducto.431613840. el qualpartido por.100000.que po- 
nemos feno todo, viene al quocientc. 43 16. panes, que ferán feno del 
arco.b c.que por las tablas lercfponden.2.grad.28.minut. aS.fegundos. 
Masen el mcfmo triangulo,como fe ha el feno de complemento del ar- 
co,b c,al feno de complemento del arco,bc,afsi fe ha el feno de comple- 
mento del arco,e cal feno todo:y conuertiendo, 
como fe ha el feno de complemento del arco,c b, 
al feno de complemento del arco, b e, afsi el feno 
todo al feno de complemento del arco, c e. Pues 
ííguiendo la regla de proporción, multiplique- 
mos. 99818. feno decomplcmento del arco, be, 

Sorel feno todo,que es 100000. y íéraelprodu- r\ 
0.998 1800000. el qual partido por.99900.feno *j 
de complemento del arco,b c,viene al quociente, 
99912. partes , que fon feno de complemento del 
arco, ce, que por las tablas le refponden. 87. 
grados , jé. minutos, que reftados de. 90. que- 
dan dos grados, ¿^minutos, y tanto es el arco, ce, el qual ií le reda- 
mos del arco , a e, que es. 49. grados» 38. minutos , quedarán. 47. gra- 
grad. 14. minut.y tanto fera elarco,a c. En el triangulo rectángulo, a be, 
eftan conocidos los lados, a c,c b,con el ángulo rea o, a c b : luego como 
fe ha el feno todo.al feno de complemento delarco.c b, afsi fe ha el feno 
de complemento del arco.a c,al feno de complemento del arco,a b.Pucs 
multipliquemos. 99906. feno de complemento del arco, c b, por. 67 901. 
feno de complemento del arco, a c, y ferael producto , 6783717306. el 
qual partido por elfenotodo,quees iooooo. viene al quocientc.67837. 
partes, a las quales por las tablas le refp6nden.42.grad.4J.minu. y tanto 
cita leaantada la eftrella polar fobre el Orizóte, eftando en el Nordefte: 
porque el complemento del Vertical,ab,para. 90. es lo que íeleuantala 
eftrella fobre el Orizontc . Pues reír and o. 40.grad. 22-minut. que es la 
elcuacion del Polo. de42.grad 4^mínut.q es la altura de iacftrdla.que 
dan-2.grad.2 1 .minut.y tanto efta mas általa eftrella que el Polo. Por lo 
qual.quando la eftrella polar eftubiereen el Nordcfte,fe tiene de quitar 
de fu altura.2.grad.ai.min.para que quede la altura del Polo. 




La eftrella Polar en el Noroefte. 

QVando la eftrella Polar cftuuiere en el Noroefte, tiene la mefma aW 
w tura que en el Nordefte.Pongamos la eftrella polar en el Noroef- 
te, en el punco, d, y defcriuafeel Vertical,a d;y del punto,d,fe deferiua el 
arco , d c, perpendicular fobre , a e. El triangulo, abe, tiene les ángulos, 
b a c, a c b, y guales a los ángulos, d a c, a c d, porq los ángulos, bea.de», 
en entrambos triángulos fonyguales:y los ángulos al püto c,fon rectos*: 

Ír el lado, a c,es comuntlucgo los demás lados del vn triangulo, ion y gua- 
es a los del otro, por lo qual diremos, q quando la eftrella polar eftuuie- 
re en el Norocfte.tiene la mefma altura quejen el Nordefte* 

La 
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La eftrella Polar en elSudoefte,ó 
en el Suefte. 

• i. • 

POngamos en la figura íiguiente,la eftrella Polar en el Suduefte,en U 
qual el Meridiano, PoIo,Zenit, y paralelo, es comoen la paliada. Te- 
nemos el punto, d,medio entre, K g, y ferá el Suducfte. Défcriuafe el 
Vertical, a d, cuyo complemento fera la altura de la eftrella polar fobre 
el Omonte:defcriuafe el arco.d e b,y fera ei punto,b,el Nordcfte, fon- 
trarioalSuduefte;defcriuáfélos arcos,d m,b c,pcrpédicul3resíobre,a g; 
los triángulos, d m c,b c c, fon ¿c ygualcs lados, y ángulos ¿porque los an- 
gulos.b c e,d m e.fon reclos,y los angulos,b e c»d e m, ponemos y guales: 

Jf el lado.b e,es ygual del ládo,d e j luego el otro ángulo , y demás lados, 
ónyguales.Teniamos que el arco,b c,cra.i.grad.a8.minui. 28.fcgund. 
luego fem otro tanto el arco, d m, y elarco,e c, era de. 2.grad.¿4. mitiuc, 
también fera,c m,dc otro tanto. Pu c s Tiendo el arco.a e,4Q.grad. 22.min. 
y añadiendole.z.grad.24.minut,fera todo el arco,a m. 5 1. grad.^ó.min. 
En el trianguló re£tangutó,a m d,cftan conocidos los lados,a m,m d, con 
el ángulo refto,a m d.Pue? como fe ha el feno de complemento del arco 
a d.alfeno de complemento del arco, am,afsi fe ha el feno de comple- 
mento del arco, m d,al feno iodo: y conuertiehdo,como íe ha el feno 10? 
do,al fenó de complemento del arco, d m,afsi fe ha el feno de comple- 
mento del arco,a ró,con el feno de complento del arco, a d. Pues multi- 
pliquemos. 99906. feno de complemento del ar- 
co.d m, por. 61 8 8 ó, feno de complemento del ar- 
co,am:y fera el produelo , 0182782716. el qual 
partido por 100000. que es feno todo, viene al 
quocicntc.ó i827.partes,que fon feno de comple 
mentó del arco.a d,a las qualés por la tabla de íe- 
nos lcrcfponden.38.grad. n.minut.y tanto es la r 
altura de la eftrella polar,eftarido en el Suduefte. *1 
Pues reftando.38.grad.11.minut.de.40.grad. 22. X 
minut.que es la eleuacion de Polo,quedan.2.gra. * 
il.minut. y tanto eftá mas alto el polo que la ef- 
trella. Por lo qual citando la eftrella polar en el 
Suducfte, fe tienen de añadir a fu altura, z.grad. 1 i.minut. para que que* 
de la altura del Polo. /" 

La eftrella Pelaren el Suefte. 

* *","**-. » • * * * t * * i * j *** * 

QVando la eftrella polar efta en el Suefte, tiene la mcfma altura que 
w enelSuduefte,porque los triángulos , ad m, afm, fon de lados 
yguales,y ángulos. Es de aducrtlr,que lo que fe quita de la altura de la ef- 
trella polar.cftando en el Nordefte, oenclNorocftc/ nó es ygual a ló 
que fe añade a la altura de la eftrella, eftando en los rumbos contrarios. 
La demoftracion queda dicha atrás. 

Pero 
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Pero quandola eftrella polar eftuuiere en el Norte, lo que entonce* 
fe quita,és ygual a lo que fe añade citando en el Sur. 

También eíbndo la eftrella polar en el Oeftc,o Lefte, tiene vna mif- 
ma altura fobre el Orizoníe. 

Siguefe la figura 
fegunesla confedera-"^ 
cion , donde je pone lo 
que fe Uene de aña- 
dir, o quitar de laaU 
tura de la eftrella To- ^ 
lar , til ando en algu- \ 
no de los ocho rumbos, 
para que quede la al- 
tura delTolo. 




i • > 




CAT. XIX. Que trata de las leguas que aj entre dos 
lugares en la carta de Marear y fe gun que lo miden los 
Tilotosf orlas reglas de fus regimientos. 

IENEN Los Pilotos en fus regímieíj,^; 
vna tabla, que les dize quantas leguas ca^ 
ben al camino que fe haze-en vn grado de 
cleuacion de polo,caminandopor quajquie- 
rarumbo.fegun la común opinión , caminando potíiei 
Meridiano, refponde a cada grado de elcuacion dePpJ 
lo.i7.1eguas y media Efpañolas: pero para quádo feña- 
uega por otro qualquiera rumbo , fé hizo la tabla íiguié- 
te , en la qual fe ponen las leguas que refponden a cada 
grado de eíeuacion de polo, nauegando. por qualquiera 
de las ocho quartas,como parece eníaíégura, la quai Ce- 
entiende defta manera. ' , 

Sea laEquinocial,a b:fea algún Meridíano,c a,y pon-- 
gamos 
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gamos elparalelo,c d,apartadode la Equinocial vn gra- 
do. Pues íaliendo vna nao del punto, a, y nauegaíTe por 
el Meridiano, actuando HegaíTe alpuntOjCjtendriaca- 
minado. 17. leguas y media.Yíi nauegaíTe por vna quar 
ta de viento apartadádel Meridiano,como por la linea 
a e, quando HegaíTe al paralelo, c d , auria caminado. 17. 
leguas y feys ochauos de legua,que fon tres quartos . Y 
nauegando porlafegunda quartá de viento , que íeria 
por la linea, a f,quandó HegaíTe al paralelos d, auria ca- 
minado. 1 8. leguas y fíete ochauos de legua: y afsi quan- 
tolaquarta de viento por donde fe nauega , eltuuiere 
mas apartada del Meridiano , tanto mas leguas aura ca- 
minadora vn mifmo grado de eleuacion de Polo, como 




caminando porla./.quartajque es por la linea,a d,qua- 
do llegare al paralelo , c d, aura caminado. 89. leguas y 
tres quartos. Quando caminare por la Equinocial, o 
por qualquiera paralelo,no puede faber lo que tiene ca- 
minado,porque va íiempre por vna eleuacion de polo, 
y afsi efto queda a la fantaíia del Piloto: y efto es lo que 
dizenlos regimientos hafta aqui.Para mascerteza/víei} 
de medir eftas diftancias por los troncos de 
leguas que pondremos 
adelante. 
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CAP. XX. En qué fe examina .íó que £tk>e Pedro Nu« 
ñea, en f¿* libro de nauegacion.en el eaf* i> 



., *./ f. 
->. ti * 




RVEVA Pedro Nuñez,enclc.3p.i,dcl lib. de nauegaeió, 
que fi huu iere dospucblos que diheren en latitud,y en cfire - 
rentes Meridianos , y huuiereotrosdos pueblos 
tados de la Equioocial,que difieran eri la mifma law.iíd , o^e 
el camino que ay éntrelos dos pueblos-mas apartados de k 
Equinocial , es mayor que el que ay entre los pueblos mas llegados a la 
Equinocial.Pues pongamos eíloen figura 4 y examínenos fies mucha ia 
difcrencia,para que veamos fi la tabla que eftu hecha j para los que par- 
ten de la Equinocial, podra feruir fin error, para los que partieren de 
otroqualquiera punto. Sea la Equinocial.b f.y algün Meridiano , a b, en 
el qual pongamos en el punto,b,vn pueblo i y pongamos en otro Meri- 
diano vn pueblo en el punto,c,.vo grado apartado déla Equinocíal,tire- 
fe el arco.b c.Pongamos en otro Meridiano,a d, vn pueblo en el piihtó,d; 
apartado de la Equinocial.40.gra. y en el Meridiano, a e,otro pueblo en 
c,diftante de la tquinocial.4i.grad.tirefe el arco.d e. Ha fe de entander, 
que cada vno de los arcos.b c,d e, eftáapartado del Meridiano , por vna 
quartade viento,eftiendafe,a c,bafiala Equinocial.En cJ triangulo.b f c 
clangulo,f,es re&o,y elangulo,c bf,esel reftaotepara. 90. quitando el 
angulo.a b c,que ponemos vna quarta de vicnto,que es. 1 i.grad. is.min. 
pues quitando dc.90.los u.grad. íj.minut. quedan. 78.grad. 4f.min. y 
tanto es el angulo,c b f,yjrl lado,c fponemos de vn grado ; lurgapor la 
l6.dellib.4.deMonterregio,corño le ria,9Ó078.partcs,fcno refío del an- 
gulo,c b f,comi74S.parup,fcn9 del lado, c f,af«if<í ha el ferio 
ponemos , 100000. con el ferio del arco, cb. 1 Pues figurendo 



proporcíón.hallaremos que el'arco;b c;es.' 1779.7) Sfrté^ de lás tóffikyjL 
las quales en la tabla de fenüstfefe fpbndon¡i;gra^í.mintt. :lo¿fegup^íjy 
rantoeseUrcoibc, quei;sel ; c'am¡¡np ( q^e ; h3»ra . f 
nao,del punto,b,para el punto, c, qde reduzido a ' • 
leguas,fon! 17. leguas,y feys oe'hatibis.ó tres J (Júirw/ '¿>¡{ 
tos,comopareceenUtaí>!a]p{réctedéte:. Ppps;cK> 7; c f,. 
minemos quciantocarain«es;el arco, d esque es 
la diftancia entre los dos pucKIo«,'que ponemos 
mas llegados ai Polo. E i\ i c da fe , d cjy tirefe til ai* :i 
co, a g , que venga perpendicular fobre el arco, 
d eg.Enel triangulo.agd.el angulo.g.csTeftojt-l'^ 
ángulo, a d g, ponemos de vna qúarta deciento, b* 
que foni Lgrad.15.min.el lado,a d, es. so. grados, 
porque es complemento de 40. grad. que pone- 
mos que el punto.d, eftá apartado de la Equinocial . Pues por la. ié. del 
Jib-4.de Monterregio,como fe ha el feno del ang§lo,a g d.quc es el feno 
todo.con el fcnodelarcowad, que es. 76604. partes, de lasque el feno 
todo tiene, 100000. afsi el feno del angulo.a d g,que es, 19509. con el fe- 
no del arco,ag. Pues figuiendo la regla de proporción, vieneafer el fe- 
no del 
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nodel arco, a g, 14944. partes, a las quales Ic refponden en la tabla de fo- 
nos. 8. grad.35.min. i8.1egun. £n el triangulo, a ge, citan conocidos los 
lados, a g, a c,con el ángulo recto, g, porque el lado, a g, le acabamos de 
conocer, y el lado, a e,es el complenlentodel pueblo que ponemos en e, 
que diximos que cftaua aparrado 41. grados de la Equinocial: luego fe- 
rá f a c49.grad.Pues como fe ha el feno de complemento del arco, a e,có 
elfenode complemento del arco, a g, afsi elfenode complemento del 
arco,eg,con el feno todo: y conuertiendo, como fe ha el feno de com- 
plemento del arco, a g, que es. 98877. con el feno de complemento del 
arco,a e,que es.6560c.alsi fe ha el feno todo, que es 100000. con el feno 
de complemento delarco,e g, que fíguiendo la regla de proporción ha- 
llaremos,qqees.663<o.que por las cablás le refponden.41.grad.34.min. 
los quales reliados de. 90. quedan.48.gra.26. mi n. y tanto es el arco.cg. 
En el triangulo,a d g.eftan conocidos los lados, a d,a g, con el ángulo re- 
¿to,g.Pues como fe ha el feno de complemento del arco, a d.con el feno 
de complemento del arco,a g, afsi fe ha el feno de compleméto del arco 
d g,conelfenotodo:y conuerfamente, como fe ha el feno de complc- 
ittento del arco.a g, con el feno de complemento del arco , a d, afsi el fe • 
no todo,con el feno de complemento del arco, dg. Pues multiplique- 
mos, 6427S. feno de complemento del arco, a d, que es fegundo termi- 
no, por 100000. feno todo, y tercero termino, y fe ra el producto^ 
6427800000.^ qual partido por, 98877. fono de complemento del ar 
co, a g, y primero termino, y fera el quociente,650o8.queesel feno de 
complemento del arco,dg, que por (as rabias de feno3, es. 40. grados ¿ 
3 ¿.minutos, ft. fegundos, los quales redados de 90. quedan. 49-grado?, 
27.m¡nucos,9.fegundos, y tanto es el arco, d<g. Teníamos que el arce, 
eg,era.48.grados,2Ó.minutos,los quales reftados de.49igrad.27.minu; 
9.fegund.quees elarco.d g, queda el arco,d e,quc fera vngrad.i.minu. 
«>.fegund.y tanto es el camino que ay del punto,d,al punto, e , que redu - 
zido a leguas,íon, ^.leguas y feys ochauos , que fon trrs quartos de 1c- 
gua.De m j n era, que el camino que fe haae del punto, d,al punto, o, pue- 
blos mas apartados de la Equinocial que los pueblos, b, c, v que la di- 
ferencia de latitudes la mefma : y cambien la quartade viento por don- 
de fe nauega délos vnos a los otros, es elmeíino % ftn auer error feníT- 
ble: aunque Pedro Nuñez prucua, fer mas el camino del punto, d, ai 
punto, e, que no del punto, b, al punto, c, pero eílo es Matematicamen • 
te ; mas al fentido no fe echa do ver la diferencia: y afsi fegúramenre po* 
dranvfardela tabla que eftá hecha para los que parten de la Equino- 
cial, como eftá dicho. Aunque en cita altura de. 40. grados, uauegando 
por la. 7 . quar r a,c a fi es ladil xrencia. 30.1cguas;pero quién nauegare por 
efta qu arta, no fe fie defta cuenta, porque fíen la altura del Polo fe 
erraren ocho minutos, que es cofa muy pofsible, y aun algunas ve* 
2ettnal,fe errará por ella cuenta las jo.leguas, alómenos mas de. 26. y 
afsi efta nauegacion de la.7. quarta fe tiene de ha2er mas por eftimatiüa, 
que por altura , fino es que fe tome con mucha precdftón , lo qual tengo 
por i m pofsible en la mar: y los Pilotos dieftr os hagan comparado de la 
altura con la eítimatiua,y verán la discrepancia que alguna vez hallaran. 
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qqe ay eritre eftas dos eftrcllas, y defta fuerte quedaran Ja guarda de- 
lantera» y eftrella Polar, agentadas en el mitru mentó en fus verda* 
der os lugares . A cantidad del Semidiámetro, c h, fe hará el circu* 
lo, o p, con las circunferencias y anchura que aqui parece, poco mas o 
menos , y di u ida fe en quatro quartas, y la mitad en i¿. partes yguales, 
poniéndoles fus números, como parece: Cob re los guales fe harán v no3 

K'a dientes, 
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e A f*P; XX hl L Que tríade la fabrica delmflmrhen- 
to de ta < Baliefi$llaque f vfan¡osPsii>tOf. 

pa iaa¿i 1ENHN Los Pilotos vn inftrumento , para 
uál P^fl tomar dehoche la altura de polo , por la eüre- 
pSP^ i) llaPolar,deque ícha tratado, el qualenfeña- 
rcmoscomofefabHca>en dosmaneras:lavnaesporcá* 
tidades continuas': la otra esnhediantc números. Pdr 
cantidades continuaste fabricaba cfta manera; : ¡ r { * 
Sobre vna tabla muy Uanafe tire vna lineant e f r q3ie 
tenga cirtco>ofeys palmos de Járgd, y junto al vn eíte^ 
mo defta linea fe tome la lineare cv de medio palmo de 
largo,y fdbre el puto,e,fe deícriua e 1 circuio¿a& c di que 
fu Semidiámetro fea, e c.Tambicnfe come>cn/yguaH« 
e c*y Fobre el punto,n,fe deferiuael circulo , c g f h¿ que; 
fera tangente al circulo,a b c d,én el punto,c< Cada vnb 
deftos circuios fe diuida en.4.quartas,y la quárta,ad¿del 
circulo,a b c d,fe diüjda en 45, partes ygualesry enotras 
tantasfe diuida la qüarta,gf,delcirculo,c gfLDclpun- 
t o, d, fe tire la linea , d u> que fea cquidiftarite de la Iinea> 
t a cipórigafe vna regla por el punto , c, y por cada vna de 
las diuifíones de la quarta,adry también júntamete por 
las diuiíiones de U quarta, f g¿ y donde cortare 4a regla 
>a lalinéa¿ud,fe bagan feñalesiqueí delta manera queda- 
dará diuididala linea,tu,fegun que tiene de eftar la va J 
ra de la balleftilla :1a qual aqui rjéprefcntá la linean a c,en 
la quaí íifeñalarenlas djuifionc&dc blinea,u d, tan apar 
tadas del punto , e, c©mo loe,ftari«Mpunco>d, quedára 
graduada la Vara de la balleftilla,cuyo principio eselpü- 
to¿c:y la parte que fe tiene de poner al ojo,y la linea, é d, 
es la 1 mitad del tranfuerfario,6fránja í y todo el tranf? 
uerfa rio es ygual del Dia m c t r o , d e b . Pues diuidida eíta 
linea^ac.íegun que aucrnos dicho fobre la tabla, fe p al- 
far an eflasdiuifiom poniédo 
i.'Á K 5 de 
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áe diez en diez fus números, por el orden que en Ja fi- 
gura parece.La razón porque la quarta , a d, fe diuidia 

en. 45-partes, es, porque elangulo que fe íiaze en el cen- 
tro, es duplo del que fe ha- 
zeen la circunferencia : y 
afsielangulo,a e r,esduplo 
del ángulo, a c r. Y íiendo 
el arco, a r, lo.partes de las 
que tiene la quarta,a d,^. 
parte s r el ángulo, a c r, no 
fera mas de diez grados de 
los que tiene la quarta, 90. 
y la lineare r,eftendida, haf 
ta que corte en la linea,d u, 
cortará en el punto, u,y af- 
íi el ángulo, t c u,es de diez 
grados : de fuerte que po- 
niendo el punto, c, en el 
ojo, y paífando la vifta por 
los eftremos del tranfuer-» 
fario , y parando el tranf- • j 
uerfario en el punto, t, fe 
hariavn ángulo en el ojo, 
de 30. grados, caufadode 
los dos rayos vifuales, que 
paílan por los eftremos del 
tranfuerfario , pues íu mi- 
tad haze ángulo de quinze 
grados. 

Suelenfe poner dos tráf 
uerfarios en la baileftiila,el 




vno dellos es pequeño , porq el mayor no puede feruir 
quandola altura del polo es pequeña.Pues tomefe,el,q 
fea la mitad del tranfuerfario pequeño, y tirefe,! q, para- 
lela 



Digitized by Google 



1 



z Nauegacion. 58 

jelade,e. t:y diuididalaquarta,a b,en 45. partes yguales, 
y en otras tantas la quarta,f h, yponiendo la regla por 
el punto,c,y por lasdiuifione^cjclas quactas,-ab,f"h,fe ti- 
raran lineas, nafta q corten la linea,lq,y donde la corta- 
ren,fe harán fcñalesjasquales le pallaran a la linea,c a t, 
y fe podra graduar la Tara de la balleftilla, fegun d tranf 
uerfario pequeño, haziendó diferencia de la graduació 
deltranfuerfario pequeño j tíela graduación dehranl- 
uerfario grande. 

Para que la graduación vaya degrado en grado , es 
neceflario-, que del punto, c, fe tiren lineas por todas las 
diuiíionesde la$quartas,ad,fg,y hazerfcñales(cotnoef 
ta dicho)enla linea,d u,y paflalJas.a la lioea,c t,y poner- 
les fus números como fe ha hecho,y en la figura parece. 

Efte modo de graduar la balleftilla , puede tener al- 
gún error,G el artífice no es dieftro en el medir, y tirar 
lineas^por lo qualhize vnatabla de números, para que 
por ella fe pueda graduar la balleftilla , con mucha pr$* 
cifíon y facilidad. 

"1SQ ¿ÍjÍ í, *.' ir l' 1 " Bf1>3CX3 ) Ofi&rfl Cl C í ll'jv. I 

Á • i *■ ■ 1 - A 

CAP* XX lili. En que fe trata , como por viá de nú* 
meros fe puede graduarla baütfiilU,muy mas cierta que 
por U *via que- fe tiene dicha. 

VNQVE El modo, de graduar la balleftilla 
que auemos dicho , esbaeno , pero requiere 
mucho cuydado en medir los cireulas,-y. tirar 
las lineas,afsi las paralelas, como lasque falen 
delcontafto déi^s^irculosí porque en qualquiera poca 
cofa que fe defcuydeypuede auer mucho error: por lo 
qual me pareció poner la tabla íiguiente,con la qual,aú- 
que el artificenx>fe3rrnuy diHgente / no íé ^¿adbierr al- 
cofa fenfi ble: y. afsi acbnfejáriaafoyque: hiziefíe abállete 
tillas^que íigiiidflea elle modcídegradúallas; yaim con 

K 4. eftá 
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cfta tabla puede qualquiera Piloto examinar fu ballefti- 
Ua,íilalleua cierta,yfifüereneceirario,hazerlacínueuo. 

Pues tome vna vara<juadrada,que téga de largo cin- 
co palmos,mas o menos,que fea de buena madera,y té- 
ga en quadrado vna pulgada.Efta vai>a£e mida en.aoop. 
partes yguales , y fino fufriére tantas diuifiones fe diui- 
dirá en 1000. partes, y cada vna valdrá dos. 
Defpucs diuidan la mitad del tranfuerfario, ^ 
cn^o.partes yguales , de las que fe diuidio la 
vara en iooo. y tendrá todo el tranfuerfario,^ 
ioo.de lasque toda la vara tiene ioob¿y£pa- ííl 
da vna deftas partes del tranfuerfario; ¿ pone- 
mos que vale dos, fera la mitad del trañfuer - Ü? 
fario. ioo. partes de las q la vara tiene, rooo. 
Puesfegun cfta cuenta, fe hizo la tabla figuié- 
te , en la qual en cada coluna ay dos ordénes 
de numeros,o colunas.En la que eftá a la ma- 
no yzquierda, fe ponen los grados y medios, 
en que fe tiene de graduar la balleííillá. En la 
que eftá a la mano derecha , fe ponen las par- 
tes de la vara que caben a cada grado, como "j^ 
quiriendo feñalaren la vara, 20.grad>bufcaré 
los. 20.grad.en la coluna de la mano yzquier- 
da,y delante eftan. 56 /.partes : pues contaré 
otras tantas en la vara , y donde eftuuíeréel 
talnumerOjfe harálafeñal de 2o.grad.y para 
feñalar 20.grados y medio, tomaré de la vara 
553.partcs,que tantas eftan en la tabla,fronte- 
ro de los lo.gradosy medio/yafsideftá fuer- 
te fefeñalarán los demás grados. De feySgra- u 
dos para abaxo no fe pueden feñalar en la lar- 
gura deftaballeftilla * porque para ponerme- 
nos que feys grados, vendria la balleftilla a fer 
muylarga,queesinconueniéte.Demasdefto, ' 

r por 
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|>ór larga que fueíTe, no fe podría ponerla graduación 
de dos^gratói&io feiomáfíc vntranfuerfario muy pe- 
queño. Pero para lo que los Pilotos^rían menefter , baftá 
que llegue la graduación nafta. 6\ grados, que con eftb 
podran tomar la altura del polo,hafta que la eftrella ef- 
tá tan cerca del Orizonte^Uc no fe puede ver. 

Es de aduertir, que la numeración de las-partes de lá 
vara de la balleíBHa,tienen de^amenc.ar de tapar* e que 
fe pone al ojo 3 como íi fueífeíavara ;¿ b, y la parte que 
fe pone al ojo el punto, a, puesctefte punto fe tienen 
de comentar a contar las partes de la vara ; y al punto 
b, ferian las^o^. partes i de la» que fe ponen en la vara 
xooo. y allí fe tienen defeñalar ios; io. grados , que di» 
ximos que en la tabla tenían ;xLélan|e las 567. partes: 
y afsi poniendo al ojo el punto s aj. de la balleítiUa , y 
Riendo por los eftremos, d c, deltranfuerfario, el Ori- 
zonte, y eftrella Polar, y parando el tranfuerfarid 
en el punto, b, diremos que tiene de alcura la 
eftrella Polar zo.gradosfobre el 
Orizonte. 
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Siguefelafigurade laBalleftilla, con, . 
íu tranílieríirio. : ' 



. ' 0 :. .. i : o c*i *í»'>.e. i¿:.«»)9: 
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jfermuy derecha, y de [9 
¿«ra* madera r como 
de per ai, oferual,paraque , , , 
yí» ^«f ¿¿* 7 ¿r¿- : 

*W : J ¿/ tranfuerfario, : ^ 
c ¿, ¿4 de correr muy juslo íí ¿ 
^>or Ar i^^ra » * y, y que baga : : a : ; 
ángulos recios con ella. .o - ' 
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Exemplo de lo que auemos dicho, donde 
fe entenderá mas claramente la fabrica 
de la Balleftilla,por via de 
fcumerós. 

¥^N El padrón de la Balleílilla que fe hizo para la 
|^ cafa de la contratación de Seuilla , tomamos vna 
•*-^vara,que tenia de largo tanto como las varas, A B, 
CD,E F,G H, juntadas vnascon otras: como juntando 
la partejQconAy^conjDjVjG^onjF.Toda eíta va- 
ra fe diuidio en 5oo.partes yguales>como fe mueílra en 
los números de la vara que eftan en la primera orden 3 
la mano yzquierda: cada vna deílas partes puíimos que 
valieíTe dos,como parece en la fegunda orden.Tambié 
pufimos que valieíTe quatro cada vna deílas partes , ; co- 
mo parece en la tercera orden.Pufieronfe eflas tres di- 
ferencias de números, para hazer, tres tranfuerfarios, o 
fonaxasdiferentes,paraque finían de tomar diferentes 
alturas,aunque con vna fola fe hiziera,queíiruiera para 
tomar todas ele uaciones de PoJo^c roño fue ra con tan- 
ta preciíion como con tres : porque con la pequeña fe 
toma de 6.grados,haíta.i2.y de 12. ha (la 24, fe toma con 
la mediana: y de z^.* nafta do. ó,70.fe tomará cola ma- 
yor.Puesqueriendaponer lagraduaciori para la fonaxa 
pequeña,tomaré loo.partesdcla vara¿ por donde cada 
parte vale .4. que fera, AK, y deíle tamaño hade fer la 
mitad del tranfuerfario,o fonaxa. Y pafa poner feys gra 
dos,con que entra efta fonaxa pequeña,entrarc en la ta- 
bla con los ¿.grados, y enfrente a la mano derecha, eílá 
1908. efte numero contaré en la vara , por donde cada 
parte vale 4. y donde feneciere el numero , que es, L, 
. por alli haré vna feñal en el otro lado de la vara, donde 

pondré 
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pondré el numero. 6. y defta manera fe pondrán los 
demás grados y medios, hafta u. o, 15. que Ion los que 
cómodamente pueden feruir para la íonaxa pequeña. 
Pues queriendo poner la graduación déla fonaxa me- 
diana , pondré ia mitad de la fonaxa , como, A M, do- 
blada de, A K: para la graduación defta fonaxa le entra 
en la tabla con doze grados, enfrente de los quales ef- 
tan 951. el qual numero contare por lá fegunda gra- 
duación, por donde cada parte vale dos , y dondé fe- 
neciere el numero , pondré 12. y defta manera fe pon- * 
dran los demás grados que pertenecen aefta fonaxa* 
que feran hafta, 24.0,30. gradosr La fonaxa mayor feri 
doblada de la mediana , que fera fu mitad, como, A N. 
Pues queriendo poner la graduación defta fonaxa , en- 
traré en la tabla con 24. grados , que fon con los que 
comienca, enfrente de los quales eftan 470. Efte nu- 
mero contaré en la vara , en la primera orden de nú- 
meros, donde cada parte vale vna¿ y donde feneciere 
el numero, alli fe pondrán 24. y con efte modo de pro- 
ceder fe pondrán los demasgrados.Puedefe feñalar ca- 
da graduación con vna letra , como,a,b,c, poniendo 
a cada fonaxa otra femejante , para que fe conozca la 
graduación con q fonaxa conuiene . En el agugero de 
cada fonaxa fe pondrá vn muellezillb/para que mouié- 
do la fonaxa, fe tenga en la vara donde la puíierén*. 
Hizofe de cinco quartas de largo la vara j fi la quifie* 
ren mas corta , la pueden hazer , fegun efta ipy ¡ 
dotrina,pero no ferá tan 

cierta* /: ¿ 
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0 t_ ¿ En efta figu- 

ra fe de mué f- 
tra,qaunque 
eltranfuerfa- 
rio es duplo 
el vno del o- 
tro, q la gra- 
duación del 
vno en la va- 
rano vendrá 
con la dupla 
graduaciódel 
otro : como 
fiendo la va- 
ra déla ballef 
tilla, ab, y la 

mitad del tran fue rfario, b c,el qual eftan do en,b,haze el 
angulojcab. Digo que íi tomaremos otro tranfuerfa- 
rio , b d, qué fea duplo de, b c, que el ángulo , b a d , que 
no fe ra duplo del an guio, c a b 3 íino que f e ra menor que 
duplo. Del punto, d/e tire, d e,paralelade a c a, y cortará 
la linea , b a, en, e, y fera , a e, ygual de , a b : y el ángulo, 
á e b, ygual al ángulo, c a b, íbbre el punto, a, a cantidad 
de, b a,fe haga el circulo,b o e,el qual paíTará por el pü- 
to,e,y cortará la linea, d eíen^rtirefe^ao^ fefa el angu- 
lo,b a o,en el centro duplo delangulo,b e o, en la circun- 
ferencia. Elangulo,b a o, es mayor qué el ángulo, b a d: 
luego el ángulo, b a d,no es duplo del angulo,b a ciluego 
éí tranfuerfario, b d,no puede eftar en el punto,b,para 
hazer ángulo duplo del angulo,ca b,íino mas cerca del 
punto, a. Tirefe,df, paralela de, be, y eftiendafe,a o, y 
cortarájdfjenjg: tirefe,gh,perpédicular fobre a a b, y fe- 
ra el punto, h, donde ha de eftar el tranfuerfario , para 
que el ángulo que hiziere fea duplo del angulo,b a c. 
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tiene» lOO.de las mifmas. 
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Aduertencia cerca de los números de - 
la. tabla precedente. . 

Ixímos atrás, que para poner fey s grados en la va- 
Ira déla ballcfhlla , que fe tomaíren los grados en 
la coluna primera déla mano yzquierda, y en- 
frente cftauan las partes de la vara , que eran 1908. Efto 
fe tiene de entender defta manera : Sea la vara del ra- 
dio^ b,y el tranfuerfario,cb d; quando fe haze la tabla 
precedente/e coníidera el lado, c b, que es la mitad del 
tranfuerfario,como feno todo-y,b a, que es la vara de la 
l>alleftiila,como tangente:y entrando en la tabla de tan- 
gentes con tres grados,hallariamos el ángulo, b c a: pe- 
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auemos menefter el ángulo, b a c, por 
lo qual entraremos en la tabla de tan- 
gentes.con el complemento de 3. gra- 
dos, que fon 87. y tanto es el ángulo 
b c a,y hallaríamos la tangente.a b, de 
la qual,y el rayo viíual,a c,eftará com- 
pre hendido el ángulo, b ac, que feria 
de tres grados : y fegun efte modo de 
proceder eftan pueftos los números de la coluna don-! 
de dize grados, los quales números fon el compIemen-< 
to del ángulo, b c a,<juefera el ángulo, b a c, los quales- 
números fe bufearán en la tabla de tangentes , por el 
fin della . Pues en el radio auemos menefter el ángulo ■ 
c a d, por lo qual frontero de tres grados fe ponen feys, 
porque hallando ej ángulo de tres grados,c a b,tene- 
mos el de feys,porque,c a~d,es duplo de, c a b, y 

efte es el fundamento con que fe . . ¡ 

formó la tabla. .. * , 
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VNQVE Por el Relox noctu rno que auemos en fcñ i do, 
fe podra faber la poftura de las guardas en qualquiera hora, 
y también en. que rumbo cita ta eítrella Polarjpcropara los 
quentStuuicrcnelinftrumentodel Rclox., quiero enfeñar 
otro inílrumento , con el qual podran fácilmente conocer, 
or la poftura de las guardas, quandola eítrella Polar cftara en alguno 
e los ocho rumbos de que auemos tratado, para que tomando enton- 
ces ÍU£lcura,puedan faber la del Poloj por laf reglas que luego diremos. 
DcícViuafe el circulóla be d,cuyo centro, e,diuidafe en 4. partes ygua- 
] es con los DiamerÍQS.aCjb d - .tomefc,a f, de 2$.grad 28.minut. y tirefe 
q/f, y cortara al Diaaietro¿a c,en,g,fobrc el punto, e: por,g,fc deferiua el 
Circulo.ghK.En la quar^de circulo, g h,íe cuenten la» declinaciones 
ílelas eftrcllas, comentado del ponto, g.y^del punto, K : por fin de li 
/ declinación fe pongalaregla , y donde cortare al Diameif o, a e, fe hará 
f vna-feñal:Como teniendo la eítrella Polar. 87. grados de declinación, to- 
.UaarfehajeIarco > gy,dcj>troHantost delpunto,K por el punto, y,fc po- 
dra la regla.y cortara' el diamctro,a e, en, n, por donde tiene de paíTar el ¡ 
paralelo de fu declinación. Defpues fe tome eUrco, gz.de y^.grad. 54. • 
jninut.que es la declinación de Ja guarda delantera la mas Auftral : y del 
punto, K.poryz fe ponga la rcgla.y cortará el Diametro.a e,en,o,por do* 
de tiene de paíTar el paralelo de la guarda delantera. VItimaméte,feto- 
jntelarco,gi,de 72. grad.fj.minut.y del punto,K,por,i, fe ponga la re- 
gla, y cortará el diámetro, a e, en, p, por donde paflara el paralelo de la 
guarda trafe ra. 

Pues fabidos los paralelos que hazen eítas eítrellas aJ rededor del 
polo del mundo,que es el punto, e,es nece íTario faber.en que parte deíte 

r iralelo fe tiene de affentar cada vnadellas. Para lo qual en el circulo, 
a d c,fe cuenten fus afeenfiones redas , comentando del punto, b, para 
el punto,a: y por el fin de la ifcenfion , y por el polo,e, fe ponga la regla, 
y donde cortare la reglaal paralelo de la declinación de la eítrella, allí 
fe ra fu 3 fs 1 en t o ¡ como la eítrella Polar tiene de afceníion recia. 4. grad. 
ia^n«t.v8.fegund^^ 

iaxegla por los punto$,q q,cor<a al paralelo de lacfti^lji^^ftnde ft, 
fá fu afsienco. De raa 5 d -lio, tomo el arco , b . 1 . d c ; ¿ j.. grad. s 1. m ¡ 1 ■ ut . 
que es laaiccníiou recia dé la guarda delanterauy pucftaJa regla.por.lj9| 
puntps, e r, corta a! paralelo de la eítrella en» u, d onde fe ra fu afsiepto, 
También tomando el arco,b a s, de up.gr/att. 1 2.rainut r 4$.fcgund. que, 
esla afceníionrefta de ja otra guarda mas boreal : y deljpuniQ/ejpipr,^ 
poniéndola rcgla,cortara al paralelo de b ellrellacn.x.dtjndeícrafuaf* 
fieruo.Pucs deífftfuertecíhran p^cftas,Jgs ,6^6113$ caja^/uperficie piafe 
na,en ladifpofic^ion y poftura qu e tienen en el fíelo. "¡La deraoítracion 
d«ftap^ic^,/e HaUarácB,i)ucftr<) ^ftrolabio. Luego (¡puliéremos e] 
puat** «n^lNoríe^y.clpunwyc^nel^u^y el punio,b,e,n clOefl* -y 

La K,en 
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K, en el LeAe:y los denias rumbos en fus luga r es,c o mo en el inílrumeírií 
to de adelante moítraremos.Si frpuficrc la eftf ella Polar en algún, rum- 
io, fe vera la difpoficion que tienen las guardas, Siguefe la figura de 
que aueraos tratado. 






Puertas la s eft relias en la difpoíkion queaoemos dicho, fabriquemos 
el inftrumcnto, con que veremos quando laeftrella Polar eítnuicre et* 
alguno de los ocho rumbos* en que dtfpoíicion eftan las guardas: o al 
contra r i o.cjuando Ja guarda delantera cftuuicre en alguno de los ocho 
rumbos, veremos en que dtfpoíicion efta laeftrella Polar. Para hazer 
cite inílrumento , es necesario oue, pongámoslas eft relias mas aparta- 
bas dd Polo, para que fe pueda vfar mejor del: cito fe hará haziendola 
figura precedente mayor; o itrio por/eíta mefma fe pod r a h a ze r , toman • 
do la diítanciaque ay de cada eft relia al Polo,, y cita multiplicándola al- 
gunas ve/es, cada vna en fo linea, vendrán a cftar en la mefma difpofí* 
cioo, como en la figura precedente. Tomando la diírancia.e u, cinco ve-' 
zes en la linca, c revendrá a caer en, A, la guarda delantera : y fi tomare 

la 
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Ja (1 ¡ftancia.e x. otras cinco vezcs en fu mefma linea,vcntlra a caer en, B, 
donde fera elafsientode la otra guarda: y tomando la Jiítancia,e c, otras 
cinco vezes , en la linea,e y, vendrá a caer en, D, donde fera el aliento de 
la cítrella Pelan y defta manera ¿(taran citas círrellas pucítas en los pQ. 
tos,AB D.en la mefma difpofíción que eítauan en los puntos, u xr.Def- 



pues deíto,fe cortaran todos los blancos que citan dentro los lazos , fai- 
úo los que contienen las c Urdías. v \ 

Eíto hecho, fe harael circulóla b c d, ygual del circulo, n f h g : demás 
deíto, fe harán los tres circuios combparece. Hcirculodela parte de 
dentro, fe diu id ira en ocho partes yguales, poniendo en Cada diuiíionel 
nombre de vno de los ocho vientos : en los otros dos circuios de afuera 
fe pondrán los mefes,con fus números, poniédo-ó. de Mayo en el Norte* 
como la figura mueftra.El circulo,H K T, fe encaxara dentro del circu- 
lo,a b c d,dc fuerte que fe pueda moucr al rededor fácilmente, de mane- 
ra que no fe falga fuera.Demas deíto.en elcirculo.a b c d,en la parte del 
Sur, fe ponga vn Manubrio de que fe pueda tener para obrar con el, y co 
efto y la figura,fedexa bien entender la fabrica defte inftrumento. Ha- 
ganfe dos agugeros,cl vno en,D,el otro en,A, 

Vfo del inftrumento de que aue- 

mos tratadoo: 

v ; .... ~ « 'i . 

lOmando el inftrumento del Manubrio, y puef- 
to el Norte en la pane alta, de fuerte que no fe in 
cline a vna parte ni a«tra,y eftando aisi,fe trayga 
la rueda de las eftrellasal rededor, hafta que por el agu- 
gero,D,fe véala eílrella Polar : y por el agugero, A, fe 
vea la guarda delanteras vn rnifmo tiempo : y eftando 
afsi,fe verá en el circulo , a b c d, en que rumbo caen las 
eftreUas,Polar,y guarda delaritera.Demas deíto fe verá 
la hora que es , mirando el dia del mes en que hrora de 
las que eftan en el circulo, H KT/eñala. 

Si efte inftrumento le hizieren mayor de lo que 
aqui eftá,no podran vfar bien del,por auer- ' 
fe de apartar mucho de la vifta. 




■ * 

I 

?n , torva 




«5MU¿ 



bb o! VI 




Digitized by Google 






ación. 65 

Siguefe iafabrica'del inítriimento r téiA 
quálíe fabe enque rumbo efti la efl 
que efta en el talón del pie y%- 
/ quierda del Camauro. 

Obre el ccntro,e,de la figura íiguienté , fedefcriua 
^ ; el circulo , ab cd, el quil fe parta en quatro quartas 
t con los Diametros>a c.b d.Tomefca f, de 2$.grad. 
2$.min.y tirefcd^que cortará al Diamctro A a c,en,g:fo 
breelcentro,e,por,g,fe defcriuaelcirculo,gh lK,y ferá 
el punto,K,principio de Arie§:y la fucefsió de los íignos 
fera a Kl h,porque el centro,e,es el polo A u iba 1. Tome fe 
Km,ygual al cóplemento déla declinactó de la eftrellai 
que eftá en el talón del pie yzquierdo del Centauro: y 
del punto,h,por,ra,fe póngala fegla>y cortará ai Diamc 
trojg l,en,n:y del Polo,e,por,n,íe deicriua el circulo,n i, 
c[ ferá el paralelo q deferiue la eftrella al rededor del Po 
io^Tomefe tambiéja o, de tantos grados convp es el có- 

Elemento de la declinado de la eftrella q eftá debaxo de 
1 rodilla del pie derecho del Centauro/y del púto,h,por 
W& póga la regfa;y cortari al Diametro,g htñ^n fobre 
elpolo;e,por,p,fe defeHuaei panaldo,pq, 6 feTa el qha- 
2eia eftrella^ rededor del Polo. Tdmefe en ¿1 circulo 
Kl K,la afcenfioreftiade cada vna de las dos eftrellas , q 
de la primera fon i73.gr,54Utiin.^eselarco,K 1 1: y del 
púto^por^poniédo la regía.cortará a fu paralelo en, r¿ 
dódeiera el lugar de la eftrella del taló del Cétaurojy la 
afceníió recl:a dé la fcgüda,esi/8.gr.48.min. y tomado 
elárcb,Klu,de otros tátos,fe póga la regla por el Polo,e, 
y elpüto,u,y cortará fu paralelo en,s,donde fera el lugar 
de la eftrella q eftá debaxo ála rodilla 51 pie delCétauro; 

Nopongoaquila demoftraciódeftapratiea.porq en 
fe fabrica deñronAftrolabio eftá puefta muy a lohrgo. ' 
i« ' * : .j Pues 
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Pues íi queremos hazer el inftrumento,para conocer 
en qual de los ocho rumbos eftá la eftre lia del calón del 
ic yzquierdo del Centauro, tomaremos eílas dos eftre 
sque auemos puefto en eftc planisferio , mas aparta- 
das del Polo , para que con mas djítincion fe pueda, 
vfar d ellas : lo qual íe hará (i duplica re mos,o quadrupli- 
caremos la diftancia de xada vnaxlellas del Polo,e,en fus 
lineas,donde eftan : como tomando tres vezes la diftan- 
cia , c r,en la ünea,e t, vendrá á caer en,x:y tomádola dif- 
táda,es,otrastres,enblinea,eu,védraacaer cn,z, y ef* 
tará lasdos eftr ellas en, \,z,<n la mifma proporcióq efta- 
uá en,r,s,refpeto 5 otro planisferio mayor.Hechoefto, 
fehaga el circulo íi guiét e ,a b c d, del tamaño del circulo 

ghlK, 



Digitized by Google 



Naueáaeiom: 66 

g h 1 K,de la figura precedente, y ponganfe las eftrellas, 
z,x, en el circulo , a b cd, en la miíma difpoíicion , que 
eftan en el circulo,ghlK.Sobre el circúlela b c d,fe ha- 
rá otro circulo, de manera que entre él vno y otro aya 
vnefpacioen que fe puedan poner los números délas 
horas , el qual fe diuidirá en 24.pártes y guales, comen- 
tando de la linea, e z b, y la cuenta de las horas vaya de 
mano derecha para yzquierda,comó parece en el circu- 
lo . Demás deftó fe haga otro circulo, f 1 m n, del ancho 
que le parezca fer acomodado,dcntro del qual fe pueda 
reboluer el circuí o, a b c d:y efte circulo ha de eftar enca- 
xado en otró,dé fuerte que mouiendofe dentro del, no 
fe pueda falir. En efte circulo mayor,aura tres efpacios: 
en el primero fe pondrán los ocho rumbos,en los otros 
los mefes con fusnumeros de los dias, poniendo. 20. de 
Marco en el Norte: porque teniendo la eftrella,z, \ 78. 
grados de afcenfion re£a,y mas 48. minutos, media el 
cielo con z8.grados,40,rninutosde Virgo: y afsieftan- 
doelSolen28.grados,40.minutosdePifcis, quefera a 
los 20.de Marco . Efta eftrella eftará en el Meridiano a 
la media noche.por lo qual fe ponen 20.de Mar$e, en la 
parte opuefta donde ha de tener el Manubrio el inftru- 
mento, . . > 

Lafucefsionde los mefes fe tiene de aífentar de la 
mano yzquierda para la derecha , como en la figura pa- 
rece. Demás defto,en el circulo , f lmn,fe pondravri 
Manubrio en la parte del Sur,que es en el punto, m. 

En los puntos donde caen las eftrellas, x,z, fe harán 
dos agugeros no muy grandes : y del mifmo circulo, 
ab c d, faldra vn tronco, o otra cofa donde fe pongan 
las dichas eftrellas.Todo lo demás que eftuuiere dentro^ 
del circu lo,a b c d,fe quitará fuera, porque no impida aí 
tfodelinftrumento. 

» • 4 
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T Ornando el inftrumento del pie , o manubrio, 
de manera que no fe incline a vna ni a otra pár- 
tele traerá la rueda,a b c d,al rededor, nafta que 
por los agugeros,x, 2,vea las dos eftrellas*, cada vna por 
elfuyo : y entonces el dia del mes de la rueda de afuera, 
moftrará la hora que eftá en la rueda interior .* y en las 
diuiíiones de los rumbos que eftan en el primero efpa" 
cio de la rueda de afuera,fe vera el rumbo en que cae la 
eftrella,x,que es la mas cercana al Polo . Si efta eftreila 
cayere en la diuifion que eftá en el punto, f, eftá en e! 
Norte-y fi en el punto,m,eftá en el Sur:y fegun efío, en 
qualquiera de las diuifiones que cayere fe fabra el rííbo 

en 
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en que eftá,y por las reglas q fe han dado, fe fabra quati- 
to eltá mas alta, o mas baxa que el Polo. 

Es de aduertir, que a la mano que eftuuiere la eftre- 
11a, x, refpeto de la eftrella , z, que a eíTa mefma mano 
eftá el Polo Auftral , y los rumbos fe imaginan en el 
mifmo Polo. 

CAP. XXVI. Que trata ielAñroLbh Je los Pilotos., 

■ 

L Aftrolabio de que vfan los Pilotos, folofir- 
ue de t tomar la altura del Solfobre el Orizon* 
te,mediante laqual, y la declinación del Sol, 
faben la altura del Polo, que eslo q eftan apar- 
tados de la Equinocial, como atrás enfeñamos: y. como 
para tomar la altura del Sol,o de qualquiera eftrelja, (?af 7 
ta la graduación de vn quadrante, afsi en los tales Af- 
trolabiosno fe gradúa mas de medio circulo , que aunq 
baftauala vnaquarta, pero para amuelar el Aítrolabio 
gradúan dos quadrantes , porque tomándola altura del 
Sol por el vno,y luego fubitamente por el otro, fi eftas 
dos alturas fueren yguales,es feñalque eftá bien aniue- 
lado,y fino fon ygualeslas dosalturas,le váenmendado. 

El Diámetro deftosAftrolabios,ordinariaméte es de 
vn palmo.yalomasde vnaterciade varajpuespara losq 
notuuieré noticia del,pondre aquifu figura y fabrica. 

Sobre el centro, e, fe haga clcirculo, ab c d , con los 
demás circuios interiores, diuidafe en quatro quadran- 
tes,có los Diametros,a c,b d. Defpues cada quadráte fe 
diuida en oo.partes yguales. Lo primero, fe diuide cada 
quadráte en 3 partes,y cada vnadeftas en otras 3 # q ferá 
por todas o.partes,qcada vna valdrá io.grad.Cada vna 
deftas 9. partes fe parta por medio,yefta mitad en 5. par- 
tes, y con eftas diuifiónesquedai cadaquartajJiuidic&ií 
en QO.parte's, Defpues fe le pongan a eftas díuifione*' 

M fus 



Digitized by Google 



Regimiento de 

fus numeros,de lo.enio^ó de 5.en 5. comentando del 
punto, b; y del punto, d, para el punto, a, que es donde 
eftá elfufpenforio.Los Portugueles comiéncela nume- 
ración del punto,a,pará el punto, b. En efto no ay incó- 
ueniente, porq los vnos toman la altura del Sol fobrc el 
Orizonte,y los otros la diftanciádel Zenit al Sol:y por- 
que la vná es complenlentó de la otra , todo fale a vna 
cuenta,faluo que las reglas de los regimientos que man- 
dan que fe quite,o fe añada la declhiácion,proceden di- 
ferentemcntc,cómdfe trató en fu lugar. 

El circulo donde eftan eftos numeros,tiene de ancho 
masdevnapulgada,yde grueífo otro tanto.Eftáfu den- 
tado en la cruz,f g»b l,q es del mefmo grueífo , y ancho: 
tiene de pefo.8.1ibras,poco mas o menos*Én el fufpéfo- 
rio,a,tie ne vn agugero por donde fe le mete vna fortija, 




¿c donde fe cuelga. Tiene vná alidada, q los Marineros 
llaman Declina,que es de la figura que aqui fe pone,en la 
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qual la linea,m o n,es la que llaman de la ccnfian$a,y ha 
de fer tan larga como el Diámetro, a c, del Aftrolabio: 
en el punto,o,tiene vnagugero,ponelqual pafíavn per- 
no , y por el centro del Aftrolabio , y fe afixa con vn 
tornillo por la parte trafera. 

En la fabrica defte Aftrolabio fe requiere grandiligé 
cia.porq fácilmente íe podra engañar en vn grado de al 
tura por la mala fabrica, como" tégo vifto algunas vezes. 

Lo primero,han de aniueLr muy bien el Aftrolabio, 
colgándole delagugero,a,del qual caerá vn hilo con va 
plomo,por el centro,c:y eftandoeftoafsi,fe hará los cir- 
cuios de la graduado, como eftá dicho,poniédo mucho 
cuydado en la ygualdad. Eíto hecho, fe hará el agugero 
por el cétro,e,y fea tan derecho, q vaya muy perpendi- 
cular fobre la íuperficie del Aftrolabio , de manera que 
no vaya al foslayo , porque (i efte agugero no eftuuiere 
muy derecho,no fera pofsible que el Aftrolabio déla al- 
tura verdadera,aunque la graduacion,y aniuelació efté 
bien hecha, f Los oficiales que hazé eftos Aftrolabios, 
defpucs qlos tienen acabados, fuelenlos afinar,tomádo 
la altura del Sol por el vn quadrante.y por el otro,y íie - 
do eftasalturasyguales, tienen por. cierto que el Aftro- 
labio queda en fu perfecion : y algunas vezes queda tan 
malo , que tomando el Piloto la altura en otra hora, 
que el Sol tenga diferente altura dé la que tuuo quando 
le concertó , y no le halla que lejda la altura yguai 

rr entrambas qúartas, torna otra vez al oficial a que 
enmiende , y ponele tan mal comode primero, no 
Cabiendo de donde le procede el daño. Elmefmoin- 
conueniente tiene ellagugero de la alidada , aunque 
no tanto por no fer tan gruefía. 

Tambié conuiene,qlosagugerosdelas pinulas,por do 
de tienen de entrar los rayos del Solfean pequeños, y q 
efté pueftos muy derechaméte en lalinea fiducia,m o n r 
i „ ' M * y ir 
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y fi defta manera,y con efte cuy dado eíluuicrc hecho el 
Aftrolabio.dará íiempre la verdadera altura. 

Si graduaren todas quatro quartas,y puefta la alida- 
da^ el grado que cortare en la vna el mifmo cortare en 
la otra contraria,y cfto por todo elquadrante, es ferial 
que la graduación eftá bien hecha, y los agugeros y ali- 
dada del Aftrolabio lo mifmo , y de otra manera eftará 
falto en alguna de las cofas que auemos dicho 4 

CA T.XXVl 1. Que enfeña como fe hará vn quadrante, 
con que fe tomara la altura del Solforgradosy minutos. 

VNQVE Para Pilotos los quadrantes no 
fon de prouecho,ni otro ningún i níh* umento 
fuera del Aítrolabio,porq en la marino fe pue 
de vfar de in linimento q no eílé colgado li- 
bre m ente ,y que no tenga perpédicuío, fin o alidada; pe-, 
ro para los curiofos que en tierra quilicren hazer obíer- 
uaciones,fe enfeñará algunos quadrantes, que có ellos fe 
pueda tomar la altura del Sol,fin error de tres,o quatro 
minutos a lo mas largo, que para tomar alturas de Polo 
pueden muy bien feruir,que para hazer obferuaciones, 
fe vfará delquadrante q enfeñamosal principio, para q 
con mucha juftificacion fe tomen las alturas,afsi delSol, 
como de los demás planetasiy eírrellas,para q con feguri 
dad fe pueda hazer dotrina por las tales obferuaciones. 

Pone Pedro Nuñez en fu libro de nauegacion vn 
quadrante,como fefigue: Sobre elcentro,e,fe hagael 
circulo.a be d,elqualfe diuidirá con ios Diametrosyac, 
b d,en quantro quadrantes yguales.en el quadráte, a d, 
fe deferiuirá la circunferencia , m n,la qual fe parta en 
90. partes y guales, y fe ponga fu numeración, como fe 
acoftumbra . Pues dize , que en el mifmo quadrante 
fe deferiuan 45. circunferencias , y que la primera 
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defpues de,mn,fc diuidaen 89 partes yguales: y la íe- 
gunda en 88: y la tercera en 87. y afsifiemprela que fe 
íigueen vna menos,hafta llegar a la que fe diuide en ^6. 
partes; y con efto queda acabado elquadrante. Pues 
pueíta la alidada fobre el centro , e, con la juftificacion 
que en el capitulo precedente fe dixo , y colgado el Af- 
trolabio del fufpeníario 3 a,y entrando el So] porlosagur- 
geros de las pínulas, fe vea la linea de la confianza de la 
alidada,que circunferencia de lasq citan en elquadran- 
te corta en grado jufto , y verquantos grados corta la 
alidada de lamefma circunferencia: porque la propor- 
ción que tiene toda aquella circunferencia con los gra^- 
dos que deUa corta, eífa mifma tiene^o. con los grado* 
que della corta. Pues por regla de proporción vendré- 
mosen conocimiento de losgrados y minutos,que cor- 
ta de la circunferencia,que eíta diuidida en. po. partes. 
Pongamos vn exemplo , que tomando la altura, la alida- 
da cortó por grado juíto^a la circunferencia que eítá di- 
uidida en 82 partes.yque cortó della.33.partes.Pues fof 
marévnaregla,diziendo:Si,82.medan 33-que me dará 
90. multiplicando 33. por 9o;hazen 1970. los quales par- 
tidos por 82. viene al quociente, 3 6. que fon grados , y 
Cobraron 18. los quales fe multipliquen por 60. yferan 
i4.8o.minutos,que' partidos por los 8 2. viene al quocié- 
te 18. Pues diré que tuuo de altura el Sol 3^. grados,i8. 
minutos.Si el Aftrolabio eftuuiere bien graduado, y am- 
uelado, y bien medidas las circunferencias, y fe tomare 
con cuydado la altura del Sol, faldra muy cierta. 

Aunque Pedro Nuñez enfeña efte quadrante,no en- 
feñó como fe auian de medir las circunferencias, porq 
es muy dificulcofo medir la circunferécia, que no tiene 
partes aliquotas,comoes medir kc5rcuófeterícia,que fé 
tiene de partirán 89 .pait*$;yJadc$/.y la de 85.^ otras 
defta manerav Bues queriendo hazér efto por arte , y 
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con mucha breuedad , defpues de diuidida la primera 
circunferencia en po.partes yguales , parala qualdiui- 
íion fe tendrán dos compaífes,y defpues de auer medi- 
do todo el quadrante en o.partes yguales,conel vn có* 
pasfe diuidirá cada parte deftas por medio,y fe quedará 
cfte compás fegun eftadiuiíió: y con el otro compás fe 
diuida efta mitad,q vale.5.grados 3 en cinco partes ygua- 
les,y quedarfehaeíle compás fixo, fegun efta diuiíion. 
Pues có eftos dos compaíTes, pueftos en eftas pofturas,q 
la vna vale cinco grados, y la otra vn grado,fegun que la 
primera circunferencia vale ^o.grados^fe podran diui- 
dir todaslas demás circunferencias,fegun y como fe ha 
dicho. Para loqualfe diuida el Semidiámetro , e d, por 
rnedio,cn,f,y la fnitad,f ¿,k parta en 45*partesyguales: 




y poniendo el pie del compás en el centro ,c, porcada 
vna de lasdiuiíioríeáque eftan en,f d,fe hará vna circü- 
fcrencia, y no paíTe del quadrante.Defpues con el copas 

que^ 



Digitized 



Nauegacion. 70 

que diximos que fu abertura vale. 5-grados, fe yra mi- 
diendo cada vna deftas circunferencias , comentando 
déla linea,f d. Defpuescon el compás que diximos que 
fu abertura valia vn grado, fe y ran midiendo los efpa- 
cios que midió el otro compás , que en cada vno fe ha- 
llarán cinco grados ; y folo con eftas aberturas deftos 
dos compaíTes.íin fe mudar, fe medirán las circunfe- 
rencias-la primera en 8j?. y la fegOnda en 88. y la ter- 
cera en 8/.y afsi las demás fuce fsiuám ente, h afta la pof- 
trera,que fe diuidirá en 4<5.partes. Efta prática dé diui- 
dir eftas circunferencias, no tiene demoftracion , pero 
al fentido no ay error fenfible , pof lo qual feguramen- 
te fe puede vfai* della, 

CAP. XXVI 11. Que trata de otro inñrumento armi* 
1ar,con que fe puede tomar la altura del Sol en la mar. 

2-i1it:n A mAnimrhpit •• • >••-'. ¡ " . .. . l 

L Mcfmo Pedro Nuñez enfena Otro inftru- 
mento,con que fe toma la altura del So] bien 
precifa . Hagafe el circulo , a b c d, que tenga 
vna tercia de diametxo,y de ancho vn dedo,y 
de grueíTo otro tanto . Pongamos el Sufpenforioen el 
punto* a, y por la parte concaua fe haga vna linea por 
medio del circulo,por la qualfe diuidirá en quatro quar- 
tas, comentando del punto, a, que feran , a m,m n,no, 
o arel quadrante,a m,fe parta por medio en,b:y toman- 
do^ c,ygüalde,a b,fera todo el arco,b m n crnedio cir- 
culo,el qual íe diuidaen 90. paite* yguales, y cada vna 
deftaspartesfe podra diuidir en las partes que fufriere 
cada grado. Tomefe,ad,ygualde,ab,en donde fe hará 
vn agugero que paífe por medio de la fuperficie conca- 
üa,por donde ha de fer muy pequeño: pero por la parte 
conuexa,ha de fertangrandecomo mueftran las lineas 
í g,qhazen ángulo re&o con,d. Pongafe el fufpenforio 
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derechamente enelpunto,a, de fuerte que el circulo 
quede muy amuelado. 

Elvfodefte inftru- 
mento,es,que col- 
gado líbremete del 
Sufpenforio,y buel- 
toelagugero,d,para 
el Sol,y entre fu ra- 
yo, y dé en la gradúa 
cion que eftá en la 
parte contraria con-. 
caua,en el gradoque 
el Sol tiene de altu- 
ra. Siefteinftrumé- 
to eftuuiere bien fa- \ ir j 

bricado , dará la altura muy precifa , por fer los.grados 
grandes, y que fe puede diuidir cada vno en. 6. partes 
muy diftintas. 

Pedro Nuñez pone algo mas breuemente la fabrica 
defte inftrumento,yfin demoftracion ry aunque para 
los que fueren algo Geómetras no es menefter , pero 
para losque no lo fuerempondre la demQftracionsnlia 
figura figuiente.En la qual íiendo el punto>a,el Sufpen- 
forio, y paíTando la lineaba n, por el centróle, que fera; 
perpendicular al Orizontejy íiendOjab^d, y guales, q 
la linea,b d, cortará en ángulos recios a la línea,a n> do» 
lo qual la linea,b d.repcefenta la linea Orifcontal. Yto 
niendo colgado el Aftrolabio del punto,a,í¡ quando fa-j 
le el Sol entraíTen fus rayos por el agugero,d,dariatt ejñ 
b: y fi tiraífemos la Iinea^d c , que haga ángulos st e£i»$ 
con,b d,eftando colgado el Aftrolabio delpun to, a^que» 
llegando el Sol al Zenit, y entrando fus rayos por el 
agugero,d,quedarianen, cíporque , de, es paralelad^ 
a n, que también vienedel Zenit perpendicular al Ori- 
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zonte,y la circunferencia^ pe, fera medio circulo,por- 
que íiendo elangulo,b d Cj recio ; la linea, b c,ha defer 
Diámetro del circulo que tocare a los tres puntos, b d c: 
y íi del punto, d,por medio de la linea, b c,que eselpun- 
to* e, paflarc la linea, d e p, partirá el medio circulo en 
dos partes yguales en el punto,p. Pues digo,que la quar 
ta de circulo,bp, que entrando el Sol por el agugero , d, 
noesmasde^.grados. El ángulo, bdp,eftá hecho en 
la circunferencia,fobre elbaíis,b p^y el angulo.b e p, ef- 
tá hecho en el centr o,fobre el mifmó baíis,b p: y los án- 
gulos que fe hazen en el centro del circulo , ion duplos 
de los que fe hazen en la circunferencia , teniendo por 
bafis vrimefmofegmento de circulo : y el ángulo, bep, 
es vn quadrante dé circulo: luego el ángulo, b dp, no es 
mas de 45. grados, jv, (t- 




que es la mitad del . 
quadrante . Siendo 
a m,quadráte de cir- 
culo, fera,b m,fu mi- 
tad, pues, a m, fe par- 
tió en dos partes y- 
guales , tirefe, d m, q 
fera el rayo del Sol 
que entra por el agu- 
gero, d . El ángulo, 
bdm,eftaenla cir- 
cunferécia; y el angu . 
lo,b e m,eftá en el centro:luego el angulo,be m, es du- 
plo del angulcb d m; y elangulo,b e m, es medio qua- 
drante : luego el ángulo, b d m ,fera la mitad del medio 
quadrante. Teniamosque el ángulo, bdp, era medio 
quadrante,y aora tenémosque el angulo,b dm^slaml 
tad de medio quadrañtery los arcos,b m,m p, fon ygua- 
les : luego toda la circunferencia , b p c, fe diuidirá en 

£o.par- 
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oo.partesyguales,porqueloque fe ha demoftrado def- 
tos dos arcos,fe demoftrará de cada vn grado. 

• - * • • • | • . , # .1 

. • . j - . .' • - • I 

C A P. XXIX. Donde fe trata tomo por encuadrante 
fe tomara la altura del Sol, por grados y minutos. 

R¡ffflR| ON Qualquiera Aftrolabio,o quadranto, 

IfFíSf^íw con ° l uenoten g a m c « os que vna tercia de 
RoM^^ Diámetro, fe podría tomar la altura del Sol, 
■££®IsS3 por grados y por minutos, muy precisamen- 
te , con folo tener graduada vna quarta en 90; partes 
yguales.Hechoel Aítrolabio con la juítificació que atrás 
fe dixo,colgado libremente del fufpenforio > fe tome la 
altura del Sol,como fe acoftumbra » y donde la alidada 
cortare la circunferencia de la graduación , fe haga vna 
feñal,íino cortare en grado jufto . Pues tomefe aquella 
parte que cortó mas que grado, muy juftamente , coa 
vn compás que tenga puntasde azero,y muy agudas: y 
con efta abertura de compas,porla mifmacircunferen*- 
cia,fe mida 6o.vezes,y vcafe quantos grados ay cneftas 
éo.medidas, que tantos minutos tuuo aquella parte de 
grado , que el Sol tuuo de altura mas que grado fufe. 
Para que le entienda mejor, pondré vn exemplo:Sea el 
quadrante de algún Aítrolabio,el circu!o,a b,cuyo cen- 
tro , e, y tomando la altura del Sol , la alidada cortó la 
circunferencia^ b,en,d,que fon. i 8.grados, y mas vna 
partezilla de grado. Pues tomefe aquella partezilla con 
vn compas,y con efta abertura de compás , comencaní- 
do del punto, b,por la circunferencia , fe medirán cin- 
co medidas, que llegarán al punto, m: defpues fe to- 
me doze vezescl efpacio, h m,y llegaran al punto, e,j 
fera elarco, be , ¿"o.medidas.-xiela partezilla de grar 
do, el qu al arco, b e,tiene 44. grados, y algo mas: por lo 
qual diremos, que la parte de gradó que la alidada 
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cortó mas que grado jufto 3 fueron. 44. minutos. 

Siefte modo de tomar la altura.fe hiziere cócuydado, 
no puede auervn minuto de error,q para en la mar no 
es de coníideració, ni aü en las obferuaciones q fe hizie 
ren en tierra, como nofeapara házer dotrina por ellas. 

Pondré la demoftrarion deíta pratica , para que fe 
tenga fatisfacion della. Digo, que la partezilla de grado 
que cortó la alidada , íi fuere vn minuto mas que grado 
jufto,tienela mifma proporción con todo elgrado,q el 
mefmo grado con óo.partes yguales del mifmo grado; 
porqíidiuimosel grado en óo.minut. vnminuto tiene 
la mefma proporción con vn grado,que vn grado con 
6o.grados : y dos minutos tienen la mefma proporción 
con 6o.minutos,que dos grados con. óo.grados. Luego 
íi tomaremos con el compás vn minuto , y le midiére- 




mos, ¿o.yezes por la circunferencia 3 hara vn grado,por 
lo qual diremos,que la partezilla era vn minuto: y íi la 
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partezilla fuefTe dos minutos , y la midiéremos, ¿a. ve- 
zes en la mefma circunferécia,tomaria dos grados; por 
lo qual diremos, que era dos minutos : y íi la partczilla 
fueífe j.minutos.y medida óo.vezes en la circunferen- 
cia, tomaría tres grados.Y porque efto es cofa tan clara, 
no nos detendremos mas enella , fino que la parte de 
grados fe tome muy jufta , que aunque en lasoperacio- 
nes Mechanicas no puede auer preciíion Matemática, 
pero hecha efta medida con el cuydado que fe requié- 
relo puede auer error de vn minuto para adelante. . 

Es de aduertir , que illa alidada cortare menos que 
medio grado,mas que grado jufto , entonces fe tomará 
la parte reliante del grado^y con efta abertura de com- 
pasee harán lasóo.medidas , como auemos dicho , y los 
grados que ocuparen tantos minutos.fe quitaran de 6o, 
y los que quedaren,fonlosminutosmasquelos grados 
juftos. Eftofehaze,porque mejor fe toma la parte ma- 
yor que la menor. 

CAT. XXX. Enquefeenfeña la fabrica de otro qua- 
drante , para tomar la altura del Sol por grados , y por 
minutos. 

OS Cuadrante spaíTados aunque dan la al- 
tura por grados y minutos, pero con alguna 
dilación, como auemos vifto,en efte quadrá 
te que aqui enfeáaremos,fubitamente fe to- 
ma la altura por grados, y por minutos. Hagafe elqua- 
drante,a b c;y la quartaia b,fe diuida en po. partes,como 
fe acoftumbra.-defpues fe haga otra quarta,d e, que fe di- 
uida en otros fio. grados, y efta quarta ha de eftar apar- 
tada de la primcra,poco mas de dosdedos.Defpues del 
principio del primero grado de \¿ fegunda quarta.alfin 
del primero grado de la primera quarta, fci tiren- lineas 
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réftas 9 que fe pueden llamar Diagonales de los grados 
de entrambas quartas.Hccho efto,fe diuida vn grado en 
quatro partes yguales,y del centro 3 c, porcada vna def- 
taspartes,fepóga la regla, y donde cortare la Diagonal, 

c • . j , * ' : • ■• , 




fe haga vn punto,poniendo el pie del copas en el centro 
c,y el otro por los puntos cj fe puíieron en la Diagonal, 
fe harán las circunferencias a m,n,o,conlasquales queda 
cada vna de las Diagonales partida en quatro efpacios, 
que cada vno vale.15.minut.Cada efpacio dedos fe par- 
ta en. 5.partesyguales,y valdrá cada parte, ^.minutos : y 
conefto queda acabada la fabrica del quadrante.El efpa 
ció que ay entre las circunferencias, b d , puede fer'la 
quarta parte del femidiametro, b c, elqual femidiame- 
tro no requiere fe r menor para efte inftrumento , que 
vna tercia de vara Caftellana. . 1 

¡ El vfo defte inftrumento ; es fácil , porque tomada la 
r * j N altura 
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altura como fe aCOÍrumbra,fe vea en que f arte corta la 
alidada a la Diagonal , que fegun íu diuifiort , verán lo* 
minutosque fonmasque grados. Hizicronfeeftas Dia- 
gonales, porq para paífar la alidada de vn grado para 
otro.ha de paitar por toda la Diagonal, y como el grado 
es pequeño no fufre tatas diuifionescomo la Diagonal, y 
efta es la razón de la fabrica defte inítruméto. Aísi deftc 
como de los demás , podra elegir cada vno clque mas le 
agradare. 

CA P. XXX!. En que fe ponen algunas aduertencias 
de la aguja de marear. 

Efpues de auer tratado de la altura del Polo,' 
y de los inftrumentos que para la faber fon 
neceíTarios,trataremosvn poco de la aguja 
de marear , que es vno de los tres inftrumé- 
tos que diximos , que eran neceíTarios para 
lanauegacion. Aunque algunos han queridodar reglag 
de lo que nordeftea,onoroeftea la aguja,porque cfto es 
cofaincierta,como adelante diremos,aqui no fe tratará 
fino de cierta aduertencia,fegun lo que della tengo co- 
nocido. La aguja de marear es vninftrumento,con que 
los Pilotos enderezan fu nauio por el camino que tiene 
de nauegar;porque tiene tal propiedad, que eftando ce- 
uada con la piedra yman,íiépre mira a la parte del Nor- 
te.En vnas partes delmüdo fe aparta mas del qen otras? 
vna vez para Oriente,y entonces fe dize que nordefteas 
y otras vezes para Occidente, y entonces fe dize que 
noroeftea: y en otras partesfe fixaderechaméte parad 
Polo del mundo . Los lugares donde los Pilotos hallan 
que mira derechamente al Polo, es en el Meridiano 
de la isla del Cueruo,vna de las Terceras : y en el Me- 
ridiano que paíTa por Cartagena de las Indias , y 
por el Cabo de Buena Efperanca , donde llaman el 
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Cabo de las agujas.Otros Meridianos ay donde fe fixa, 
que fon en la mar del Sur,no fe tiene buena noticia por 
que lugar feñalado pafían . Del Meridiano de la i Ja del 
Cueruo viniendo al Oriente, la aguja nordeftea hafta 
llegar al Cabo de las agujas : y de alli hafta la India No- 
roeftea:y del Meridiano de la isla del Cueruo hafta Nue 
ua Efpaña, noroeftea. En Lisboa tengo obferuado que 
nordeftea cerca de 8 grados: en Madrid 9. grados y me 
dio: en Seuilla 6 .y medio . Pues efto que nordeftea , o 
noroeftea , tienen necefsidad los Pilotos de faber que 
tanto fea,en qualquiera lugar donde fe hallaren, porque 
de otra manera no es pofsible que puedan guiar fu nao, 
por el rumbo que pretenden. 

Para que mejor fe entienda, pondré aquiel inftru- 
meto de la aguja.Hazefe vna caxa redóda, como, a b c d, 
y dentro della ponen vna rofeta,como,a f,d e,la qual di- 
uiden en 32. partes yguales: y del centro,a cada vna def- 
taspartes fale vna linea,que llaman Viento Eif ¿lyno 
detíos como en el punto, a, ponen vna flor de Lis , que 
reprefenta el Norte, y el contrario el Sur, el puntp,, f,el 
Gefte,y el p»nto,e, el Leftc ;cl punjo, h;el.Nordefte» el 
punto,g,el Noroefte, y Iqs dcrtiai fe nombran como en. 
otra figura tenemos dicho. » . -.jj 

. A efta roíeta le ponen por la parte baxa vnos hierros 
a manera de lifonja,que las vnas puntas viciie» debaxo 
la flor de Lis, las quales puntas fregá con la.piedrayma, 
y defpues de fregadas tienen propiedad deiazer bol- 
uer la flor de Lis a la parte del Norte. r : ' . 

Suelen los que hazen lasagu jás, poner loshierros def 
uiados de la flor de lis, a la parte donde fe meÜna la agu- 
ja, pero cfto no puede feruir fino páralos que nauegan 
hafta la sCan arias, y las tercer as>o algo me nos. Pero feria 
mejor poner los hierros debaxo la flor delk.de tal mane 
ra.qfepudiefsémoueralapartedódefeinehnalaagufra, 
„ Nz y dalle 
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y dalle la variación que fe le halla íTe por la parte donde 
nauegamy para efto era neceflario que fe tuuicíTe algún 
inftrumento(como adelante enfeáareraos)para tomar 
la variación de la aguja, porq fupieffen quanto auian de 
apartar los hierros de la flor de L¿s:que aunque los Pilo-* 
tos tienen fusroteros,q les dizen en todas fus derrotas 
la variación de la agu f a, y fegun efto le dan fu refguardo. 
Pero eftas reglas de fus roteros,fon hechas tan gruefla¿ 
mente,q muchas vezeslos engañan ; y afsi ellosquando 
han de tomar algún puerto, por mas feguridad fe poné 
en la altura del tal puerto, y defpuesnauegah de Leftc 
Oefte,^ en eftono pueden errar muchoíperO efia naue- 
gacion es algo peligrofa, poró^no puede fabe rio que na- 
uegan, fino por fantafía, y fuelen dar en algún baxo , o 
otro peligro : y fi los Pilotos tuuieíTen certeza de lo que 
varia la aguja , no tenian necefsidad de hazer rodeo, 
fino nauegar derechamente t por el rumbo que los 
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lleua al puerto donde van , aunque algunas vezes no lo 
pueden hazer, por el viento,ocorrientes,o baxos. 

Para que la rofeta ande ligera, y fe mueua fácilmente 
al Polo, la ponen fobre vn peón de latón, como eftan las 
agujas de losreloxesde Sol,con fu vidrio encima, tapa- 
das las (unturas con cera, porque el ayre no la perturbe. 
Demás defto.efta caxa con fu aguja la ponen en dos cir- 
cuios de latón, a manera de balan^illa, para que aunque 
la nao fe incline y haga balance , la aguja ande íiempre 
derecha. Eftos círculos con la caxa,poné dentro de otra 
caxaquadrada,comofe pareceen la figura íiguien te. 
- La caxa quadrada,es,abcd,cfg; la aguja,o urt,eftá 
encaxada en vn circulo, en el qual eftá dos exes,o n,r rn, 






diamétralmente puéftosry eftos exes fe meten en el cír- 
culo, nh lm , en el qual fe rebueluen libremente : y el 
circulo, h mln, tiene otros dos exes, p h, 1 q, diametral- 
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mente opueftosjque cada vno difta de los primeros por 
vn quadrante.Eltan fixos en los lados de la caxa, en lo» 
puntos¿p,q, y rebueluenfelibremenre en el circulo, h 1, 
y con efta difpoíicion de circuloSi la rofeta eftá fiem- 
pre derecha, fin fe inclinar a vna niaotraparte : por^ 
que íi la nao fe inclinare a las partes,p¿q, la caxa que tie- 
nelarofeta,confupefojuegalobrelosexes,n,m: yfi la 
nao fe inclinare a las pa r t e s,n,m , 1 a caxa de la rofeta fue* 
gafobrelos exes,p,q,y defta fuerte queda íiempre, de- 
recha. . 

Efta caxa quadrada va puefta en la popa de la nao» 
poniéndola vna frente deila, de popa a proa , dere- 
chamente* ) i ) i: 

Eftainuencion de la aguja en Europa,no es muyan-] 
tiguajdanpor inuentor della vn Alemán, y aloque cn- 
tiendo,no fe fabe cierto quien aya (ido el primero que 
nauegó con aguja , que aunque en Europa es cofa nue- 
ua , pero en la China es cofa que ha muchos añosque fe 
vfa nauegar con aguja, aunque no eftá hecha con tanto 
arte como lanueftra. 

La aguja con que nauegan los Chinos , la Jleuari cii 
vna efcudilla de agua : en la borda defta efcudilla licúan 
feñalados los viétos, y la aguja es a manera de vn hierro 
de lanceta, que tiene punta por entrambas partes , y es 
vna chapa muy delgada. Eftá cauada con la piedra y má, 
yponenla encima del agua que eftá en la efcudilla, y allí 
va nadando, y fe buelue al Norte , como lo hazen las de 
por acá , ycó efto gouicrnan fu nao para donde quiere.' 

Auemos defcritola aguja de márear , fegun quela 
vfan los Pilotosjpero por mejor tendria que los vientos 
fe pufieíTen en el fondo de la caxa,o mortero,y que en- 
cima and uuiefíe vna aguja? como en bs/eloxes de Sol[ 
dando a la aguja el refguardo de <la, vanaron que fe le 
hallafíc de nordeftear^orpeftear^ ..: • . • 
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CA P. XXX 11. En que fe trata vndifcutfo [obre U 

piedra jman. 

ARTO Ha dado que dezir la vir- 
tud y fuerza de la piedra yman, que- 
riendo dar las caulas porq tiene pro- 
piedad de mirar al Septentrion.Algu- 
nos han dicho, que en la tierra debaxo 
del Polo,eftan vnasgrandesmontañas 
de piedra yman , y que eftas tienen tal fuerca y virtud; 
que llaman y atraen a las agujas que eftan cebadas con 
la piedra,y aun a las mifmas piedras,porque poniendo la 
piedra en vri corcho , eri vna caldera de agua, fe buelue 
la parte de la piedra donde eftá la virtud y propiedad de 
mirar al Norte,para aquella parte. 

Otros que les ha parecido qué efta opinió no es bue- 
na, dizen , que efta piedra tiene refpeto a cierto punto 
del cielo que eftá junto al polo Artico, y que a eftaxau- 
fa,quando la aguja llega al Meridiano, quépaífa por el 
polo del mundo , y por el polo [drJa aguja , donde efta 
piedra tiene refpeto ,que mira derechamente al polo 
delmundoiy quádo paffa defte Meridiano a otroqual- 
quiera,quelá aguja no mira al pólo , fino que fe aparta 
del a vna, 6 otra parte,que es lo que dizen Nordeftear, 
o Noroeftear. 

Los que dizen que el peña fe o de piedra y man que ef- 
ta debaxo del polojleua la aguja para aquella parte, van. 
muy fuera de camino;porq las cofas elementares no tie 
nen tantafuercay virtud,qei Peñafcó de piedra yman 
que eftá debaxo del polo Articojlame y atrayga laagu-. 
ja que eftá en el polo contrario,como vemos por expe- 
riencia: porque las agujas de los que nauegnñ por cerca 
del otro polo, íiempre miran al Septentrión , como lo 
hazenen efta parte. Si toda via parecieífe que podia re- 
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ner tal fuerc^que el tal peñafeo llama Ir. s agujas, traere- 
mos otro argumento , para que aunque tenga ingenio 
tan duro como el peñafco,falga de fu error. 

Donde quiera que eftá la aguja eftá paralela al Ori- 
zontc,con tal que los bracos della fean yguales,y de vn 
pefo: pues fi el peñafeo la llarhaíTe,no feria poísible ef- 
tar paralela al Orizonte;porqué llamándola el peñafeo 
con fu fuércela punta de la aguja auia de mirar al peñaf 
co que la llama , por linea recia, porque la naturaleza 
íiempre obra por las lineas mas breues , como lo enfe- 
fia Vitelion en el hbro^.en la propoíicion.5.por lo qual 
fe auia de hincar en Ja fuperficie donde eftá puefta , la 
qual es paralela al Orizonte . Otros muchos inconue- 
nientes tiene dezir , que el peñafeo que eftá debaxo del 
Polo llama las agujas,pe ro con efto me parece que queda 
bien claro que no ay tal peñafeo que llame ks agujas. 

Los que dizen que eftá en el cielo el punto , a quien 
tienen refpeto lasagujás ceuadas con la piedra, yman¿ 
les ha parecido que han ¡dado .en el blanco; folo dizen, 
que les que da por faber qual fea efte punto, y q tan apar? 
tado eftá del polo del mundo,y que aueriguada efta difi 
tancia/e podrian dar reglas para que los Püotbs-fupiieíí 
fen donde quiera que fe tiaUaffen , que tanto '.es la que» 
nordeftea,o noroeftea la aguja . Digo que eftos: anda» 
tan errados como losprimeros, por no aduertirde vna 
cofa bien fácil. Si en el cielo huuieífe punto a quien las 
agujas tienen refpeto,fe feguiria , que en espacio de z^ 3 
horas,la aguja auia de nordeftear,y noroeftéaiy yfixar-. 
fe dos vezes en el Meridiano : porque dando el primee 
motril en veynte y quatro horas vna buelta , todos los 

Ímntos de los cielos queeftan al rededor derPolo,hazenr 
o mefmo. Luego el punto afilien tiene refpctola agu-r 
ja,vnasvezes eftaria al Lefte,otrasal Oefte,y otras enei 
Meridiano , por lo qual la aguja le yria tufeando : y la 
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aguja que aquí en Madrid Nordeftea cafi diez grados, 
en vn mifmo día auia de Noroeftear otros tantos: de 
manera,que en vn mifmo día fe hallaria,que de vna pof- 
tura á otra,auria.20.grados de diferenciado qual vemos 
que no es áfsi,íino que donde mira a la manaría , aili mi- 
ra a la tarde: por lo qual no fe deue de dezir,que ay pu- 
to determinada en el cielo, a quié la aguja tiene refpetó. 

Sola vna refpueíla les queda , a los que dizen que lá 
aguja tiene punto en el cielo á quien tiene refpéto,y es 
dezir.queeftépuntóeftá en el cielo lmpireo¿y que co- 
mo efte es fíxo,qué el tal punto no fe m uda. Aunque efta 
Filofofia no es muy bien recebidá,dezir,que el cielo Im 
píreo tiene influencia particular fobre las cofas elemen- 
tares:pero en las Cofas Fificas,el que quiere porfiar,íié- 
pre halla vn deslizadero por donde fe huyr ; por lo qual 
nos acogeremos á los argumétos Matemáticos, en don- 
de han de cófeffar la verdad, fin tener replica ninguna. 

Sea en la figura íiguiehte,la Equin ocia 1 , a b c d,el po- 
lo Artico elpuntu> e: deferiuanfe paralelóla la Équino- 
cial¿fegunqueenfeñamos en la fabrica denuéftro Af- 
trolabio, Tirefeiáéc, y pongamos que es el Meridiano 
quepaíTa por laida del Cuerno ¿< donde es común opi- 
iiion,que fe fixa la aguja en el Meridiano , fin que haga 
variaciQde nordeftear,ninoroeftear.Tirefé,bd,cn án- 
gulos re&oscon,ac, pues fabemos que en Madrid nor- 
deftea Cafi diez grados, cuya longitud contada de la isla 
delCueruo, es. 25. grados, y la latitud es.4Oigrados.22r. 
minutos.Tomemosen eípáf alelo de 40.grados,22.mi- 
nutos,eíarco,h ^dei^.grados^yti^efélalinea^ique fe- 
rá el Meridiano de Madrid,Téfpeto de,e c,que és el Me- 
ridiano déla isla del Cueruo.Tomemoselangulo,élm, 
de lO.grados^que es lo que Nordefteala aguja en Ma- 
drid,y tirefe,! m. De fuerte, qué feguri la opinión de los 
que dizen que el punto a quien tiene refpeto la águfay 
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queeftácn el cielo,ha de eftar enelpunto.m, apartado, 
del polo del mundo por el arco,e m;y fegun la opinión 
de los que dizen que eftá en la tierra,auia de eftar el pe- 
ñafeo de piedra y man apartado del polo de h tierra 
otrotanto.Pues quede efto afsi,y vamos adelante, y es 
de aduertir, que aunq en eftas longitudines fe errafíen 
trcs,o quatro grados,para lo que fe va tratando.no im- 
porta. Pongamos el Meridiano, e f> apartado del Meri- 
diano,* c,6j.grados,a la parte de Lefte, que esla longi- 
tud de la isla del Cueruo , al cabo de, Buena Efperanca, 
Pues es cofa aueriguada por todoslps Pilotos Portugue- 
fes, que quando llegan al cabo de buena Efpe rancha, o 
mas adelante vnpoco.al cabo de las Agu jas,que lasagur 
jas no tienen variación ninguna,finoque eftan ruasen 
el Meridiano . Luego eftando la aguja en el Meridiano 
ef,no miraalpunto,m.por loqualno fe deue de dezir, 
que el punto,m, ni otro ninguno en la linea,c a, es aquié 
tiene rcfpeto la aguja. 

Paflemosmasadelantc,para que fe vea que no ay pu- 
to determinado a quien la aguja tiene refpeto. Tanibié 
es cofa aueriguada,que pafíando del Cabo de Buena Ef 
peranca para elLcftcque la aguja noroeftea , y en efto 
noay que poner duda, porque ante* de llegar al Cabo 
lesnordeftca,y paíTadoel Cabo les noroeftea . Podría 
fer que el Meridiano donde fe les fixa., fueíTe quatro , o 
feys grados antes,o dcfpues del Cabo, pero para n uejftro 
intento no nos importa,pues aqui no tratamosei <¿üan> 
to nordeftea , o noroeftea la agu ja, fino prouarquew 
mirafiempreavnounto,masantesa muchos, y muy 
diferentes . Pongamos algún lugar paflado el Capo de 
Buena Efperanca , y lo que en el noroeftea la aguja. 
Vicente Rodriguez,Piloto Portugués, dclosquemasfe 
auentajauan en aquella carrera,y que auia hecho a la In- 
dia de Portugal catorze viajes, me dixo, que defde que 
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pafTauan el Cabo de Buena Efperanca,haíta que llega- 
uan a Goa, que fiempre nordefteaua con aumento . Y 
cfto mifmo dizen todoslos demás Pilotos. 

En la isla de Diego Rodriguez,que es 40. grados paf 
íado el Cabo dé Buena Efpcranca,y tiene. 1 /.grados de 
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latitud Auflxal, noroeftea la agufa.2o.grados. Y en Or- 
muz,que eftá caíi en el mefmo Meridiano , con latitud 
Septentrional de 26.grados, noroeftea caí! otro tanto. 
Pues pongamos la isla de Ormuz,4o. grados del Meri- 
diano^ g, que es el que paffa por el Cabo de Buena Ef- 
peranc^y en latitud dé z6.grados,q feria en el punto, u; 
y que la aguja haga ángulo de lo.grados de ñoróefteaiy 
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con el Meridiano^ e,. y el punto adonde la aguja mira 
feria el punto,q,bien diferente del punto,m.. Luego por 
experiencia vemos mamfícftah>ente,que la aguja no tis 
ne refpeto a ningún punto particular del cielo , ni dé la 
tierraipues fon tamos y tan diferentes los puntos a qu¿¿ 
mira la aguja,fegun las diferentes partes del mundo dó- 
de fe halla, fegun las relaciones de los que naucgan, q no 
ay para qgaftar tiépo en referillas para efta prueuajpues 
es euidente demonftracion ver, q del Meridiano de la 
isla del Gueruo , hafta el Meridiano del Cabo de Buena 
Efperá^a, nordefteala aguja: y paíTado el Cabo noroef- 
tea,y entre los dos Meridianos no ay mas de o^.grados 
de longitud : por lo qual esimpofsible que pueda mirar 
a vnfolopunto,íinoa muchos,y muy diferentes. 

También es de aduertir,quc no guarda mouimiento 
regularla agujaren elnordeftear,ni norocftcar,fegun q 
fe vee manifieftamente por relació de losPilotos,quan- 
do quieran dezir,que ellos no toman efto con preciíió, 
cafo que fea afsi, como lo deue de fer : pero fon tantas 
las diferencias que haze la aguja,que no fe pueden atri- 
buyr al error de los Pilotos. Por tanto feria neceífario, 
que por donde quiera que fe nauegaíTe,fe tomaífe la va- 
riación de la aguja con mucha precifion,y efto fe aífen- 
taíl c,para que íiruieíTe de regla a los que nauegan. 

Aunque los Pilotos toman la variación de la aguja, 
no es tan precifo como feria menefter para caminos tan 
largos y peligrofos, que como auemos dicho , caen en 
muchos peligros por no tener buena nc»ticia de la Va*- 
riacion de la aguja , porque entienden que van por v« 
camino , y van por otro . Es tan groífero el modo con 
que los Pilotos toman la variación de la aguja,que es [jo- 
co errar media quarta de viento. Adelante fe pondrán, 
inftrumentos, con que fe podra remediar vna cofa que 
tantoimporta,comoesfaberla variación déla aguja, q 
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por ignorarla fe han perdido muchos nauios:y también 
refulta de no faber elta variación de la aguja , las varias 
opiniones de Pilotos en las nauegaciones que fe hazen. 

Todo lo que ay que aduertir de la aguja, tócate al ar- 
te de nauegar,es lo que fe ha dicho. Otras propiedades 
y virtudesque tiene Ja piedra yman,lasdexo páralos Fi- 
lofofos,losqualesfe fatiga mucho en querer faber la cau 
fa porq atrae el hierro,y porque la aguja ceuada con efta 
piedra,mira las partes del Septentrión; y defpues que fe 
han quebrado la cabera en dar razones.no hádicho na- 
da,y no es marauilla, porque como dize el Ecleíiaílico, 
cap. 8. De las obras de Dios ninguno fabe la razon,y que 
quanto mas trabajare por bufcarla , tanto menos la ha- 
llará. Pues contentémonos con la expericncia r aplicádo 
la al feruicio humano.de manera que fe faluen los inco- 
uenientes que fe pueden ofrecer. 

De aqui fe puede inferir.q los que dizen qíaben gra- 
des fecretosde la piedra y man para la nauegacion ,fon 
hóbres que faben poco, y pareciendoles q aunque digan 
muchos difparates acerca defta materia , que nadie los 
ha de entenderle atreuen a hazer grandes promeíTas: y 
afsieftos como otros muchos que prometen grandes 
mifterios, no fe les deue dar crédito , fino fuere prime- 
ro moftrando por obra lo que dizen , y que luego f uef- 
fen examinados,y faltando de lo q promete los caftigaf- 
fen:y defta manera eftudiarian mas,y prometerían me- 
nos, y no auriá tantos que vfurpafíenel premio délos 
que lo merecen. 

CAP. XXXII 1. Quf trata de las crecientes y 
menguantes de la mar. 

IENEN Los Pilotos necefsidad de faber las 
crecientes y menguantesde la mar,afsi para en- 
trar las barras , y canales de los puertos, como 
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para fedefuiar de las coftas y baxos que ay en ln mar: 
porque ay muchos puertos, que fino fuere en la mar cre- 
ciéte no fe puede entrar en ellos. Aunque es verdad,que 
el crecer y menguar de la mar , tiene cierto reipcto al 
mouimiento de la Luna,fegun q nosenfeña la experié- 
cia,porq fila fuma creciente de la mar fuere en vn diaa 
las i2.horas,el día figuiente ferá quatro quintos de hora 
mastardejy otro tanto tarda la Luna en llegar al Meri- 
diano de vn diapara otro: pero no anda ta regular efte 
crecer y menguar de la mar con el mouimiéto de la Lu 
na,q como algunos ha dicho,q quando la luna eftá en el 
Orizóte,eslafuma menguáte,y quádo eftáen el Meri-» 
tliano,esla fuma creciente de la mar,pero en eftoay va- 
riado en diuer fas par tes de la tierra. En eftacofta déEfr , 
paña,eldia déla conjunción, oopoficion de la Lunares 
la fuma creciente tres horas defpues de medio día; y en 
algunas partesde Flandts, la íuma creciente el dia de la 
conjunción, o opoíicion,es a las quatro de la tarde:y eñ 
otras a las cinco, y en otrasalasfeys, defpues de medid 
dia,como lo efcriueAurigario en fu libro denauegació. 
Tengo relación de algunos Pilotos, que ay parte en{ 
la India Oriental,donde no crece ni mégua la mar mas 
de vna vez en zahoras. Pues para poner reglas ciertas 
del crecer y menguar déla mar, era neceífariofaber, a 
que hora era la fuma creciente el día de la coníunciqn,ó 
opoficion,en qualquiera parte de la tierra, porq de otra 
manera no fe puede dar regla que enfeñe coía precifa. 

Pues porque no tenemos noticia que tanto tiempo 
defpues de medio dia es la fuma creciente el día de la 
* conjunción, o opoficion,en todas las partes de la tierra, 
pondremos vna regla gene ral, para q fupueftoq fefabe 
la hora de la fuma creciéte el dia de la conjunció.fe pue- 
da faber qualquiera otro dia,la hora de la fuma creciéte. 
Primeramente fe fepa quantos fon de Lüna,y eftos fe 
/ multi- 
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multipliquen por quatro,y el producto fe parta por cin- 
co,y lo que viniere al quociente , fe añada a la hora que 
fuere la furria creciente el día de la conjunción, y la hora 
que faliere defta fuma , es la de la fuma creciente el tai 
dia. Exemplo,enLisboaes Ja fuma creciente el dia de 
la conjunción, o opoficion , alastresdefpues de medio 
dia, y quiero faber quando fueren 7.de Luna a que ho- 
ra fera la fuma creciente, multiplico los 7. por 4. y fon 
-28. eftospárto por cinco, y viene alquociente , cinco y 
,trc¿ quintos ; los quales añado a las tres horas , y feran 
ocho horas y tres quintos de hora : y a efte tie m po con- 
tado del medio dia,ferala fuma creciere el tal dia, y feys 
horas defpues la fuma menguante , que feria a las dos y 
tres quintos defpues de medianoche^ de allí a feys ho- 
ras feria la otra fuma creciente: y fegunefta cuenta fe 
puede faber en qualquiera dia ,1a creciente y menguan- 
te en que dia fe haze. ■.].-.< 
- Es de aduertir,que las aguas viuas.que fon en la con- 
junción y opoíicion de la Luna,vna vez enelaáo,excc- 
den a todas las otras , que acontece en lulio ty las aguas 
muertas otra vez en el año,esla mayor menguante,que 
acontece por Enero.La razón deftWe dirá en otro lu - 
garimas tís deaduertir , que las aguas viuas van íiendo 
mayores cada dia,defdé Enero haitalulio * quando fon 
las mayores^ y de allí van cada dia fiendo menores ha ib 
Enerory por efta orden las aguasfmuertas. 1 ! t !j 

CAP. XXXIÚI. Que trata déla edad déla Luna. 

ARA Saber las crecientes y menguantes fe 
prefupone,queera neceffario faber la edad de 
la Luna;pues pondremos vnas tablas, fegun el 
Calendario Gregoriano , por las quales fe fa- 
braeldia de la confundo de laLuna,dedóde fefeguira, 

O 2 faber 
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faber la edad de la Luna qualquiera día del mes.aunque 
cfto fe fabra mas precifamcnte por algunas efemérides: 
pero para lo que aquife vatratando,bafta faberlo como 
por eftas tablas fe enfeñare. 




CA P. XXXV. Como fe [abra quantos fon de Efañm 
en qua ¿quiera año. 

E Las dos tablas íiguientes, la primera con* 
tiene las Epa&as del año de 1582. hafta el 
año de 1699X3 fegunda lasEpa&as del año 
de í/oo.hafta el año de 1899. En k primera 
coluna de la mano yzquierda , fe ponen los 
años que acaban en centena-y enfréntelos quefucefsi- 
uamente van difeurriendo. Las Epaclas fe ponen en la 
coluna de la cabera de cada tabla. 

Pues queriendo faber quantos fon de E pacía efte 
año de 1594. tomo los 1 500. en la primera coluna, y en- 
frente por la coluna adelante, hallo los 94.y encima de 
ellos en ía cabe ca de la tabla eftá.8.y tantos fon de Epa- 
£a. Otro exemplo,quiero faber el año de 1650. quantos 
fon de Epa£b¿comericando por la coluna donde dtá* el 
año de 1600. fe yra difeurriendo por todos los nume- 
ros,hafta hallar. 50i(jue eftá en la tercera coluna , def- 
pues de los 1 600. y enfrente del. 50. en la cabeca 
de la tabla, e ftan zy. pues tantos feran de 
Epe ¿la el año de 16 50. 
(?) 
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Tabla de las Epaclas 9 que comienca de./ j. de Otubre,dcla¿o 
de./ jS2. que fue el año déla corrección del Calen- 
dar'to,haña el alo de./yoo. 
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Tabladetas Ej>aéfas,defdeelañode./7Qo.h«f 
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Es de aduertir, que en frente de algunas Epa&as, deba- 
xodelósmefesay dos números , que en vnas partes fon. í. 
jo.y en otras, i .^i.quiere dezir,quc aquel mes aura dos có- 
junciones,que la vn a es en.i. del mcs.y la otra en. 30.0.31. 

TdbU perpenti Je Us conjunciones Je U Lund ¿¡vcdcantecieren 
todo eldnofipuefdf*alifHÍera Epdcla. 
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£A P. XX XV 11. Como fe fabra chantos [onde Luna 
de memoria. 



VEDESE Saber quantos fon de Luna de 
memoria, conociendo quátos fon de Epa&a 
>3. jj el año que corre . Tómenle los dias del mes 
. z^- v quando quieren faber quantos fon de Luna, 
y los mefes defde Mar^ohaftael mifmomes,y la Epa£U 
de aquelaño,y todo efto junto es la edad de la Luna: y íi 
efta fuma paíTare de 30.quitenfe los 30.y los que queda- 
ren esla edad de la Luna.Pongamosqefteaño deióói. 
fon 26 .de Epa&a , y quiero faber en 2i.de Setiembre 
quantosfon de Luna ; de Marco hafta Setiebre ion íiete 
mefes,Juntadoscon 21.de Setiembre, fon 28. y aeftos jú- 
tada la Epa£ta,que fon 26.hazen 54.quitados 30. queda 
24-y tantos feran de Luna. 

Otro exemplo,el año de i602.en 10.de Mayo quieren, 
faber quantos fon de Luna -la Epa&a defte año es 7. jü- 
to 10. dias de Mayo con tres mefes, y feran ij.y a eftos 
-funto 7-de Epa£a,y feran 2o.y tantos feran de Luna. 

-CAP. XXXV til. Que trátatela letra Dominical. 

ARECE Fuera de propofito enfeñar a 
losMarineros la letra Dominieal,pues para 
fu nauegácion no tienen necefsidad della. 
3 Aunque efto es afsi,peroporq nauegando 
IWBW puede acontecer.comocada diá lo vemos, 
que la Quarefma,y otras fieíhs mouibles , les {ornan en 
la mar , donde noay Cura qles diga las fieftas, por efto; 
me pareció que Ueuen en fu regimiéto vna tabla , por la 
qual fepá perpetuamente,cn q dias del año caen las fief- 
tas mouibies,y para efto es neceflario faber la letra Do- 
minicaUa qualpor las tablas íiguietes fe fabra facilméte. 

Primera 
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Primera tabla de los años de 
Chrirto. 
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Tercera tabla de los años 
ex pan ios. 
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- Tomando los años que fueren por cétenarios en la 
tabla primera, y los años que fueren de vno hafta cien- 
to en la tabla tercera , y en donde fe encontraren los 
años centenarios , y los de la tabla tercera , alli eftara 
la letra Dominical de aquel año . Exemplo, quiero fa- * 
ber que letra es Dominical el año de mil y leyfcien- 
tos y dos , tomo los mil y feyfcientos en la primera ta- 
bla, y los dos años en la tercera tabla, encuentranfe 
enlafegunda, donde eílála letra ,f, la qual lera Do- 
minical el año de mil y feyfcientos y dos.Y procedien- 

• do defta manera , fi concurrieren, los años de la pri- 
mera y tercera tabla , donde eftan dos años en la ter- 
cera tabla, vno tras otro femejantes, es año de viíief- 
to, y le refponden dos letras, que la primera íirue hai- j 
_ 'I tala fiefta de fanto Matia, y la fegunda lo reliante del 
año. Como el año de mil y feyfcientos y quatro , to- 
mando los quatro en la tercera tabla, y los mil y feyf- 
cientos en la primera, encuentranfe en la fegunda,don- 
deeftála letra, D,y delante del quatro queeftáen la 
tercera , fe íigue otro quatro , que frontero del qual en 
la colüna de mil y feyfcientos efta la latra, C , y afsidire 
que el año de ido^ay dos letras Dominicales,que feran 

1 D, C ; y la, D , que es la^rimera, feruira baila el día de 
fanto Matia,y la,C,lo demás del año. 

CA P. XX XIX. En que fe pone vna tabla donde fe ha- 
llar in las fieñas movibles. 

O M E S E La Epafta del año que corre en 
la mano yzquierda de la tabla, y la letra Do- 
minical de aquel año, la primera q fe hallare 
defpues de la Epacla,y íi frontero de la Epa- 
£la eftuuiére la letra Dominical de aquel año,nofe ha de 

tomar 
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tomar aquella,fino la otra primera que fe figuiere Tro- 
tero del]a,eftarán los dias en que fe han de celebrar las 
i fieftas mouibles. Exemplo, El año de 1 59 z. fon de Epa- 
fta.i(í.yletrasDominicales,F.D.Sila Ierra D.que esla 
• poftrera,fe hallare debaxo de la Epacb. 16. la primera 
I -que ocurriere-frontero della, fe hallarán las fieftas me- 
f uiblés. Esqe aduertir, que en lósanos de viíieílo, fie m- 
:■ pre fe han ;de bufcar las fieftas por la poftrera Ierra, aña- ! 
diendo aldia de Ja Septuagefima vna vnidad , y al dia 
; dé la Ceniza, fi cayere en Hebrero : y afsife hallará la 
Septuagefimaen.26.de Enero , la Ceniza en nlde H«- 
r breroJaPafqua en 29.de Marola Afcenfión en ?Aé 
Mavo,yafsi las diemas fieftas. • i 

Oiro exeniplo, Ano de íóoz.fon j.de Epafta, y le- 
tra Dominical F.bufco los.7. de Epafta, y debaxo deila 
la primera letra F. que ocurre; y fronrerodejla , a la 
I : mano derecha,eftah los diasen que fe celebran las fief- 
tas mouibles, como la Septuagefima en tres de_ 
Enero,y en 20.de Hebrero la Ceniza,y en 

i AdeAbrillaPafcua.y'afsi co- V, 
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C A T.L X, En que fe trata .corriólas tablas que fe kizje- 
ron de lo que fe tiene de añadir, o quitar de la altura de 
la eslrella Polar, para que quede la altura del Tolo , no 
fon mas de para vn cierto tiempo. 

A S Tablas queauemos hecho.para Caber lo que fe tiene de 
a nadir, o quitar de la alcura de la títreila polar, para que que- 
de la altura del Polo.no fon mas de para vn cierto tiépo:poc 
que fe mudan las declinaciones de U cítrclla Polar,yGo.u da 
dclantera.y también las afeenfiones re&as.Ladeclinacion de 
la eftrellaPolar,fevaaumentando nafta que llega al primero cunto de 
Canccr,y entonces no diítara mas de medio grado del Polo del mundo: 
pero laóuarda delantera va difminuyendo en la declinacion,por lo qual 
fe va apartando del Polo del mundo.Para que entendamos mejor como 
vnaseftrellas van aumentando la declinado, y otras la van difminuycn- 
do,fea en la figura figuientc,el Polo del mudo Septentrional, el punro.c, 
la Equinocial.a b c d,el polo delZodiaco,m,laEclyptica,f b h djíca el Co 
luro de los Solfticios,are m c h;principio deAriv*s,d:principio de Libra* 
b.Segun las obferuaciones de Ptoiomco,la latitud dch cílrella polar, es/ 

: . ; :• • zfotn '(.em&aii' 
• ' Vil oíBO>v 
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«¡y ; oiítiu ru ial» oíc q ' . 



'(íS.grad.SeptentrionaKIa qual nunca fe mada,fegun mueítran las obfer- 
uaciones. Pu es fobre el polo del Zodiaco deformamos el circulo , p o , q 
pongamos q Cea el paralelo de latitud de la eftrella polar, el qualpaflará 
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por encima delpoto del mundo,c,med¡o gradoipcrque tenlcdola eflre- 
lia polar.66.grad.de latitud.diftará del polo del Zod1aco.24.2rad y tan- 
to fera el arco de Coluro ,m o : y el polo del Zodiaco difta del polo del 
mundo aj.grad. 28.minut.cn elteticmpo. Luego fiendo clareo de Co - 
luro.mc.aj.grad.zS.min yeiarco mo,2 4 .gra. reraelarco,eo, 3 2.min. 
por lo qual quado la eftrella polar llegare en principio deCancer eftará 
en fu paralelo en el punto,o,lo mas cerca q puede cftar del polo del mun- 
do;fi la declinación del Sol no fe variafe cftaria del polo, 3 a.minu t.Pero 
porque a declinación del Sol fe varia,y puede el polo del Zodiaco apar 
tarfe del polo del mundo,pucde fer efte aparcamicto algo mas y menos, 
fegun u menguaren creciere la declinación del Sol. Según el mouim.é- 
to de las eftrellas fixas,llegará la eftrella polar al principio de Cáncer el 
ano de 22oo.poco maso menos; y en efte ticpola deciinació del Sol fe- 
rá 23.gra.36.mjn. fegun las obfcruacionei de Copernico. Por lo qual la 
eftrella potar no diftará del polo del mundo mas de a+.min.pero aparú- 
dofedeí pr.nap.o de Cancer.fe va aparcado del polo del mundo ; de ma- 
nera q quando Uceare fegun longuud.al principio dcCapricorno.eíWa 
en fu paralelo en cí punto,p,y diftará del Polo del mundo el arco de Co- 
luro pe.qüepor lómenos fcran 47 .gra. 28.minut. Poes iWfe a lasef- 
trella, o tuüleren latitud Septentrional, y eftuuieren en la mitad del Zo. 
d.acoarcend.ente.que es de Caoricorno.hafta Cáncer , que van aumen- 
«ando Ja decl.nacion.Pero las eírellas que eftuuieren en Ja mitad dezC 
diaco defccndicnteique es de Cáncer a Capricorno , y tuuieren latitud 
Septentr,onal,q van difm.nuyendo en declinación: como f, fobre e l pü 
o del Zod.aco defcreu.mos el circulo,q s,que pongamos que es eipau- 

quando eftuuo en principa de Cáncer Ja declinación era el arco de Co - 

Sf2S 7 Cft3 Cn ' W*? Í C Lc ° n ' fu ^clinacion es vn a7co 

de circulo mayor.que y lene del polo del mundo.e,y pafla por,x,el lugar 
de la eftrella.y para en la Equinocial en el punto,A/Pues,e x,cs mayo! q 
e s,fera,A x,may or que,c s.Lo mifmo íe prueua de la eftrella polar que 
quando ertá en a2.de Gemini (que en fu paralelo de latitud &2cl 
punto, r) tiene menor declinación que quando eftá en, o, principo de 
Cáncer Quando eftá en, r, fu declinación feria vn arco dedrcoTomÍ 
yor,que fale del polo del mundo,y pafla por,r, lugar de la eftrella v!, 
r.enlaEquinocialen,B.(^ando\reftre^ 

cer,fu declinación es el arco de Coluro,a o: y fiendo, e r, mayor que e o 
fera, B r.menor que el arco, a o. Luego las eftrellas que tuuieren la!irud 

gando al polo del mundo,y en la otra mitad, fbh,fe van apartando 

Al contrario fe t.ene de entender, quando la latitud de las eftrellas es 
Mend,on a l,que las que eftan en la mitad de Zodiaco defcendiente fe v| 
llegando al polo del mundo ¡ y Us eftrellas que eftan en Ja mitad de Zo 
d.aco afcend»ente,fe van apartando del polo del mundo, como efarame" 
te fepuede verenla ficura fípiiL.nr» c-, i- c^..:, • 1 , " V| ararn c 
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dcfcriuamos los paralelos de latitud, o p, s q. Pues quando alguna ellre- 
lla que tuuieHe.de latitud Auíbalel paralelo, o t p r, y la raltftrella an- 
diruteíTe en U mítád deZodiacoafcer^iente , h d f, andaría en fu parale - 
\qct\ limitadlo rp : y quando efyuuieíTeen^q. eftaria lo mas cerca del 
prílodela Eq í uinocial,y por todo el femicirculo, ó t p, fe yrra aparrando 
del polo,ha(ta llegar al punto, p» donde efraria lo mas lexosdel polo d . I 
mundo,c. Pues andando la cftrclla en Ja mrtad de Zodiaco defcendien- 
te,fbh, andará en el femicirculo-, pro» viniendo del punto, p, para el 

-•: '} ;.' : r :ñ3 u¿\ 
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.7L'flLf 



punto, r, y allegando fe al palo del mundo , ha fia venir al punto, o, don* 
de eftará lo mas cerca, y con mayor declinación. ,¡ 

Pues por el mouimiento que tienen las eírcellas fixas , fegun la íucef- 
ñonde losíignos, fe varia la declinación, por lo qual fe varía la díítan- 
elídelas eftrellasal polo, y afsi no pueden ferurr laVtabfas fino para 
vn cierto tiempo. . . 

Hizimosvnas tablas para diferentes tiempos, fegun la declinación 
yafcenfionrec"t,a, que íale por la longitud que en fus tablas les da Co- 
pernico , para los que d reren mas crédito a fu dotrina , que a las obfer> 
naciones que auemos hecho en orte tiempo, la qual pondremos ade- 
lante. Aora fe pondrá la longitud, dec)inacion,y afcenfíon reda, 

A ' qué tiene la eftrella polar, y gualda delantera, en lo» 
.r.( ¡ - ano» dé íé+o. y 1680. 



I a f • 



J «:i 3" 

. J.. - ; 



p % 



Digitized by Google 



Regimiento de 

Siguenfelaslongitudines,declinaciones,y 
aícenfiones redas de la eftrella Polar, y 
Guarda delantera, para los años figuien- 
tes,fegun lo ponen las tablas por la 
dotrina de Copernico. 

EL Año de 1640. tiene de longitud la eftrella Po- 
lar , 81.grad.55.rn inut os , contados de principio 
de Aries. 

Tiene delatitud, 6 ó.grad.Septentrional. 

Tiene de declinación Septentrional. 86.gra.4x.min. 

Tiene de Afceníion refta,6. grados. 

Efte año de 1640. tiene de longitud la Guarda delátera, 

o8.grad«55.min.contados del principio de Aries. 
Tiene de latitud Scptentrional,7Z.grad.4o.minut. 
Tiene de declinación Septentrional,/5.grad.2e.minut. 
Tiene de afceníion re¿1:a,2 2i.grad.46.minut. 
Elañode 1680. tiene de longitudla eftrella Polar, 2%. 

grad.xi.minut.de Gemini, y de principio de Aries, 

82.grad.2i.minutos. 
Tiene de declinacion,86.grados.$2.minutos. 
Tiene de afceníion refta./.grad^/.minutos. 
Efte año de 1680. tiene de longitud la guarda delante- 

ra,Q.grados,22.minutos de León, quefon de princi- 
pio de Aries,99.grad.22.minutos. 
Tiene de declinacion,7$.grad.20.minutos. 
Tiene de afceníion refta, 2 21. gradeó. minutos. 
De manera que la diftancia de la eftrella Polar al Polo 

del mundojd año de i6*40.es,3.grados,i8.minutos. 
El año de i68o.la diftancia déla eftrella polar alPolo del 

niundo,es, 5.grados,8.minutos. 

CJP. 
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C A r P. XL 1. En que fe pone vna obfcruacion de la ejlre- 
lla Polar \aei rea de la dijlancia que tiene del Polo. 

S Deaduertir,que dize Rodrigo Zamorano 
en fu Compendio de nauegacion , que el año 
de 1 58z.no halló mas de. 3. gradós.8. minut.de 
diftancia de la eftrella Polar al Polo del mun- 
do . Puesnofotrosauemos obferu^do efta diftancia en 
efte año de 1598. y la hallamos como fe íigue . Lo pri- 
mero , tomamos la altura del polo de Madrid, en el 
dia del Solfticio yemal, quando la declinación del Sol 
de vn dia para otro no es fenfible , y hallamos , que la 
altura Meridiana aparente del Sofera 2Ó.grados, y mas 
7. minutos, a la qual añadimos tres minutos de para- 
laxis que tenia el Sol , y fue fu altura verdadera . 2.6. 
^rados,io. minutos, a la qual añadírnosla máxima de- 
clinación del Sol, que en. efte tiempo es 23. grados, 28. 
minutos,que es todo,49.grados,38minutos; y tanto es 
la eleuacionde la Equinocialja qual refiada de 90. que- 
dan 40.grados,2i.minutos,queeslo que ay del Zenit a 
la Eqüinocial,y otro tanto es la altura del p.oló fobre el 
Orizonté de Madrid. Pues en muchas noches que aue- 
mos obferuado la altura Meridiana de la eftrella polar, 
eftando encima del polo, le auemos hallado que te- 
nia de altura fobre el Orizonte^.grades, 13. minutos} 
y eftando la mifma eftrella en el Meridiatió^debaxo del 
polo, tuno. 37. grados , 24. minutos : puasreftando de 
qualquiera deftas alturas, la altura del poló J , 'quedan ca- 
íi tres grados , y tanto es la diftarjeia de la eftrella po- 
lar del Polo del mundo. ¿tit¿:.»r 

Efta obferuacion fe hizo con mucha diligencia,y cori 
vn quadraríte de metal q o!aua minutos, por lo qual en- 
tiendo,^ Zamorano fe deuiodeehgañar en alguna co- 
fa, aunque no deuiode fer mucho, pora fu obferuaciori 
- \ : P j deuro 
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deuio defer,*o.años antes que la nueftra,y en eftetiem 
po la eftrella polar fe llegó al Polo.Criftoforo Rothma- 
no, en la ciudad de Cafelasen Alemania , halló año de 
86\que diftauadel polo, z.grados,y 57. minutos. 

CAP. XLll. En que [e demueBr a la longitud j afeen- 
fon reéía de la eftrella Tolanfegun la latitud que tiene, 
y la declinación que fe le ha hallado. ........> 

VES Según la latitud que Ptolomeo pone alaeftrcllaPo- 
lar la qual todos tienen por inuariable, y la declinación que 
por obferuacion fe le ha hallado,fepamos fu longitud , y af r 
cenfion re£ta.Sea en la figura Gguiente el Meridianos b c d, 
J la Equinocial,fg,fusPolos,ir¡ la Eclyptica,ac, fus Polos, 
d b;la declinación que fe hallo por obferuacion, g 1. Tircfe, i r, que ferá 
el exe del müdo,y,b d,que fera exe delaEclypticattirefe,! K.que fera ct 
Diámetro del paíalelo de la declinación , el qual corta a l Diámetro,! r, 
en mv fera em.feno de la declinación . Tomefc,as,dc éó.grados,que 
tsialatitud'delaeftrella^ferafufeno.ex. Tirefe,s h, paralela de, a c, y 
fera sh Diámetro del paralelo de la latitud, el qual corta al Diámetro, 
b d,en,x'. Sobre el punto,x,fe deferiua el femicirculo , s z h del punto,*. 
Donde fe cortan los Diámetros de la declinación , y la .tud , fe tire, o n, 
perpendicular fobre,sh,y fera,on, la común fccion del paralelo de latí - 
íud. v del circulo de longitud de la eftrella ; y el arco,z n, fer a lo que eftt 
.parlada del principio de Aries. Porque en efta figura fe fupone , que el 
puntóles principio de Aries-, y, c, el principio de Cáncer . tfticndafe, 
rdXftU^ambW 
guio, cmp,eftan conoci- 
dos todos fus ángulos, por 

2ue el angulo,c m p, es re- 
o,y el ángulo, pem,c*la 
máxima declinación del 
Sol : luego pot la. 32. del 
primero de Euclid. que- 
dará conocido el ángulo 
m p x, que fera de éé.gra- 
dos,3*.minuios, V fu feno 
<le 9 1 7zo.partes efe las cj el 
feno tocio tiene, 100000. 
y el lado,em, feno de la 
declinación de la eftrella, 
es, 99861. partes de las mif 
mis - Pues por dotrinade 
triángulos , como fe ha» 

9*7*9- 
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917 29. fcno del ángulo, e mp, con, 9.9862. que es el lado, c m,afsi fe ha el 
feno todo con el lado,c p.que figuiendo la regla de proporción, viene a 
fer,c p,io8866.partes de las mifmas: pues reftando,9 1 j ^.quc es,e x,fe- 
no de la latitud de, c p,quedá. 175 12. y tanto ferael lado,x p.En el triágu- 
loym x p.eftan con ocidos los ángulos con el lado, x p , pues como (c han 
39821. feno del ángulo, xop.con. 17^12. quees el lado, xp, afsi íe han 
9 1729. feno del ángulo, x p o, con el lado,x o, que viene afer. 40339. par- 
les de las que,hx, feno de complemento de latitud, tiene. 40673. Pues 
cjuando,hx,femidiamctro del paralelo, s¿h, fuere. 100000. fera.x o, 
y 9 178. que por las tablas le refponden,8 :.gra Jos, 3; 9. minutos, y tanto es 
el arco,z n. Pues el punto,/., en el paralelo de latitud , rcfponde al princi- 
pio de Aries,tendra la cflrclla Polar, 8 2. grad os, 39. minutos de longitud, 
concada del principio de Aries. 

Pues fegun la declinacion.ylatitud.fepamos la afceníion reda , y fea 
en la figura figuientc el Meridiano,y las demás lincas, como en la figura 
pafladajy el paralelo de la declinac ion,K u l:del punto, o, donde fe cortan 
los Diámetros de los paralelos de latitud, y declinación, fe tire, o n, per- 
pendicular fobre,K l,y fera.o n,la común fecion del paralelo de la decli- 
nación^ el circulo que paíTa por losPolosdelaEquinocial.y el lugar 
de laeítrella que eíU en el punto.n , y afsi fera fu afceníion recia , el arco 
u n,elqual arco fe conocerá delta manera. En el triangulo rectángulo, 
e xt,elran conocidos fus ángulos, con el lado,ex,queesfenodela lati- 
tud: pues como fe ha el fcno del ángulo , e t x, que es. 91729. con el lado 

c x,quect. 5) ijH.afsi fe ha el feno todo, que ponemos, 100000. con el 
lado,et,que figuiendo la regla de proporción, viene a fcr.99591. elqual 
redado de, e m,quc es feno de la declinación, viene a quedar,t m,dc 27 1. 
partes. En el triangulo rc&angulo.t m o,eftan conocidos los angu!os,cf 

ellado,cm: pues como fe 

ha elfeno del angulo,t o m, 

que es- 39821. con el lado 

tin, que es, 271. afsi fe ha 

el feno del ángulo , m t o, 

que es. 91729. con el lado 

mo.quc figuiendo la re- 
gla de proporción, viene a 

fer. 624. partes délas que 

ml.feno de complemento 

de la declinación tiene, 

5233. Puesquando,lm,cs 

5233. m o,es.Ó24. y quan- N 

do,lm,femidiamctro del 

paralelo , K u 1 , fuere, 

100000. fera , m o, 1 1924. 

de las mifmas, a las qualcs 

Ies refponden. 6. grad. 51. 

minuey tanto es el aTCo,u n.quc es la afceníion recia de la círrella PoUf, 
porq cí punto,u,es principio de Aries en el paralelo de la declinación. 

P 4 En' Id 
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En lo que dize Rodrigo Zamorano, que el año de 
1580. halló que la eftrella polar diftauadel polo. grad. 
8. minutos- eíbmifma diftancia dize Simón de Touar, 
que halló elaño de 1560. el vno y el otro lo tomaron de 
Gema Frifio,que dize lo obferuó algunosaños antes, y 
le halló efta mifma diftancia. 

También obferuamos la eftrella que llaman Guarda 
delantera , y quando eftaua en el Meridiano debaxo del 
polo,le hallamos que tenia de altura fobre el Orizonte, 
26.grados, 4-minutos , que refiados de 40. grados, 22. 
minutos, que es la altüf a del polo de Madrid , donde fe 
hizo la obferuacion, quedan, uj-.grados, 18. minutos, y 
cfta es la diftancia de la eftrella al polo^y el complemen- 
to para £o.quefon,75 grados,4z.minutos,esfu declina- 
•• ..." • • . ■ •*••♦■• 

cion. 

Pucsfegun efta declinación, y fu latitud, que es 72. 
grados,4o.minutos,procediendocomo fe ha hecho en 
la eftrella polar, tiene de longitud, i28.grados,i5. minu- 
tos; y de afcenfio.n recia, ¿2i.grados, 55. minutos. La ef- 
trella polar tiene mas longitud pornueftra obíeruaciÓ, 
que la que le ponen lastablas: y por eftar en la mitad as- 
cendiente delZodiaco,tienemasdeclinacion;yla Guar 
da delantera tiene menos longitud,que laque le poneri 
lastablas: y por eftar en la mitad (lefcendiente , tiene 
menos declinación ; aunque efta eftrella, afsi en longi* 
tud como en declinación, difiere poco de lo que le f$k 
nenias tablas. 

Concuerda efta nueftra obferuacion, con la que hizo 
Gema Friíio defta mifma eftrella,el año de 15 50. y dize 
que la halló 3. grados, 8. minutos, diftante del polo del 
mundo:y lo mifmohallaró otros obferuadores en aquel 
tiempo. Pues he querido ponerlas figuras figuientes, 
para el que quiíleredar crédito a nueftras obferuacio- 
nes, que vfc dellas,que entiendo fe hallara bien en to- 

mar 
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mar la altura del Polo, fegun qué efte modo de tomar 
altura lo pide. 

En la primera figura, fe pone lo que fe tiene de aña- 
dir • o quitar de la altura déla eílrella Polar , eftando la 
guarda delantera eh Cualquiera de los ocho rúbos prin- 
cipales, fegun que los Matemáticos imaginan los rum- 
bos en el Polo del mundo. 

En la fegunda figura fe pone , lo que fe tiene de aña- 
dir , o quitar de la altura de la eftrella polar , cftando la 
Guardadelantera en qualquiera de los ocho rumbos, 
fegun que los coníideran los Pilotos, que imaginan los 
rumbos en la eftrellapolar. 

En la tercera figura fe pone , lo que fe tiene de aña- 
dir , o quitar de la altura de la eftrella polar , eftando 
ella meima en qualquiera délos ocho rumbos, fegun 
que los imaginan los Matemáticos en el Polo del 
mundo. 



Trime- 



~1 : 



Trímera figura , fegun 
los Matemáticos >queima- 
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gtnan 



los rumbos en el Polo 



0! ' 

j nueñra obferuacion ejla- ¡ rf ! 

¿o ¿* (fiéarda delantera en § pH^^í 

qualqu'tera de los ocho rum ° y . ^ 



••i j 



i* 



Segunda figura,fegun la 
confidéracion de los Tilo- 
tos t que imaginan ios rum~ 
bos en la eftrella Tolar,: y j &)*2)R¿¡ :<i 
nuefira obferuacion eftan~ ° 
do la Guarda delantera en 
aualquieradelosocbo rum 
ios. 



Tercer a figura, fegun los 
Q&Catematicos ,y nuefira 
obferuacion, eslando la ef- # 
trella Tolar en qualqutera § 
délos ocho rumbos. 




Por la primera ,y tercera figura, no fe puede faber en 
que rumbo eftá la Guarda delantera, ni la eftrella Po- 
lar fin inftrumento, el qual enfeñamos atrás. 



Auemos 
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A Vemos pueftolas tresfiguraspafladas, donde fe 
pone lo que fe tiene de añadir, o quitar de la al- . 
tura de la eftrella polar , eftandóla Guarda de- 
lantera en alguno de los ocho rumbos principales , fe- 
gun nueftra obferuacion : pero para fatisfácion de los 
que quifieren feguir la dotrina de las tablas, pondré las 
figuras figuientes. Las tres primeras feruiran nafta el 
año de 1 640, Las tres que fe íiguen,hafta el año de 1680. 
Las tres poftreras,hafta el año de 1720. 

Afsi en lasfiguras paíTadas, como en las quefe íigueri, 
(como auemos dicho)fe coníideran los rumbos en dos 
maneras: o en el Polo del mundo, o en la eftrella Polar. 
En el polo del mundo,los coníideran los Matemáticos, 
yfegunefta confideracion , esneceíTario algún inftru- 
mentopara conocer en que rumbo eftá la Guarda de- 
lantera,porque el Polo no fe vee. Efte inftrumento en- 
feñamos atrás. También fe coníideran loscumbos enla 
mefma eftrella polar,como lo haz en los Pintos ^ y aun- 
que ellos hazen el repartimiento de los ocho rumbos 
alojo, tendría por mejor vfaífen de inftrunacnto, por- 
que el ojo les podría engañar* Hn la tercera figura íe 
confideran los rumbos en el Polo , y quandó la eftrella 
Polar llega en qualquiera dellc* ¿ que para faberlo tam - 
bienesneceffarioinftrumenta, comolo auemos enfe- 
ñado atrás. 
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En efia figura fe demuefiralo que [e tiene Je añadirlo 
quitara la altura de la efirella polar , par "a que de la altura 
del Polo, e fiando la Guarda delantera en quai quiera de 
los ocho rumbos Jegun que los confederan los Matemáticos. 



IÓOOí 

En efia figura fe pone, lo 
que fe tiene de añadir ,o qui- 
tar de i a altura de la eji re- 
lia Tolar.para que quede la 
altura delTolo, e fiando la 
Guarda de latera en alguno 
de los ocho rumbos y fegun (a - 
confederación de los Ttlotos. 



1600. 
En efia figura fe pone , lo 
que je tiene de a nadir, o qui- 
tar de la altu ra de la eflrella | 
Tolar , eslando ella mi[ma 0 
en qualquiera deños ocho 
rumbos , para que quede la 
altura del Polo. 




3ÍÍ 2J ÍIDÍd 
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En efia figura fe forte lo que fe tiene de Añadir, o quitar 
de la altura de la eftrella Polar, par a que quede la altura 
del P olo ¿fiando la Guarda delantera en qualquiera délos 
ocho rumbos y fegun la confiderancion délos Matemáticos. 

1640. 



Én efia figura fe pone , lo 
que fe tiene de añadir , o qui- 
tar de i a altura de la eftrella 
'Polar, para que quede la al- £ 
tura del "Polo , efiando la f ¡^4V£r 
Guarda delantera en alguno 
de los ocho rumbos, (egun la 
confider ación de los Pilotos. 

1640. 
En efia figura fe pone, lo 
que fe tiene de añadir , o qui- / 
tar de la altura de la efirella g/ ^ 
jPolar, para que quede la al- gr"*^' 
tura del Polo , e fiando ella 
mifma en alguno de los ocho 
rumbos que fe confider an en 
el Tolo. 




3 



En 
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En efia figura fe pone lo que fe tiene de añadir, o quitar 
de la altura de la efirella Polar, para que quede la altura 
del Polo f e fiando la Guarda delantera en alguno de los ocho 
rumbos ; fegun la confiderancion délos Matemáticos. 

t<S8o. 



1680. 
En efia figura fe pone Jo 
que fe tiene de añadir, o qui- 
tar de la altura déla efire- 
lla Tolar, para que quede la .g 
altura del Tolo , e fiando la © 
Guarda delatera en alguno 
de los ocho rumbos, fegun que 
los confederan los Pilotos. 

1680.* 
En efia figura fe pone , lo 
que je tiene de añadir , o qui- 
tar de la altura de U efirella A 
Tolar, para que quede la al- * 
tura del Polo , estando ella 
mtfma en alguno de los ocho 
rumbos que fe confideran en 
el Tolo. 




MI? 



CAP. 
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P. XLIIl. En que fe pone vn mslruménto con 
. que fe puede faber fácilmente en que rumbo eña la 
(fuarda delantera , [egun que los T Hotos confíderaú 
los rumbos. 

ODRIAN Los Pilotos lleuarelinftrümen- 
to íiguiente, con elqual les feria cofa fácil fa- 
ber en que rumbo eftá la Guarda delantera. 
Hagan vna eftrella de madera con los ocho 
is, como parece , y en medio vn agugero qua- 
drado, que entre por ella vara de la balleílilla júñame- 
te, y no es mcnefter mas fabrica. 





;tíll 

r r.^aoq íjrji no oa 



J ÍIOL2ZOÚT. 

nv 1 üf-ii £ olBrnuiJlnb.' 



.. y ft*;ú $,m%u\ytikoad oar) v.aart.-fj.o^ rr* cbi«;r -' T > 
El vfo defta eftrella es , que metida en la; vara' de lar 
balleílilla , pongan la parte del Norte en la parte alta,, 
de fuerte que no fe incline a vna ni a otra parte : y cf-r 
tandoafsi, vcaníi la guarda delantera y eftrella Polar 
caen en algún rumbo : como fi la guarda eftütñere 
... ... y i ene! 
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en el Norte, la Polar fe vea por el Sur , y afsi en los de'r 
mas vientos : trayendo atrás, o adelante la eftrella en 
la vara,no puedendexar de verlas eftrcllas. 

CJP.XLlllLEn que fe pone la fabrica de vn inftrú¿> 
mentó, con q fe toma (a variación de la aguja de marear. 

S Tan neceffaiio fabcr la variación déla agu-í 
ja de marear , q por ignorarla fe han perdido, 
y pierden muchos nauios: y porque el moda 
con q los Pilotos toman efta variación es tan 
groíTero,y en q puede auer mucho engaño,me pareció 
que feria de mucha importácia hazer algunos inítrumé 
tos,con los quales fe tomaíTc la variación de la aguja con 
mucha precifion.Hagafc el circulo , a b c d, q tenga por 
Diámetro vnaquarta de vara. Dentro defte circulo fe 
háganlas circunferencias, como en la figura parece : y 
diuidiendo efte circulo en quatro quadrantes, con los 
Diametros,a c,b d,cl circulo mas interior fe diuidirá en 
360 .partes,que cada quarta tendrá 90. Hecho efto,aue- 
mos de erítendenq la linea, g K,es la Equinocial:pues tó- 
menle los arcos,K l,g m,cada vno de *$gra. 28.minut.y 
tirefe,m l, que ferá vn Trópico. Defpues, de los grados 
del arco,K l,a los grados correfpondiétes del arco, g m, 
fe tiren lineas paralelas a la Equinocial,qeftasferan los 
paralelos de la declinación del Sol. En la mitad inferior 
defte inftruméto,fe haga vn hueco en q fe ponga vna ca 
xa có vna aguja,y en elfondo fe haga vna circunferécia, 
diuidida en 3¿o.partes,y fino huuierelugar.fc diuida en 
i8o.y del centro defta cireunfercnciafalgan lbsja. vien- 
tos . Pongafela aguja en el centro , con fu vidrio c n ci- 
ma , como fe haz e en los relaxes de Sal. Ha fe de 
poner el Norte de los vientos , a la parte del cent ro , e, 
en la linea, ac :1a parte , a , es crl Septentrión.: y la 
. ¿ opueíla 
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opuefta el Sur; Defpucs defto fe haga vna alidada,n o, 
que fea ygualde,db>con las pínulas, o p>nq,y la línea de 
la confianza fera^n o: el cetro defta ferá,r,donde fe hará 
vn agugero ygual de otro q fe hará en el centro, e; por 
los quales entrará vn perno, que fe entornillará por la 
parte trafera,como fe haze en los Aftrolabios . Demás 

3 defto 
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defto,fe diuida la linea,n t,en efta mancra.Toroando en 
el femicirculo,f g h,de vna y otra parte del punto, g, 5. 
grados;y poniendo la regla por el tín dellos,donde cor- 
tare a la Equinocial/e hará vnafeñal, y afsi fe yra por 
todo el femicirculo feñalandola Equinocial.Eftasfeña- 
lesfe paffiyrán a la alidada, comentando del punto, e : y 
en la alidada del punto,t, poniéndole fus números, co- 
mentando del punto,t, como en la figura parece . Los 
blancos, A,B,D,E, fe pueden facar fuera. Efteinftrumé- 
to tiene de fer de latón, y como auemos dicho, dcvn 
palmo de Diametro,y vndedo de gruefío: y íi eftuuie- 
re bien aniuelado,puede feruir de Aftrolabio j y ponié- 
dole los arcos horarios,puedefer relox vniuerfal. 

Vfo del Inftrumento. 

CON Efte inftrumento fefabe la variación déla 
aguja,al tiempo que naceelSol,ofe pone.Tome- 
feelinftrumento,y pongafeparalelaal Orizonte, 
de fuerte que la aguja fe mueua fácilmente : y buelta la 

Cree del Norte al Septentrión, al tiempo que el Sol fa- 
jo fe pone,fe buelua la alidada,y fe ponga en la circun- 
ferencia graduad a 3 en la latitud ortiua que aquel dia tie- 
ne el Sol,fi fuere Septentrional; y íi Meridional, en la 
quartaque le pertenece: y concertada la alidada delta 
manera, fe boluera el inftrumento, nafta que el rayo del 
Sol entre por entrambos los agugerosde las pinulas :y 
eftando afsi quedo elinftrumento,fe vea la aguja quan- 
to fe aparta del Norte,que tanto fera la variación de la 
aguja; efta variación fera fegun ala parte que íe defuia- . 
re del Norte. 

Refta de dezir,como fe fabela latitud orriua.Sepafe la 
altura del Polo donde fe tomare la va nació, y vn grado 
mas o menos,no importa; y efta fe cuente delpunto, f, 

para 
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paraelpunto, g, y en fin de la numeración fe ponga la 
alidada,y eftando afsi, fe vea el paralelo de la declinado 
que aquel diacorre el Sol,donde córtala alidada, que el 
numero que eftuuiere donde la cortare, moftrará la la- 
titud ortiua. Si la declinación del Sol fuere Meridional, 
la latitud fera Meridional- y íi la declinación del Sol fue- 
re Septentrional, fera la latitud ortiua Septentrional. 

Los paralelos de la declinación no fe ponen mas de a 
la vna parte y porquc con efto baila • porque puefta la ali- 
dada en la eleuacion del Polo(como eílá dicho)aunque 
la declinación del Solfea Meridional, fe puede contar 
por los paralelos que eftan en la parte del Norte; que el 
paralelo déla declinación cortará en la alidada, la mif- 
ma latitud ortiua,que íi eftuuieran los paralelosa la par* 
te del Me diodia. 

t # 

!' 

CA T. XLV. En quefeenfena la fabrica deotroinftru-. 
mentó, con que fe toma la variación déla aguja a ¿] ñai- 
qui era hora del día, como fe vea el Sol. 

3IAGASE £1 ciceulo , a b c d , del tamaño de 
01 vn palmo de Diámetro , y tiene detener caíi 
K¡ fSláSlB me<no dedo de quadrado ; ha fe de poner 
EgffiftJB muy en redondo , y fea de buen latón , que es 
la mefor materia para inflamientos Matemáticos. Di- 
uidafelaquarta,ad,en.Qo.partesyguales, comentando 
del punto,d:y efta diuifionfe hará por la borda interior. 
En el punto, a, fe ponga vn fufpenforio : debaxo defte 
circulo, a u cd,fe ponga el circulo, c f,bien aluftado con 
el , y que fe puedamouer al rededor con fuauidad, de 
fuerte que no fe pueda falir fuera del circulo,a b c d. Ha 
de auer otrocirculo,gh Kl,que fe meta debaxo del cir- 
culo^ f: ha de fer del mifmo ancho que los otros , pero 
no muy grueíTo.Eíle circulo,g h K l,fe diuirá por la par- 

4 te con- 
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te concaua en quatro quartas:y en las dos opueftas,g,K, 
fe clauara condosexezillosen el circulo, ef,de manera, 
que fobre eftos exes fe pueda mouer al rededor. La quar^ 
ta,gh,fe diuida en quarenta y cinco partes y guales, y lo 
miímolaquarta,hK.EÍradiuifion fe hará por v-na linca 
que vaya por medio del ancho del circulo. 

Hecho efto de la tabla de la declinación del Sol,fe to- 
men los grados que tiene de declinación el principio 
de cada figno,y fe cuenten del punto > h, a la vna y otra 
parte,feñalando con lineas donde.esei principio de ca- 
da íigno,poniédo los íignos Septentrionales en la quar- 
ta,h K;y los Meridionales en la quarta,h g.En el püta>l* 
fe hará vn agugero,como fe haze el de las pínulas del Ai 
trolabio,ancho por la parte conuexa , y e tire cha por la 
parte concaua. Demás defto,fe ponga el circulü,nií n,de 
manera que el centro del venga en el punto dtl Sufpé- 
forio.Efte circulofe clauara en el circulo,a b c d.TieneCs 
dediuidir efte cirCulo,m n,en 3i.partes ygualestel.pun- 
to,m,fera el Norte,y elpunto,n>el Sur, que han de eftar 
en el medio del circulo, a b cd. Sobre elte circulo fe po- 
dra el Indice, p q: y en la linea de la cófian^a fe hará el 
agugero, o, por donde entrará el perno del fufpenfo- 
rio.Todo eftarádifpueftode manera, que pueda jugar 
en el perno fin mucha premia. 

Diuidafela quarta,gh,en 45.partcs,porque fe pone 
clagugero por donde entrad Sol fixo . La demoítra- 
cion es clara: pongamos que eftaua el Sol en principio 
de Sagitario , Gendo el punto,l, la Equinocial : y el agu- 
gero mouible auiamosde paífar alpunto,r,queesla de* 
clinacion de Sagitario: y en la parte opueíta auiamos de 
tomar el arco,u t,ygualdelarco,lr, y fuera el punto, r, 
principio de Sagitario; pero eítandoel agugerofixo.cn 
^entrando el rayo del Sol por,], tiene de yr paralelo al 
rayo del SoJ,que entra por,r;por lo qual el ai co,r l,riene 
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defer ygual del arco, ts, y el arco, rl, era ygual delar.co 
u t: luego el a re o , u s,es duplo del arco, u t, por lo qu al 1¿ 
quarta,g h,fe partió en.45.partes. 

■ • ? 'I 'íbr.MGV 

¿ Vv v;.-¿ í>.. i". 




- •**.•>* reí 




Vfo del Inftrumento. 

jOngafe el pfcntoi e, del circulo, e f, en la altura, de* 
Polo>dondc£e hiszicre la obl^ruacion: y colgado li- 
bremente el inftrumento del fufpenforÍP,fe búelua 
la partc,b,para el Sol, y traygaíe el agugeró,.l,a la parte, 
del Oriente,fi fuere, antes de medió dia : y leuaptefe el 
agugero ; o fe baxe hafta nue el rayó del Sol dé>n <Jer 
clinació en la parte opuéfta:y eftando efto afsi¿ el -cir cu- 
lo^ b cd,eftará en el Méridiario.Puesfife pufiere él In- 
tlice,p o^de popa paraproa,en el circulo ; rn n,fe verá en 

efté 
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«fte circuló el^umoo por dode nauega ía nao: y teido lo 
q fe apartare el talrumboen la aguja del Piloto del rübo 
q va de popa a proa, es lá variación de la aguja(pailaeíta 
operació há de eftar los azeros debaxo la flor de lis)fera 
la variado fegun a la parte q fe apartare Efta obfei uació 
fe puede hazerenqualquiera hora, como no fea cerca 
del medio dia ; y es bien hazerla vna y dos vezes, haíta q 
conformen vnas con otras,que fera íeñal q tiene obra- 
do bié. Aunque en la altura del Polo fe erraífe vn grado 
en efta operacion,no fera error feníible. 

Efte Ínftrumento,y el que fe íigue,íon de mucha im- 
portancia^ en los Pilotos huuieíTe tanta curiofidad,quc 
fe fupieíTen aprouechar dellos, que con folos ellos a tai- 
ta de agu ja,fe podría nauegar por todo el mundo : pero 
pues no ay falca de agujas, feruiran para corregir fus va- 
riaciones , que es vna de las cofas importantes en la na- 
uegacion ; que hafta aora fe ha tratado elle punto muy 
groíTeramente , y ha fido caufa de perderfe muchos 
nauios. 

CJT. XLVL En que fe pone la fabrica de otro inftru- 
mento con que fe toma la 'variación de la aguja, median- 
tela eJ¡reUaPolar,y (juarda delantera. 

.'rMzmufÁtiíhh oí/ 

?^/^T VxNQVE PorlosinítrumentospaíTadosfe 
podía faber la variación déla aguja¿:itfe)^«- 
4j^5|S^cio poner elinftrumento fií;iuente,pW^ué|je 
trate en eftá parte lo que fe; puede deznrHe to- 
marla variación de la aguja en lámar; que prona n do 
por vilo y otro modo¿fi todos-ccmforroan,x>íaloTtieh4« 
infere paren poco,es feñáique han óbjcaáohiepcy ,p\ ^b- 
loto no deuria tener en efto pereza, ni fer efeo/ó en oó> 
prar los 1 ínftru m entos , pues leirhpór taimas de lo que,*! 
pienfa.- iíagafe el circalo/a bc^ deitamaño que aquí pir 

rece, 
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rece, y en el fe pongan las eltrellas Polar , y Guarda de- 
lantera,con el arte que fe puíleron airas, para conocer 
en que rumbo eftauala Guarda delantera. También fe 
pondrán en el lashoras,poniendo las i¿, en la linea, eá, 
, ;y las demás con el orden que aqui lleuan, 

Hagafe otro circulo, f g h K, en el qual fe pondrá los 
eípacios que aqui fe mueílran, y en ellos fe pondrán lós 
mefescó fus numcros,y en elefpacio poftrero los oéfyo 
vientos,poniendo el Norte enfrente de feys de Mayo. 
En el concauo defte circulo,fgh K, fe tiene de encaxar 
el circulo , a b c, de manera que fe rebuelua dentro del, 
íinquefepuedafalir:yenelcirculo,f g hK,fe tiene de 
hazer dosmuefcas; la vna frontero de feys de Mayo, la 
otra en la parte opueíla. Demasdefto, fe haga el circulo 
1 m,y partafe en dos mitades en los puntos,l m, donde fe 
harán otrasdos muefcas, que quepan el grueflo del cir- 
culo , f g h K, el qual fe encaxará Con el circulo , 1 m, de 
fuerte que haga con el ángulos re£t.os:y íi fe foldaré por 
los encaxes,fera mejor. , 5 

Hagafe otro circulo,n p qr, que venga jufto fobre el 
circulo,lm,y que efte circulo fe rebuelua dentro del cir 
culo,n p q r,íin que fe pueda falir del.Diuidafe el circu • 
lo,n p q r,en quatro quartasjy laquarta,n p,fe diuida en 
9 o.partes,y fe le pongan fus números, comentando del 
punto,n,doñde fe pondrá vn fufp¿nforio,y debáxo def- 
te fufpenforio vn circulo pequeño, como en elinftru- 
mento precedente, y fu Indice encima : en el circulo fe 
pondrán los vientos,poniendo el Norte encima de feys 
de Mayo.La graduación del circulo,f g h K,ha de mirar 
a la quarta, n p, hadeauer en los puntos , A, D,fendos 
agugeros. 

i. 1 » • - • ■ e scocí ssibíiIfatOiicqJi ,oj;:;r-ri í!i..: 

f * . V: •.#"■■>«: ir : : ■ -y b B1fíí"u'«í o. :j:; r ;v ; (• . y¡ . > 
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<efte circuló el rumbo pordóde náuega h nao: y tddolo 
q fe apartare el Tálruínbo en la aguja del Piloto del rúbo 
q va de popa a proa, es lávariacion deia aguja(paraefta 
operació ha de eftar los azeros debaxo la flor de lis)fera 
la variaciófegun a la parte q fe apartare Efta obfei uació 
fepuede hazerenqualquiera hora, como no fea cerca 
del medio dia-y es bien hazerla vna y dos vezes, haíta q 
conformen vnas con otras,que fera íeñal q tiene obra- 
do bié. Aunque en la altura del Polo fe errafle vn grado 
en efta opéracion.no fera error feníible. 

Efte ¡nftrumento.y el que fe figue,fon de mucha im- 

Í>ortancia,íi en los Pilotos nuuieíTe tanta curiofidad,quc 
e fupieíTen aprouechar dellos, que con folos ellos a fal- 
ta de agu ja,fe podria nauegar por todo el mundo : pero 
pues no ay falca de agujas, feruiran para corregir fus va- 
riaciones , que es vna de las cofas importantes en la na- 
uegacion; quehafta aora fe ha tratado efte punto muy 
grofleramente , y ha íido caufa de perderfe muchos 
nauios. 

». . * ..•./#■ 

•• -- - ** */ 

CJT. XLVL En que fe pone la fabrica de otro tnflru- 
mento con que fe toma la variación M ta aguja, median- 
te la efireüaPolar f y (juarda delantera. 

r^R/^r VxNQ^E Porlosinftrumentos paíTados fe 
podiafaberla variación de h nguja,:mej^í|- 
^^A^^cio poner el inftrumento f¡guieiite¿pWquépre 
trate ene-fia parte lo que fe puede dffzÍT cle to- 
mar la variación de la aguja en Limar; que .peonan d¿ 
por vno y otro modo¿í¡ todos canfoOTan,xxaloincftQji 
dife pe pare n poco jes fen a 1 que lian obrado b iepey p\ £b- 
ioro no deuria tener en efto péreza^ nifer efeafó en có> 
prar los inftrumentos, puesíeimpórra/masde lo que.*i 
pienfa>Hagafe elcirculo, a be, dei tamaño que aquí pár 

rece, 



Digitized 



_ Nauegácidñ. 96 

rece, y en el fe pongan las eítxellas Polar , y Guarda de- 
lantera,con.el arte que fe pufieron atrás, para conocer 
en que rumbo eftauala Guarda delantera. También fe 
pondrán en el lashoras,poniendo las i¿, en la linea, t a, 
, ;y las demás con el orden que aqui licúan. 

Hagafe otro circulo, fghK, en el qualfe pondrá los 
eípacios que aqui fe mueítran, y en ellos fe pondrán los 
mefescó fus números, y en el eí pació poftrero los ocljio 
vientos,poniendo el Norte enfrente de feys de Mayo. 
En el concauo defte circulo,fgh K, fe tiene de encaxar 
el circulo , a b c, de manera que fe rebuelua dentro del, 
fin que fe pueda falir: y en el circulo,f g hK,fe tiene de 
hazer dos muefeas; la vna frontero de feys de Mayo, la 
otra en la parte opuefta. Demasdefto, fe haga el circulo 
1 m,y partafe en dos mitades en los puntos^l m,donde fe 
harán otras dos muefeas, que quepan el grueíTo del cir- 
culo, fghK, el qualfe encaxar'á con el circulo, 1 m,de 
fuerte que haga con el ángulos re¿l:os:y íi fe foldaré pol- 
los encaxes,fera mejor. , I 

Hagafe otro circulo,n p qr, que venga jufto fobre el 
circulo,lm,y que efte circulo fe rétuelua dentro del cir 
culo,n p q r,íin que fe pueda falir del.Diuidafe el circu • 
lo,n p q r,en quatro quartasjy la quarta,n p,fe diuida en 
9 o.partes,y fe le pongan fus numeros,comen$ando del 
punto,n,doride fe pondrá vn fufpenforio,y debaxo def- 
te fufpenforio vn circulo pequeño, como en elinftru- 
mento precedente, y fu Indice encima : en el circulo fe 
pondrán los vientos,poniendo el Norte encima de feys 
de Mayo.La graduación delcirculo,f gh K,ha de mirar 
a la quarta, n p, ha de auer en los puntos , A, D, fendos 
agugeros. 



i 
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VTo del Inftrumento. 

COIgado el inftrumento del fufpenforio,y la quar- 
ta,n p,al roftro, y la parte, f, que conuiene con la 
parte,l,puefta en la eleuacion del Polo , fe rebuel- 
tia el circulo,a b chafta que por el agugero , D, fe vea la 
cftrella Polar, y por el agugero, A,la Guarda delantera, 
todo a yn mifmo tiempo; yeftandoen efta poftura el 




inftrumento, fe ponga el Indice de popa a proa; y en el 
circulo pequeño feñalará el viento por donde nauega 
la nao : y fi en la aguja que lleua , el Piloto hallare que 

el 



r 
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el mifmo viento va de popa a proa, es feñal que la agu- 
ja no tiene variación: y todo lo que el tal viento dife re- 
pare de popa a proa, esla variación de la aguja de Nor- 
deftear,oNoroeftear . Demás defto fe verala hora que 
corre, la qualfeñalael diadelmes;y la linea, e a, muelera 
el rumboen que eftá la Guarda delantera: y la lineare b, 
el rumbo en que eftá la eftrella Polar . La induftria del 
Artífice podra fupür la fabrica que con muchas pala- 
bras no fe pudiera bienexplicar. 
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C Á F. XLV ! L Que trata ¿el modo que fe deue tener 
en echar punto en la Carta. 

.* : . ........ . • . • ■ -r 

m ;■• • !_'.J¡ • ' , •.. I-. - '• - ... .. 

i * 

E Mucha importancia es al Piloto, faber 
echar puntoen la Carta, para conocer el lu- 
gar donde eftá fu nao,porque efto le firue de 
faberfe guardar de baxos , y bancos , y otros 
peligros que laCartalesenfeñaiy también fi 
alguna cofa de nueuo fe hallaíTe que fe huuieífe de af- 
fentar en la carta, fe pufieífe en fu verdadero lugar.Pues 
fuelen los Pilotos echar punto en la Carta , en dos ma- 
neras; la vna llaman deEfquadria; la otra porfantafia: 
la vna y la otra pondremos aqui , con mas claridad que 
fuele eítar en otros regimientos. Pues fea en la figura 
íiguiente, las lineas, a b, c d , los paralelosde la Carta $ y 
la linea , a c, vn Meridiano : y pongamos en el punto 
a, vn puerto de donde fale vn nauio , y tiene de ñaue- . 
garpara el punto,d, por el rumbo, a d.Puesquando fe 
quiere faber en que parte del rumbo, ad , fe halla la 
nao, toma el Piloto la altura , la qual cuenta en el Me- 
ridiano graduado: pues abriendo el compás , y ponien- : 
do la vna punta en el punto, u , y la otra en el mefmo ¿ 
Meridiano , en el paralelo mas cercano, que pongo que 
fea cn,a, pues lleuando la vna punta por el paralelo, a b¿/ 
y la otra ygualmente apartada, faliendodel punto, u, 
y donde la punta que falio del punto, u , cortare al 
rumbo, a d, que fera en el punto, t, alli eíta/a la nao. 

Eftofera afsi verdad, íi el Piloto efkíu&re cierto, 
que el rumbo por donde ha nauegado la nao, es la li- 
nea, ad. Pero fuele auer algunas caufas por donde la 
derrota que leuó la nao, no fueífe la linea , a d. Lo pri- 
mero,puede fer incierta la derrota , por no faber cierta 
la variación de la aguja . También puede fer incíerra 
la derrota, porqüé alguna fuerca de viento pudo hazer 

decaer 
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decaerla, napíde kuderrotaqóelleuaua.Puede auer otro 
impeá¿m*xirí> f queifon las corrientes de lasaguas. Qual- 
quiera de ftas caulas es bailante para hazer decaer la nao 
de la derrota. que ileuaua , y aunque elquegouierna el 
timón tenga cuydado deque la proa vaya enderecada 
por el rurabo,a áspero con todo eíTo,auiendo alguna de 
kscaufas queaueraos dicho,pucde la nao decaer del rü* 
ho,ad,y entonces vían los Pilotos del punto de fantaíia, 
que llaman enmendarfe.. ; .-:<. i ¡ .<. m zc:¡ 
22 Pues dtgb^qnk faliendo la nao del pontos y naue- 
gáoldoalipareccr'dcl Piloto ^ por el rumbo ,;a d> puede 
hallapfe e^:la . : akurja del punto»d* y eftar apartada del 
tal punto ai Leíie , o al Oefte , aunque el quegouier- 
na lleue fiempre. enderecada la proa par el rumbo? 
' a d. Quando la nao parte del punto, a , puede fer que 
las corrientes fea» de la parte del Norte.,: qae aun- 
que /seL viento ría tile uaffe por: el rumbo» ad , que ellas 
corrientes la paíTaíTen a la linea, go¿ paralela de, a ¿ r 
y luego a la linea, o 1, y de allí a la linea , 1 y defpues 
ala linea, h K, y finalmente a la Hnea^Keuvy aún. 
que la proa va enderecada por la linea, adjfegunque 
les enfeña la aguja , no dexa la nao de caminar por er- 
ras lineas queauemos dicho,porque van cquidiltantes a 
la linea, a d , y fin que el Piloto fien ta eíle de cay miento 
en fu aguja , puede la nao por fuerza de la corriente^ 
paila r por todas eílas lineas. Efto mifmo puede hazer? 
la fuerza del viento,como quandonauegaaor$a*Tan1ri 
bien puede hazer efto mifmo la variación de, h agui- 
ja, no lleuandoel refguardo que tiene menefter, Lue*i 
go fegun efto , bien puede eftar la nao en la altura, 
de 1 punto , d , y auer nauegado aLpaxccer del Piloto^ 
por ei rumJ>o>a,4,pero no eftareneLpunto^d,íino en ch 
punto s e. ¡ . f >;nl Ci' " :;: 't-liLip i :*: « ;;q:b r . ■ lií b 

j> Pucsq^udoeiPiloto viere, que por alguna délas 
i,; 3 R * caufas 




caufasla nao ha decaydo «le la derroca, á d, tiene necef- 
fidadde echar punto por fantaíia, para faber donde eftá 
fu naó.Es dé ve r aora, como conocerá el Piloto q la nao 
ha de cay do del rumbo, a d. Dos caminos ay por donde 
el Pilotó puede faber fi hadecaydo fu nao del rumbo 
a d>pero el vno ni el otro, no fon ta ciertos que por ellos 
fe pueda faber el defcay miento cóceruzaty deftos dos 
caminosjafunque entrambbsfon inciertos^ pero el vno 
tiene menos error que el otro.. ; ' ^ . 

Pues*lvn<iamino feria, <jué fabiendola hora que es 
quando fe fale del punto, a, y quando UegaíTe al paralelo 
n t,tómaíTe también labora > y vieffe el tiempo que zf 
entre la vna y la otra ; y que con algún inftrumcnto fu- 
pieíTe el tiempo que paíTó,defde que partió del punto,a¿ 
bada que llegó al paralelo ,u t , la diferencia deftos dos 
tiempos > lera la longitud que ay entre el Meridiano* 
donde partió Ja nao , y el Meridiano donde fe halla 
en el parálelo , u t. r 
Pues efta; diferencia - ¿ ■,. ilír> o:- /Jo t r.anii d 
detiempo,reduzida ' v.- . • ...i.' v . >\ 
a grados áe Equino* -.1 io<j cbí-.o-jvjbío cy 
ciaXquc feria, dan do ú &* n n e b|Ü§6 t 
por cada quatro mi- ;< • [? • íom 
ñutos de tiempo vn ; - y^j/y 
grado, y contados ef 
tos grados por el pa- 
ralelo, a b,fi llegaré al 
p un to, x, y por alli fe 
tirare vn Meridiana 1* T 
xy>yeftepafíarepor i - v 
el punto^bsfcñal q la nao eftá en el püto > é; Pimpo* lá 
altura eftá fabtdo q eftá. en el para le lo, u t,y q na u ego por 
el rübo,a d.pero íi los grados no llegaré fino al puntó,í, 
la nao eftá eii el Meridiano,! z:y fabido por la altura , q 

eftá 




rv:¡ 
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eftácriel paraleló,u r,denec'e&idadeftára , en ptropunf 
to fuera del punto, r,qu«iC&riaen,eJ punta <>I,y feraftr 
nal que la nao ha decaydo del rumbo, a d. Si como efr 
ti dicho , huuiera algún instrumento queihidiera juf. 
tamence el tiempo , defde que .la nao fale de vn puncot 
haíta que llega a otro , fuera certifsimo modo, para fa- 
ber en qual quiera tiempo , donde eílá Ja nao-, ■ Pero ets 
impofsibie qu.e fe halle en Ja naturaleza! aiteDeon que 
«nedir eltjempp fuñamente, y alendo de^ir^en/ra* 
o dosidias, inedja hora fo&ftípnMH es Wa cmy pofi. 
fible,.por nany>cegulár que /jbaelrii^raméii^yfrjtrr^ 
ran más de.i!jkA, leguas; yjeftg feriara bien libr^qüe zt* 
guna.ye^fee.rfaf áiejiei tiempomas de. vqo/Jioi:» , que 
ferian mas, de ^odeguas. Pof iQ^uaJ^na^ieffeieadaÍQ en 
hufear por «¡fta^iaJIas, lornjkvduHfr, porque fecanCo-jt 
en.vano como algunos, en.efteíiempoíoíbatbhecho.» 
I^^a.l>(ig'Upslo^^in|encaron: 4 .vr4c^do:para-fiíl» 4e ani? 
ppile*asde ar*na* ^elypfedras., que es^ndáejurío de 
agua , pero la experiencia los dsfeng.iñ^rquji no cor 
rriaa ygualmente , : corneé e^raXsi ; néc^ri.o,yrpbro^ 
no fe hallar á en. irtaturaleza materia que¡ «bJar aAtetP el 
tiempo, y ¿ni.ft? pf^rti^ulaff eftóy tóen dcféngaiñUdo, . i 
El otro mo4q de echar p^tfcfen la caíta*esftpr fan- 
tafia, que es lo que hazen Jos !Pik>tos:,,pQrqnei alendo 
tomado fu airara, que pongo, que fe hallen en #1 para* 
lelo,u t, y que por el punto de eíquadria fe hallen en 
ei punto,t, y para, ver fi eflpes'afsi, oGJanaP.n^íde- 
caydp, toman la diftancia , * en el tronca derleguafc 
y fieftas leguas Jes i-efponden a lasque elífcstáenen eo 
fufantafia qfce puede auel*. caminado Ja naoiiidiaen, 
que eftá en el puníO;, t , y que la naoiha naue^áidopo^ 
^1 rumbo , ,a,'d<> 6n que aya.htfdh.O; decaymipfue ; pe-? 
ro ftias legua di fi¿ fantaüa íoJi «menos, que* Jas. q con-* 

R 3 tiene; 



Digitized by Google 



Regimiento de 

tiene»at, notablemente dizen , qué la nao ha decay-- 
tío del rumbo , a d : y aquí entra el echar fu punto por 
fantaíia. 

Ponen los regimientos que hafta aora traen los Pi- 
lotos, ciertas maneras que llaman de enmendarle , las 
cuales allende que fon embara^ofas, no tienen ningu- 
na demoítracion , ni la razón porque íehaze de aque- 
lla manera . Pues quando el Piloto hallare por fu tan- 
tafia , <jue las leguas que tiene nauegado fon menosque 
lasque le contienen en la linea, a t, es feñal que la nao 
ha decay do del rumbo , a d , para la parte del punto, e. 
Y fahidopor fu altura,que la naocftáen el paralelo,ut, 
tóme las leguas de fu rantafia en el tronco de leguas, 
hechopara aquella altura: (fegun que fe dirá adelante)y 
puerto el compás en el punto, a, y donde el otro pie al- 
ean care, en el paralelo,u t, que pongo que fea en el pun- 
to,!, allí eítara lu nao, y de allí comentara otra vez a en- 
derezar fu nauegacion para el punto, d. Pero fi hallare 
que las leguas de fu fantafia fon mas que las que conde- 
ne la linea, a i, es feñal que la nao ha decay do delrum- 
bo,ad,pai a la parte del punto, b: y fabido por fu altura, 
que eftácnel paralelo,^ t,tomará las leguá^de fu fanta¿ 
lia,y puefto el vn pie del compasen el punto,a,y donde 
el otro pie alcanzare en el paralelos t.que pógo que feá 
en,q,alli eítara iu nao; ydefte punto podra enderezar 
fu viaje para el punto,oV \ ' 

Es de aduertir,que los Pilotos toman las Itguaspor 
el otroueo que ileuan en -fu carta, el qual no puede fer* 
uir para todas alturas, Como confia , y eltá demoftr&do 
ennueftrtí Hydrográfia. Si las leguas de la fantaíia«dei 
Piloto fueran ciertas, y tomadas de los troncos conue- 
nienres,noauia que dudar , fino que el plinto que fe ha- 
lló era en el que eítaua la nao : pero porque los Pilotos 
> fuelen 
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Cuelen dar mas y menos leguas , en cada fingládura , de 
las que ándala nao, no hallan el punto verdadero don- 
de eirá fu nao, mas cón todoeífafe acercan masa k'ver- 
dad,quc por el otro camino que fe ha dicho; y no es tan 
embairacofo,ni de tanto cuydado; - 
_ ./Quando acontece aucr corr,iétes,o otras cau fas (co- 
mo auemosdicho) que pueden hazer decaer la nao,lue- 
go los Pilotoslas echan de ver , y el remedio que vfan, 
es, nauegar por otro rumbo que efte mas llegado a la 
parte donde vienen las corrientes, que no el que los ha 
de licuar a la parte donde van : como fi el rumbo por 
donde fe ha de nauegar fu eñe,* d, Nordefte Sudueftc, 
y las corrientes fuellen de la parte del Norte , entonces 
procurarian nauegar por SudueJle quartá al Qefte , al- 
go mas o menos,fegunque lesparecieíle era neceíTario 
para rehazer lo que Jas corrientes les hazen decaer a la 
parte del Sur. Pueslos Pilotos que fon dieftros en la na- 
uegacioñ , quando fe ofrece alguna de las cautas por 
donde la nao puede decaer de la derrota que bjmde lic- 
uarle preuienen con los remedios que fe han dichepa- 
ra ha^er fu nauegacioñ mas cierta : y fi ei Piloto fe def- 
cuydaen hazer cftas diligencia's/clticle hallar- én par- 
te que no fabe donde eftá , como a muchos acx>ntece,lo 
qual fuele fer caufa de perderle. 

Quando el Piloto nauegarepor paralelo , qúc es de 
Lefte Oefte,es incierta la nauegacioñ , porq^í n© fabe 
lo que tiene nauegado , y queda al Joyzio del Marine- 
ro, y efte fe fuele engañar en el numero de las leguas 
que le parece auer nauegado,por lo qual no podra eítar 
cierto del punto en que fe halla fu nao. 



Pues para que con alguna mas certeza fefepa en que 
puntó eftáel que nauega de Lefte Oefte, hize vna tabla,- 
donde fe ponen las leguas que refponden a cada grado 

^ ¿é 
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de paralelo" Auiéndo labid o las leguas que el PilotTo/ic*-) 
nenauegado por füíancafia , parta eftas leguas por las 
que-válecada grado de paralelo por donde nauega,qu¿ 
en el numero quacien te vendrán los grados de longi- 
tud que ha nauegado* los quales íi los contare del pun- 
to de donde pactio^egunhizola nauegacion, donde 
feneciere elnuraero allieftará fu nao: y fino quiere to- 
mar tanto trabajo de hazer efta partición, víe del tron- 
co de leguas conucnicntc altal paralelo. t o 

*. ' r ü-ímü-i \ > í- orcioo : nuv *í>n j Dtnnn l¡ . .'J! oíi 

-I^Glameibt^yvfodela tabla • 

c o. inicia • - i.-: /* - . -:J :-b ..:,;.*!) 

-i ; t V?bO I*: omap -íf8HJs™rP^ : ■»,í: u?i .... : • ,* 

« £-2.; .*; . .• v : "» . «j ' s.:¿ í: .^víh: ¿í.' •"• .• .¡*ioa 

EN La coluna del tirulo que dize, Orados delati- 
tud,fe bufea la latitud del pueblo>cu y o grado que* 
remos faber quantos minutos de Equinocial va- 
le. Frontero del tal grado para la mano derecha, en la 
coluna del titulo q dize , Minutos de Equinocial, íe ha- 
llarán losminuto*, fegundosyy terceros de Equinocial 
que valeaquel grado. Y mas adelante, en lacoluría del 
titulo que dize , Leguas, fe hallarán las leguas Efpañ o - 
Ias,y minutos de legua que vale elmifmo grado. Danfe 
por cada legua. 6o. minutos. Pues efta tabla enfená de 
: vn grado de latitud, halla. 90. y vade medio grado i 
. en medio grado, cofa es bien v til par a oí 
los que nauegan, y páralos . 7 , t 1 
... ^ ¿ que hazen Geografías ^ . ;«p 

a particulares; ji > . 

,.;í¡ iVj\ J \ .*¿\ü\.) JbJ ub:-;; .»:vtlpb¿" :ni: l4 /.-j 

-wj-j . .-.yLiw'i'j 1 -j:.' ' • w .i ¿: ' ■ . ; ! • ■ J 
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CAP. XLV1JL Qup enfcñacomo fe tienen de haz^er 
los troncos de leguas en las Cartas de nauegar, 

N Todas las Carcas de nauegar que haftaao- 
ra fe han vifto, folo tienen vn troco de leguas, 
y con efte miden las leguas,afsi de la Equino- 
cial y Meridiano, como de qualquiera parale - 
lo; loqualeserror manihefto, como fe demoftró en el 
fegundo,y tercero capitulo de nueftra Hidrografía^or 
que eftan do hecho el tronco,fegun los grados de circu- 
lo mayor , no fe pueden medir con el los grados de cir- 
culo menor.En la Carta de nauegar,los grados de circu 
lo menor,fon ygualesa los grados del circulo mayor. 
Porloqual los lugares que eftan en los paralelos , eftan 
masdiftantesvnosdeotrosen la Carta, que no eftan en 
la tierra: y porque los vnos y los otros grados, los Pilo- 
tos los miden con vna mifma medida,vienen a caer en 
muchoserrores. Pueden dezir,que quandolos Pilotos 
naueganpor paralelo , que puede fer el error por no 
echar bien el punto de fantaíia . Esafsi verdad^que .por 
no echar bien fu punto fe errarán , en no fáber donde 
cita fu nao;y íi a efte error fe le a junta el que toman del 
tronco de leguas,fera mucho mayor el error que com e^ 
ten. Sin ninguna duda fe pierden muchas nacs por fe ^ 
mejantes ignorancias,porque es muy ordinario, quan- 
do los Pilotos van a demandar algü puerro, nauegar vna 
buena parte del camino por paralelo ; y auilqoE.fegun 
efte modo de nauegar , van mas ciertos de no errar el 
puerto,pero también van con algún rieígo de algún pe* 
ligro,por nofaberque tan lexos,o cerca eftan i del pucr- 
t o, por las razones que auemosdicho. v - i::i'AiWSiy^ . 

Pues para que con mas certidumbre haga fu viaje el 
Piloto,quandonauegare por paralelóos necefTario qué 
en la Carta de nauegar fe pongan diferentes troncos de 

leguas,' 
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leguas, vnos para grados de circulo mayor, y otros para 
algunas alturas , que vfari do el Piloto del tronco conuc- 
niente a la altura por donde nauega,íi fuere dieítro en 
echar fu punto de fantafia , eftará muy cierto del lugar 
donde eftá'fu nauio : lo quales de mucha importancia 
parafaberfe guardar délos peligros que puede ocurrir. 

Porque efto fe vea mas claramente , pongamos vn 
cxcmplo del que nauega por paralelo de. 6o. grados de 
altura, y fean dos pueblos,el vno delotro. ó.grados de 
longitud j claro efiáque del vno al otro ay. 52. leguas y 
media , porque cada grado defte paralelo vale ocho le- 
guas y tres quartos de legua , y en la Carta de nauegar 
diftaelvno del otro. 10 5. leguas. Pues fiel Piloto naue- 
gando porefte paralelo , tuuieíTepor fantafia qué auia 
nauegado.48. leguas, y tomando eítasleguas del tronco 
que ordinariamente lleuan en fu carta , y poniéndolas 
comoacoftumbran en el paralelo de 6o.grados,allega- 
rian cerca de la media diftancia que ay entre los dos pue - 
blos en la Carta, y el Piloto penfaria , que fu nao eftaua 
en aquel punto, lo qual feria engaño muy grande : por- 
que auiendo nauegado.48. leguas eítaria muy cerca del 
puerto; y penfandoel Piloto que eílaua tanlexos como 
hallaua por fu cuenta,fe defcuydariande dar el refguap* 
do que conuenia , para librarfe del peligro en que.por- 
dia caer. 

Aunque quedó dicho atrás , como fe podía faber ca- 
minando de Lefte Oeíte,en que parte del paralelo elta- 
ua la nao,y ello mediante el punto de fantaíia,y la tabla 
donde fe ponen las leguas que refpondena cada grado 
de paralelo, pero para que los Pilotos no fe embaracen 
con numeros,enfeñaremos como los Cofmografos que 
hazen Cartas,fepan hazer los troncos de leguas,refpeto 
del grado que tuuiere la carta. 

Para hazer el tronco de leguas de circulo mayor, fe 
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toman quatro grados délos de la Carta, y fe diuiden en 
7o*partesyguales,y fegun citas partes hazen todo el tró- 
co.-y quando los grados fon tan pequeños que no fe pue 
den diuidir en./o. párteseos 4. grados fe diuidirá en 35. 
partes, y cada parte valdrá dosleguasry (i las 35. partes fe 
diuidieren en 7.partes s cada vna valdrá diez leguas;y có 
eíle modo de diuidir fe podran hazer los demás trócos, 
como mas claramente le puede entender de la fabrica 
de los troncos íiguientes. 

En los paralelos que fon cercanos a la Equinocial, es 
muy poca la diferencia q ay de los grados de los tales pa* 
ralelos a losgrados de laEquinocial,y afsi fe puede come 
£ar a hazer los trocos de leguas, defde los 20 gra.de lati- 
tud para arribaiy para que en qualquiera graduación fe 
pueda hazer con mas facilidad,fe harán delta manera. 

Tomen vna linea q fea ygualde ó.gra.de los de la Cu' 
ta,y íiendo el troco para 20.gra.de latitud.íe diuidir á ra 
98. partes yguales,y cada parte valdrá vna legua:y íi la li- 
nea de los .6. grados no fufriere tantas diuifiones, fe di- 
uidirá en 49.part.es, y valdrá cada vna parte dos leguas: 
ydefta manera harán el tronco de 2o.grad. de latitud. 

El tronco para 25vgra.de latitud,fe hará, tomado feys 
grados de la Carta;y poniédolos en vna linea,fe diuidirá 
9 espartes yguales.y cada vna valdrá vna legua:y íi efta li- 
nea fe diuidiereen47,partes, cada vna valdrá 2. leguas; 
y.có efta medida fe hará el troco del tamaño q quiíieré. 

Para el tronco de leguas de 30. grados de latitud , fe 
tomarán feys grados, y poniéndolos en vna linea,fe di- 
uidirá en 9i.partes yguales,y ñ la diuidieren en^.par 
tes, valdrá cada vna dos leguas; y fegú eftas partes fe ha- 
rá el tronco. 

El troínco para 35.grad.de latitud,fe hara,tomádo yna 
linea deltamaño de 6. grados délos de la Carta, la qual 
fepartiráen 86.partesyguales,y valdrá cada parte vna leí 
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gua ; y fi fe diuidiere en 4$.partes , cada vna valdrá dos 
leguas;y fegü eftas diuiíiones fe podra eftenderel troco. 

En el tronco del paralelo de 4o.grad . fe tomara vna 
linea q fea ygual de 6 .grados de los de la Cártama qualfe 
diuidira en 8o.partes ygualcs , y cada parte valdrá vna 
leguajy fi fe diuidiere en 4o*partes,cada vnavaldra dos 
leguasry con eftas diuiíiones fe hará el tronco. 

En elparalelo de 4$.grados, fe tomará vna linea del 
tamaño de feys grados,y fe diuidirá en 74.partes ygua- 
les,y cada vna valdrá vna legua; y fi fe diuidiere en 37. 
valdrá cada vna dos leguas, y íegun eftas diuiíiones fe 
hará el tronco. 

El tronco para elparalelo de 50. grados de latitud, 
fe hará tomado vna linea ygual de feys grados,la qualfe 
partirá en óS.partes yguales , y cada vna valdrá vna le- 
gua;y fi fe partiere en j4.partes , cada parte valdrá dos 
leguas, y fegun eftas diuiíiones fe hará el tronco. 

Para el tronco de leguas de 55.grados de latitud, fe 
tomará vna linea ygual de feysgrados,la qualfe diuidi- 
rá en $8.partes yguales,y valdrá cada parte vna leguaiy 
íi fe diuidiere en i apartes, valdrá cada vna dos leguas: 
y con efta diuifiori fe hará el tronco. 

En el paralelo de 6o.gradosde altura,fe tomará la li- 
nea ygual de íeysgrados,y fe diuidirá en 52.partesygua- 
les,y valdrá cada vna vna legua : y fi fe diuidiere en 26. 
partes,cada vna valdrá dos leguas , y fegun efta diuiíion 
le hará el tronco del tamaño que quifieren. 

Pues con eftas diferencias de trócos de leguas,podrá 
medir el camino que huuieré nauegado por qualquiera 
paralelo,fupuefto que el Piloto no fe erró en el puto de 
fantafia; y quando el Piloto fe erraífe alguna cofa en el 
punto,midiendolas leguas con eftos troncos,fe llegaría 
mas a la verdad , y no fe cometerían tan grandes erro- 
res entre Pilotos, como cada dia acontece. 

Los 
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Los troncos de leguas que fe figuen , eftan he- 
chos fegun el grado del padrón ordinario de la carre- 
ra de las Indias , del qual grado , la linea ,ab, tiene . 
feys grados. 
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El tronco de leguas con que fe mide el camino, quá- 
do fe nauega porlaEquinocial,o Meridiano,fe haze,to- 
mando vna linea que fea ygual de feys grados de los de 
la Carta,y diuidiendola en 105.part.es yguales,cada par- 
te valdrá vna legua : y con efta diuifion fe hará el tron- 
co para la Equinocial, y Meridianos, y otros rumbos, 
como diremos. 

• * • 

Tronco de leguas para la Equinocial, y Meridianos. 

io 40 60 80 100 ito 140 160 180 100 »20 

11 [ 1 i 1 1 i — 1 — I 1 J 

En el libro de la Hidrografía enfeñamos la fabrica 
de la Carta de nauegar, donde moftramos, que en la 
Carta plana con que fe nauega,que esimpofsible poner 
tres cofas juntas,que fon,longitud,latitud,y diftancia : y 
porque los que nauegan mares muy largos , tienen ne- 
ceísidad de nauegar por derrota , y altura, fe ponen las 
dos cofas que fon longitud , y latitud, y no la diftancia. 
Por lo qual(como auemos dicho) fe han hecho diferen- 
tes troncospara medir las diftancias ; y porque en eftas 
ay mucha variedad,fe pondrá aquivnaaduertencia, de 
como fe deue vfar deftos troncos de leguas, que aunque 
eftan hechos para los paralelos de la Equinocial , fe po- 
dran acomodar a otros rumbos fin error fenfible , co • 
mola diftancia no fea muygrande,ylanauegacionmuy 
apartada del paralelo. 

En lanauegacion que fe haze hafta eílar apartados 
de la Equinocial cerca de zo .grados , fe puede vfar del . 
tronco de leguas que eftá hecho para la Equinocialjpe- 
ro de alli para arriba , fubiendo en mas altura , fe vfard 
de los demás troncos,fegun en la altura que fe hallaren. 
Si nauegaren de Leíle Oefte , fe tomarán las leguas del 
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tronco que conuiniere a la altura pór donde aáuégaréV 
pero íi nauegaren por algún rorñbó,fuera del Meridia- 1 
no,o Equinocial, fe medirán las leguas defta manera, i 
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grados de latitud,y fea,0 T,otro paralelo de $6.grados 
de latitud: tirefe el Meridiano, A C> que baga ángulos 
re&os cort los paralelos, AB,0 T7Tirefe,C D,que haga 
ángulos rectos có,A C,partafe,C D,en 80.0 cié partes 
yguales,yen las mefmas partes fe diuida,AC,de fuerte 
que fean de vn tamaño las vnas de las otras partes.Con 
folas eftasdoslineas,afsidifpueftas , pueden feruir para 
faber las leguas que fe caminan por cada rumbo (como 
luego diremos)pero porque firua de éxemplo fe deferí 
uiran los Meridianos,B D> QjC, y los ocho rumbos que 
ay en cada quarta de Orizonte. 

Pues pongamos que eftando vna nao en el punto, A, 
nauegó por el rumbo, A H,que es por el Suefte,y quan- 
do llegó en. 36. grados de altura fe halló en el punto, T. 
Quiero faber aoralas leguasque ay del punto, A, que es 
donde partió la nao,al punto,T, por el rumbo, A T, lo 
qualfc hará afsi.Tomefe en la Carta de nauegar, en el 
paralelo de 36". grados de altura , la diftancia que ay del 
Meridiano donde partió, hafta el punto donde fe halla 
la nao, que feria en la Carta vna diftancia femé jante de 
O T, y efta diftancia fe paífe al tronco de leguas que 
conuiene al paralelo de 3<S.grados de latitud , y fe halla- 
rá que es^ó.leguas y dos tercios de legua. 

Teníamos que el punto, A,eftaua en.4o.grados de la- 
títud,luego ía parte de Meridiano, A O, fon. agrados, 
que en el tronco de leguas qíiruepara la Equinocial , y 
Mcridianos^on./oJeguas ; eftas. 70. leguaslas contaré 
del punto*C!,al punto # A¿que fe terminan en,N:y las.56. 
leguas y destercios qué valia el paralelo, O T, fe conta- 
rán en la Iínea,C D,que fe terminan en,P. Pues íi fe to- 
mare la diftancia, PN, yfe puíiereenla graduación de 
leguas,C A,fe verán las leguasque ay del punto, A,aIpuL 
to,T,que en efte exemploferian.90.legUas.Pero fi efta 
diftancia fe midiera fegun que los Pilotos lo miden,con 

vn 
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vn mifmo tronco de leguas, fuera la diftancia¿ ÁT; 
mas de cien leguasjporque fegun fú medida.toniarán la 
diftancia,N R,que es feme|aritcde¿A T,y eítapufieran 
en el tronco de leguas que lleuan en fu Carta j y les diera 
las cien leguas» Efte inftrumeritó ílruc para el grado de 
qualquiera carta. 

Ay mas que aduertir en efto,que los que nauegari por 
el mar Mediterraneoj no vfan deftos troncos, porque 
las cartas eftan hechas por derrota, y diftancia, y fegun 
las diftancias hafcen el troncO,y afsi no ay necefsidad de 
mas de vn tróncoiEn todas las partes Septentrionales, 
comentando del Cabo de Finís terrajen la cofta de Ef- 
paña,tambien fenauega por derrota y diftancia, y con 
vn tronco de leguasles bafta.En la vna y otra parte, eftá 
lastierras tan cerca vnas de orras¿ que con íolo conocer 
la derrota fe riauega fin otro inftruméñto : de donde fe 
íigue,que en las Cartas de nauegar del mar Mediterrá- 
neo^ partes Septentrionales,no eftan los lugares puef- 
tosen fus alturas ni longitudines, como lo demoftra- 
mos en la Hialografía, 

Vfamosdeíláfígura > para conocer las leguas que fe 
nauegan por cada rumbo, mediante los troncos de le- 
guas que eftan hechos para los paralelos, y Meridianos, 
porque fi fe huuieran dé hazér troncos para cada rum- 
bo de los que falen de diuerfas eleuáciones de Pold,fue- 
ra granpro!ixidad,y confufioripara los Pilotos ; y afsi 
me pareció víardeftc medio, queesfacil y cierto, aló- 
menos fin error fenfible. Páralos que tuüieren prmci-: 
piosde Geometría » fe pondrán aqui delante algunos 
preceptos, con que' fe' íabraneftas diftancias con mafc 
precifion. 

Nauegando de Lefté Oefte,es impofsible que fe pue- 
da faber por ningún inftrumento lo que fe nauega,y afsi* 
efto ha de quedar a la efiimatiua del Piloto,qpor mucho 
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que yérrelo fcra tanto como fi errara en losinílrume- 
tosque algunos con poca dotrina,y menos efperiencia 
han propuefto . Y para que confte defta verdad, haré 
aquí vn difcurfo,aunque parezca falir fuera de propoíir 
to,en el qualqualquiera hombre defano juyzio enten- 
derá fer afsi eita propoficion. 

Ha me mouido a hazer cfto,vn memorial que vn Ma- 
temático dio en el Real Confejo de las Indias, dizien- 
do , que elfabiavnfecreto para faberlo que fe nauega 
de Lefte Oefte, pero que no lo diria , íi primero no le 
dauaelRey quatromil ducados de renta perpetuos , y 
feys mil ducados luego. Quando fuerá verdad q eKupie 
ra el tal fecreto,el exceíTo de la petición ponia fofpccha. 



i i : 



Diícurfoen que fe demueftra, quenaue- 
gando de Lcttc Ocftc,no le puede íabér lo 
que fe ha nauegado , y por el coníi- 
guiente tampoco las 

longitudines. lv 
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KK A. Que mejor fe entienda foque fe tiene de demoftrar, diré 
el fundamento que es neccíTario.para que el que nauega de Lcftc 
Oefte,fepa lo que ha nauegado, y por configoiente,laTongitud: y 
paracftopongo vnexemplo, y fea: Que citando vno en la isla 
Tercera.y quiere faber la longitud entre Lisboa, y la Tercera, que es 
nauegacion de Lefte Ocfte,para lo qual tiene necefsidad, que tomando 
la hora que es en la Tercera , en aquel mcfmo inflante, fepa que hora es 
en Li$boa:como fi fueíTen las onvx en la Tcrcera,íaber que entonces era 
las doze en Lisboa ; y íiendo afsi , diria , que entre la Tercera y Lisboa 
auia. if. grados de longitud, que correfpondcn a vna hora de diferencia 
detiempoquchuuoentrela vna y otra parte. 

Pues digo,queelquc pretende faber la longitud entre dos lugares,na- 
uegando de Lefte Oefte, o por otro qualquiera rumbo, tiene necefsidad 
de faber cfta diferencia de tiempo, h qual, o la tiene de faber por el mo - 
uimiento del Sol, o Luna, o cftreLLas:o la tiene de faber por el mouimien f 
to de cofas elementares. Vamos examinando cada vna deftas cofas, y lo 
primero veamos, fi por los molimientos que fe ha2cn en ci cielo , es 
r pofsi. 
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pofsible hallar precitamente eíta diferencia de tiempo, y hallaremos, 
que folamente por los Ecly pfes de la Luna fe podría hallar, y eíto auien- 
do dos diligentes obferuadores, vnoenvn lugar, otro en otro lugar : y 
por diligentes que fean,pucdcn errar en el comécar , o a cabar del Ecly- 
pfc quatro minutos de hora, que feria vn grado de longitud ; y eíto en 
breues diítancias feria de confidcrac¡5,porq nauegando de Lcíte Ocíte, 
íi fucíTe por cerca delaEquinocial , ferian mas de diez y fíete leguas de 
errordecamino, queen vn dianidosde nauegacion noerrara tantola 
fantafíadel Piloto:en grandes dñtancias no es de coníideracion vn gra- 
do de longitud, hitos bclypícs de la Luna.no firuen para faber la longi- 
tud de Lclte Oelte t nideotraqualquicranaucgacion, porque noacon* 
tecen finode añoenaño,y algunas vezes mas tarde: y aunque acomecie 
ran cada dia,nofcruian para lo que fe ha propiu íto, por fer neceíLrio 
dos obferuadores, vno donde parte la nao,y otro donde fe hallajy auncó 
todo eíto, no feruia para faber lo que tiene nauegado, por no poder co- 
municarfelosdos obferuadores , para íaber la diferencia de tiempo que 
huuo en el comen§ar,o acabar del Éclypfe entre los dos obferuadotes* 
Por lo qual podemos conduyr,que para faber loque fenauega d;Leíte 
Oeíte,que los Eclypfcs de la Luna fon inútiles , folo pueden feruir para 
en grandcsdiítancias,como auemos dicho. 

Por el mouimicntodclSol tiene mis dificultad, por el qual es impof- 
fib'e que fe pueda faber loque fenauega de Lcíte O Jte , ni tampoco las 
longitudincs, nauegando por otro quaíquiera rumbo. Pongamos que 
citan hechas tablas para el Meridiano de Lisboa , por las qu^les fe labe 
allí cada día el verdadero lugar d I Sol. pues fí vnoquifíeffe faber la lon- 
gitud entre la isla Tercera y Lisboa, tiene nccefsidad de faber con mu- 
cha precifion.la altura de Polo de la isla Tercera , para faber la declina- 
ción que tiene el Sol quando llega ai Meridiano, yenaqueldia, por el 
Jugar que tiene el Sol en clMcridiano de Lisboa, fabra fu declinación, 
fupuefto que e'H fabida fu altura de Polo,y por la diferencia de declina- 
ción que hallare, fabra lo que el Sol ha caminado en el Zodiaco : y por 
eíto.elticmpo que tuuo nccefsidad para hazer aquel mouimiento.Si cita 
obferuacionla hiziera vn ángel, bien creo que hallará elta diferencia de 
tiempo en que fe hizo eíle mouimiento, pero como la tienen de hazer 
hombres.es impofsiblc faberfe. Pongamos que entre la Tercera y Lif- 
boa »J vna hora de diferencia de tiempo : y pongamos que quando He* 
gó el Sol al Meridiano de Lisboa, eítaua en ti primer minuto de Aries, 
pues quando llegare al Meridiano déla Tercera , cítara en tres minutos 
y medio del mi fino fígno,que fon dos minutos y medio mas ; los quales 
anduuoel Sol en vna hora: y a ellos dos minutos y medio , le rcfponden 
en eíta parte,vn minuto de declinación. Pues que obferuador aura, y có 
que inítrumento,que no fepoede erraren vn minuto dealtura en el Sol? 
y quando no fe errafle fino medio minuto , ferian fíete grados y medio 
de error en h longitud, que fon cerca de 130. leguas. Pues fí haziendo la 
obferuacion en tierra, y conocida la altura del Polo del lugar donde fe 
obfcrua.ay tanto error,que feria en menor diltancia , y en la mar, donde 
no ay feguridad para el afsiento del inltrumento,ni fe labe con prccifioa 
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\i altura del Polo donde fe hazela obferuacion: por lo qual es abfurdd 
muy grande, penfarque por elmóuimientodel Sol fe pueden fjbcr la 
longicudines en ia mar,ni lo que fe nauega de Leftc Oefte. 

PaíTemos adelante, y veamos íi por el mouimiento de laLuna pode- 
mos faber citas longicudines. Pongamos que tenemos vnas tablas que 
me dan el verdadero lugir de la Luna, para vn cierto Meridiano , y que 
voy nauegando de Lefte Ocfte.o por otro qualquiera rumbo, y quiero 
íaber el lugar de la Luna.el qual para faberfe mas cierto, ha de ier citan" 
do la Luna en el nonagefimo grado del ÓrizOnte,el qual fe fabe, toman- 
do vn hilo, y colgando del vn pefo , y teniendo el hilo con la mano leuá- 
tada,y que cuelgue la pefa del hilo , y quando fe viere que el hilo paíTa 

Í)untualrncnte por los diremos de los cuernos de la Luna , es feñal que 
a Luna llegó al nonagefimo grado. Pues en el mifmo inflante fe tome la 
altura que tiene fobre el O rizón te , que entonces no tiene paralaxis en 
longitud, que la que tuuierefera en latitud . Situuieramos en cite lugar 
conocida la altura del Polo,y la latitud de la Luna , Tupiéramos fu decli- 
nación -y luego por las tablas de Monterregio, fu verdadero lugar , que 
comparado con el que tuuopara donde eíbuá hechas las tablas que da- 
uan el verdadero lugar déla Luna, Tupiéramos la diferencia demoui- 
miento,y por ella la diferencia de tiempo entre los dos Meridianos , de 
donde fe figuiera.que fe Tupiera la longitud y diítancia:pero ignoramos 
las dos cofas, que es la latitud de la Luna,y la altura del Polo precifa,qué 
en cita operación es de mucha importancia.porque en la mar no fe pue- 
de tomar muy precifa la ahura de ninguna eítrella , por auerfe de obfer- 
uar con la v i Ha . La latitud déla Luna también la ignoramos, porque oír a 
no fe puede faber fin faber el verdadero lugar de la Luna, yes eñe el que 
vamos abuTcar : luego citamos impofsibilitados de faber el verdadero 
lugar de la Luna, por lo qual tampoco fabremos la diferencia de fnoui- 
miento entre el Meridiano para donde eítauá hechas las tablas, y el Me- 
ridiano de la obferuacion: de donde fe figue, que no fabremos la d if ere- 
cta de tiempo entre los dos Meridianos , por lo qual tampoco la longi- 
tud ni difrancia. De fuerte, que por el mouimiento de la Luna no pode- 
mos faber la longi tu d,n i diftancia entre dos Meridiancs:y aunque la c b- 
feruacion fe hiziera en tierra.no fuera tan precifa,que para lo que fe pre- 
tende huuiera error muy fenfible,como lo podran juzgar los que tuuic* 
ren vfo de auer tratado instrumentos, y hecho continuas obferu aciones. 

Rcfta examinar, fi por el lugar de algunas eílr^llas íe podría faber et 
lugar de la Luna .Ello tiene mas dificultad que ningún modo de los paí* 
fados . b razón es, porque no ay cablas que nos den los verdaderos luga- 
res de las eftrellas (Como luego veremos ) |y afsi por ellas no podremcf 
faber el verdadero lugar de la Luna: y quando fe tuuierá tablas que die- 
ran los verdaderos lugares de las eftrellas, la Luna tiene paralaxis en ion 
gitud,fino es quando cita en el nonagefimo grado , y éfla paralaxis no la 
podemos conocer que tanca fea. De fuerte, q u c por la diltancia de la Lu- 
na alas eftrellas fixas.no fe fabra fu verdadero lugar, por las razones dj- 
chastpues ignorando el verdadero lugar déla Luna, no vendremos en 
£onocimienco de lo que pretendemos, como queda dicho. Demás dalo, 
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Longitud ,y latitud, de algunas EHrellasjixas, para el principio 
del año de. i fSy.fegun las obferuaciones de Ticho Brabe, 
junto con los lugar es, fegun el calculo de/ Rey 
don alonfo y de Copernicó. ■ 
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el verdadero lugar de la Luna fe cieñe de faber.eftando en el Meridiano 
para faber la diferencia de mouimiento entre aquel y el Meridiano coa 
quien fe compara,y entonces tiene U Luna paralaxis: y por no Caber fu 
verdadero lugar, tampoco fabemos fu latitud } y afsipor lovno,como 
por lo otro.no fabremos fu verdadero lugar. 

Demás dello,no ay tablas que nos den los verdaderos lugares del Sol, 
ni Luna.ni de las demás eftrellas , como fe puede confíderar en la tabla 
precedente.donde fe ponen los verdaderos lugares del So!,y Luna, y al- 
gunas eftrellas,fegun diferentes tablas, como fon las del Rey don Aion- 
fo, las de Copernico,las obferuaciones de Ticho Brahe,calc uladas para 
elañode 1587. 

Por las tablas antecedentes fe vera la diferepancia que ay en los luga- 
res del Sol, y Luna, y eftrellas ñxas, entre los autores por cuyas d oí riñas 
cftan hechas las tablas délos mouimientos de las eftrellas ñxas,y plane- 
tas , Pues porque auemos de creer , que dizc mas verdad el vno que el 
otro,pues entrambos diferepan de la obferuacion de Ticho Brahc , que 
caíi conuiene con la q auemos hecho ?Gorpenico,y Vefnero,elaño de 
if H.obferuaron la eftrella que llaman Efpica virginis.Vernerolahalíó 
en i6.gtados,f 3. minutos delibra: y Copernico en iy.grados.i^minuí. 
del mifmofignu, que entre la vnaobferuacióy la otra ay ¿1. minutos de 
diferencia, bftos dos artífices fon tenidos entrambos por muy doctos y 
diligcntes.y afsi no fabremos determinar qual dixo verdad : luego por 
ningunas tablas podremos determinar el verdadero lugar de la Luna, ni 
de las eftrellas nxasjpor lo qual,ni tampoco nos podemos fiar de la ob- 
feruacion que por ellas fe hiziere, porque para el intento de Jo que fe 
vatratando,muy pocotiempo que fe hierre caufagranerror, afsi enla 
longitud.comoenladiftancia. Pues de lo dicho queda baftantemente 
prouado,queporlos mouimientos ecleftes no fejpuede íaber loque fe 
nauegadeLcfte Ocile.nilaslongitudines, como cualquiera diligente 
Matemático lo puede entender. 

Pues auemos proaado baftantemente,como por los mouimientos ce- 
leítesnofepuedefaberloqoefcnauegadeLcíteOfte, ni laslongitudiJ 
nes,reftaqaeprouemos,quc tampoco fe puede faber pormooimiento* 
de cofas elementares. Defpues que fe defeubrieron las Indias, principal, 
mente defde el año de 1524. que es quando comentó la competencia 
entre Caftilla.y Portugal.fobre las islas de la Efpeceria,«n¿a cftc quebra 
dero de cabeca, de querer faber lo que fe nauega de Lefte Oefte , y la*, 
longitudines.y como cofa que no es pofsible, ninguno haaccrtado,ni 
acertará con el arte que para femejate cofa es menefter. Aunq muchos, 
lo han intentado por diuerfos modos «ignorando la razón porque no es 

Sofsible , diré algunos de los que han venido a mi noticia, que deftruy¿ 
os eftos.quedaran fin fucrca ni virtud para efte efero , todos los inltru- 
mentos que de materia elementada fe fabricaren para femejante oU : 
feru ación. 

Han querido algunos, que por la variación de la aguja de marear» fe 
fupiefíenlas longitudincs,diziendo,que auia vn punto en el cielo aquie 
tenia rcfpeto,y eftc llamauan el Polo de la aguja , y que como fueffe mi-i > 

• » ; v rando 

• • - ... 

- - - • ! 
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randoaefte Polo , que fe podrían hazer tablas que cnfeñaíTen la va- 
nación de la aguja , para qualquicr grado de qualquiera paralelo. 
Sabido loque chai Polo eftaua aparrado del Polo del mundo, y tam- 
bién conocido el Meridiano que paflauapor el Polo del mundo, y el 
Polo déla aguja , y licuando eíhs tablas en los regimientos , y ha- 
llando el Piloto en donde quiera que eftuuicíTe , lo que variaua la 
aguja , porlas tablasfabrialoquecftauaapirtadodelMeridianodon- 
de la aguja miraua derechamente al Polo. Cierto que fi la aguja de 
marear mirara folamentc a vn punto en el cielo, que fuera cofa fá- 
cil hazer las tablas, y por ellas faber las longitudincs, tomando muy 
precifamente la variación de laaguja . Pero los que penfaron que auia 
cnelcielovnfolo punto a quien la aguja tenia refpeto, fe han enga- 
ñado, como lomueftra la experiencia, y afsino ay que hazer cafo de 
ícraejante imaginación, porque la aguja mira a muchos puntos en el 
ciclo.y no tiene mouimicntoregular; como largamente queda demof- 
trado en el capitulo. 31.. . «, , ,,„ 

Ha auido otros que han querido aueriguar Jo qu? fe nauega de 
Lefte Oefte , y también las Iongitudines , por vna ampolleu de are- 
na, en eíta manera ¡ Toman vna ampolleta, o rclox de arena , que 
corrieüe vna hora jufta , y quindo parrielíén de algún puerto, to- 
maíTcn por el Sol la hora juila , y entonces comencalTe a correr la 
ampolleta, o relox de arena , y en acabando de correr la boluieflen 
de la otra parte, y afsi fin ceflTar, la fueíTcn boluiendo, contando las 
vezes que la bolutan , que a cabo de vn dia natural auria buelto veyn- 
te y quatro vezes. Pues queriendo faber , entonces lp que auian na- 
uegado,tomauan la hora que era en aquel paraje , y mirauan Ja dife- 
rencia de aquella hora, de la que mueftran las ho^as que han corrí- 
do por la ampolleta , y reduziendo la diferencia de tiempo en gra- 
dos , fe fabra la longitud y diftancia , reduziendo los grados a le- 
guas del paralelo por donde nauegare . Como fi partiendo de Líf- 
boa para las Terceras, que es nauegacion de Lefte Oefte , vn dia a 
las tres de la tarde , y comenco a correr la ampolleta , y a cabo de 
vcynte y quatro vezes que auia corrido, fe tomó por el Sol la ho- 
ra que era , y fe hallo que eran las dos y cincuenta y dos minutos, 
y por la ampolleta eran las tres en Lisboa ; porque comentando a 
correr a las tres , y auiendo corrido veynte y quatro vezes , y ca- 
da vez es vna hora , claro eftá que ferian las tres en Lisboa del dia 
(¡guíente , y por el Sol en aquel paraje donde llegó la nao quan- 
do acabó de correr las veynte y quatro vezes , no eran mas de las 
dos y cincuenta y dos minutos : luego la diferencia de tiempo fon 
ocho minutos , que valen dos grados j y tanto fe halJa la nao 
apartada del Meridiano de Lisboa , que reduzidos a leguas, de 
aquel paralelo , fon veynte y fíete leguas, y veynte y quatro minu- 
tos de legua. , 

Si la ampolleta tuuiera tanajuftadala arena, que nd fuera mas que 
la hora jufta, y que la arena corriera y gualmcnte, y las horas que fe 
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tomaron al tiempo quecomenco a correr la ampolleta , y la que fe 
lomónauegando fueran tan juilas, que ni fobrara , ni faltara nada, en 
tal cafo fuera cierta efta operación : pero en todas cíhs cofas ha de 
auer falta demás, o de menos , porque ajuítar que vna ampolleta co- 
rra vna hora jufta, fin que fea mas ni menos, folamente lo podría ha- 
zervn Angel, que hombre no es pofsible. Yeito entenderá bien, el 
que fueie Matemático, porque para auer de tomar la hora muy juf- 
ta, esneceffarío tener fabidacon mucha precifion la altura del Polo, 
y tomar muy jaita la altura del Sol , en la qual también ha de auer 
error de mas , o de meno« , por muy grande que fea el inftrumen- 
to. Sidcfpuescon efta altura, queremos faber la hora por algún pla- 
nisferio, también ha de auer algún mínimo error: y ficon ella aho- 
ra del Sol queremos faber la hora por via de números, también fe tie- 
ne de errar algo, por las muchas multiplicaciones y particiones que 
interuíenen. 

Pongo que con todos eftos rodeos no fe yerre mas demedio mi- 
nuto de hora, que antes fera mas que menos, en la hora con que fe 
ajufta la arena de la ampolleta: pues boluiendola ycynte y quatro ve- 
zes, auradoze minutos de tiempo de error, que ferian tres grados, 
Josquales el Piloto folo con fueftimatiua, en veyntc y quatro horas 
no los puede errar, ni medio grado tampoco, íi del todo no fuefle ig- 
norante el Piloto. Pues fien vndia natural yerra dos grados, en fcys.o 
ficte dias que lamo le podría errar? 

También la ampolleta no puede correr ygualmente, a caufa que 
el tiempo altera la arena > hazicfadofe húmeda, o mas feca vna vez 
que otra, o apretándote mas órnenos, que todo es caufa de no co- 
rrer ygualmente , y afsi no podra dar el tiempo jufto: por lo qual, ni 
tampoco la lodgitud,ni diftancia. 

Podria deziralgunode los que tratan deftasinuenciones , que ellos 
fabende vna materia que no la altera el tiempo. Digo, que qoando 
efto fuefle afsi (que no lo puede fer aunque fe hiziefle poluo de dia- 
mantes ) que fe cometeria el error que diximos , por caufa de no po- 
der hazer ampolleta que haga hora jufta : y fi la ampolleta fe hizic- 
re que dure muchas horas , es peor , y corre mas defyguaimem<?, 
porque la arena fe comprime mucho , y vnas vezes mas que otra», 
por los golpes del nauio , y de lasbueltasque fe le dan, y otras mu- 
chas caufas que impiden que no corra con ygualdad : lo qual tengo 
experimentado muchas vezes , que con vna ampolleta que duraua 
feys horas, algunas vezes diferenciaua media hora de vna vez pa- 
ra otra. 

Otros han dicho,que en lugar de las ampolletas fe lleuaflc vnrclox 
de ruedas , y que con efte fe mediría el tiempo . Bien les confia a los 
que tienen femejantes relaxes , que nunca les mide bien el tiempo, 
fino que fiempre andan delanteros, otrafleros, y vn dia mas que on o: 
porque como el muelle dé azero , que es el que haze mouer las rue- 
das , elti*mpole templa mas vn dia que otro, y haze mas y menos fuer- 

ca.quc 
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£a,quees cauta que fe mucua mas de cfpacio, o mas aprieíTa, por lo 
qualnofonde ningún momento para lo que fe pretende. 

Finalmente, en ninguna cofa elementada fe hallará que tenga mo- 
uimiento regular. Yfidixcren, que por decurfo de agua fe puede ha- 
zer lo que no fepodia hazer con la ampolleta de arena, también tie- 
ne el mcímo inconuenientc , y mucho mayor , porque el agua íe va 
cxalando, y cada vez queda mas gruelTa, que es caufa de no correr 
ygualmente: y clbalancede la nao es otro incoueniente, para que co- 
rra vna vez mas que otra. Puesdetodolodichoqucdabien claro, que 
no fe puede faber lo que fe nauega de Leíte Oeíte, ni las longitudincs, 
que es lo que fe pretendía prouar. 

CAP. X LIX. En que fe enfena faber la dijlancia en- 
tre dos pueblos , que Jólo difieren en latitud , o en Ion- 




.i .o 



^y*.^ V N Q_V H Por los rroncos de leguas que auemos 
Sjñ puefto,fc puede faber la diírancia de camino que ay en- 
*y tre dos pueblos,quefo!odifierenenlongitudjperopa- ' 
55 ra el que fuere Matemático enfeñaremos Geométri- 
camente, lo q diximos fe pbdia hazer por los troncos 
de leguas. Qijando los lugares difieren folamente en 
latitud, es cofa fácil faber la diítancia del vnoalotro, 
quees dando 17. leguas y media por cada gradodc diferencia: pero 
quando difieren en longitud, es neceflario hazer reducion de grados 
de paralelo a grados de Equinocial, yfabran los grados de Equinocial 
que ay entre el vno y el otro : y dando a cada grado 17. leguas y media, 
fe fabra la diítancia q ay entre los dos lugares. La redució de grados de 
paralelo fe hará por la tabla de atrás. También fe puede hazer por la 
mcfma tabla,dando a cada grado de diferécia de longitud.las leguas que 
le rcfponden,y tendrán la diítancia que ay entre los dos lugares. 

CAP. L. Que enfeha demoñratiuarnente la dt (tan- 
da que ay entre dos lugares , que difieren en longitud y 
latitud. 



ONGAMOS Dos lugares en diuerfos Mcridianos,y di 
uerfas latitudines.Sea en la figura íiguicntc ,el vnMeridtano 
jl b, y en el pongamos vn pueblo en el pumo , d. Sea el otro 
Mcridiano,a c, y en el pongamos otro pueblo en el púto,c,q 
tenga menos latitud q elpueblo,d.Tirefe,<l e,bc,paralelas a 
la Equinocial.Tircfc mas,d f, e g,perpcdiculares fobre,b c. Demás defto 
fetirc,dc:yelarco,dc,clcrualcs vn circulo miximo, que pafTa por el 
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vno y el otro pueblo t pues conociendo 
los grados delre circuló, d c , fe fibra la 
diftancia q ay entre los dos lugares,d c. 
Pues dandofe conocidas las longítudi- 
nes, y latitudines , conocerfe han por la 
tabla precedente los arcos de paralelo 
de cada pueblo que ay entre los dos Me- 
ridianos , que tantos grados valen de 
Equinociahdc donde fe figue,que fe co- 
nocerán fus cuerdas ,de»bc. Las lineas 
d f,e g , fon y gu ales , porque fon parale* 
las.y eftan entre lineas paralelas . Tam- 
bién, db,ec, fon yguales, porque fon 
cuerdas de yguales arcos. £1 ángulo ,b d f,es y gual del ángulo, g e c.por- 

3ue los angulos,b d e,c e d,fon yguales , de los qúales quitamos canuda • 
¿s y guales, que fon los ángulos re£ros,g e d, f de. Luego fie n d o los dos 
lados,b d,f d ,y guales de los dos lados, c e, g e,y el angulo,b d f, ygual del 
angulo.c eg.por la quarta del primero de Eucli.ferael lado , b f, ygual 
del lado,g c. Teníamos conocida la linea,de, Juego eítara conocida, fg, 
que es fa ygu al,tambien eftaua conocida, b c, pues reftando , f g, de.be, 
quedará lo que v alen ,b f,g c,que pirtido por medio , quedarán conocí- 
das,b f,g c. En el triangulo.b d f,eftan conocidos los lados, b d, b f, luego 
por la.47.del primero de Eucli.conoccrfe ha el la do, d f. En el triangulo 
re&angüló,dfc,cftan conocidos los Udos,df,c f luego por h.47. del pri 
mero de Euciid.conocerfe Ka el lado,d c, el qual es cuerda drl arco, d c. 
Pues conocida la cuerda de vn arco , conocerfe ha quantos grados tiene 
el ralarco.Luego multiplicados los grados del arco, d c, por. 17. leguas 

Írmedia,fefabra las leguas que ay entre el lugar, d, y el lugar, c, que eg 
o que fe propufo. 

CAP.Ll. Que enfeña lo mifmo que el pajfado , fue fio 
que las latitudines fean a diuerfas partes, 

■ 

N Dos maneras fe puede proceder, ííendo las latitudines a 
diuerfas partes. El vn modo es, poniendo que la latitud del 
vn pueblo fea mayor que la del otro: el otro cs,que entram- 
bas latitudines fean yguales. Pongamos lo primero , que la 
vna latitud fea mayor q la otra, fea n los Me r i díanos a b , a c, 
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pendiculares fobre.b c. Tir^ nfc también, d b,e c,d c,y deícriuí fe el arco 
de circulo mayor.de: y hechoefto, quedará efta figura como la del ca- 
pitulo precedentepor lo qual fe feguira el mifmo difcjrfo. Pues cítan 
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conocidaslas mcfmas cofas,eírádoco- 
nocidoel arco,d h,y elarco,K c.eftara 
conocido todo el arco, d h b¡ luego ta - 
bien fu cuerda, d b : y fíendu conocida 
la longitud, feran conocidoslos arcos 

das,d e,b c. Las lincas,b f,c g.fon ygua- i 
les, como te demoftró en el capitulo ' 
precedente: y lalinea,fg, es vgual de fj 
d e,que cftá conocida.Pues eítandoco 
nocidas,db,fb,porla 47.delprimero ^ 
de Euclid. conocerfe ha.d f* En el triá- 
gulo rcftangulo,d fe, eftan conocidos 
los lados , d f , c f, luego conocer fe ha 
el tercero, d c, que es cuerda dclarco 
d c : por lo qual también quedarico- 
nocido el arco, de. Pues multiplican- 
do los grados que tuuicrccl arco, de, 
por. 17. leguas y media, vendrá la can- 
tidad de leguas que tiene el arco, d c,que es la diftancia queay entre los 
dos pueblos, de. 

Pongamos que los dos pueblos tienen ygual latitud , pero a diuerfas 
partes:fcan los Mcridianos.a b,a c: la Equinocial.h K:cl vn pueblo el pu- 
to^, apartado de laEquinocial,por el arco, h d: y el otro pueblo el pun- 
tOjCjapartadodclaEquinocial.porclarcOjKcjygualdelarcOjhd.Tircíb 
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las paralclas,d e, c b . tirenfe también 
d b,e c, las quales de nccefsidad han de 
fer ygualés, afsi por fer cuerdas de ar- 
cos yguales , como por citar entre li * 
neas paralelas ygualcs . Demás defto, 
las lineas.d b,c c, hazen ángulos redos 
conlaslincas,dc,bc,porque fiendoel 
arco , K. e, ygual del arco , K c, la linea 
e c, cortara la linea, h K, en ángulos re- 
dros :v fícndo.d e,b c.paralelas dc,h K, 
también las cortará la linca, ec,enan- 
gulos rectos. Pues fiendo conocida la 
longitud que ay entre los Meridia- 
nos , a d b , aec : y las latitud Inés, h d, 
K c, feran conocidos los arcos de pa- 
ralelo de, b c, y por la tabla preceden- 
te fe reduziran a partes de circulo ma- 
y or,cuya cuerda es.d e, b c,quc por la 
tabla de fenos feran conocidos. En el 
triangulo rectángulo, d b c , cílan co- 
nocidos los lados,db, como cuerda del arco,dhb,ycl lado, be, por lo 
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que acabamos de dezir : luego por la.47. del primero de Euclid; fe co- 
nocerá la linea,dc,que es cuerda del arco, de: y por c) configuieote , el 
arco,d c, en grados de circulo mayor, que multiplicados por. 17, leguas 
y media,fe fabra la diftanciaentre los pueblos,d c. 

C A P. Ll 7. En quefeenfeha a medir con compás y re- 
gta 3 la diftancia que ay entre dos lugar es Jadas fus Ion- 
gttudines y laütudines. 

2 O R Satisfacer a todas inclinaciones , aun- 
que parezca prolixidad , qúife poner como 
con vna regla y compás fe puede medir la 
diftancia que huuiere entre dos pueblos, da- 
da la longitud y latitud de cada vno dellos: oíos pue- 
blos difieren folo en longitud,ofolo en latitud j o difie- 
ren en longitud y latitud juntamente . Para lo vno, y lo 
otro fe hará la figura fíguiente , y fepamos lo primero, 
quando difieren en longitud y latitud . Sea en la figura 
fíguiente, el Meridiano fixo que paíTa por las Canarias, 
de donde comunmente fe cuentan las longitudines, 
ab c d; partafe por medio con la linea ,b d,la qual repre- 
fenta la fecion de la Equinocial,con el plano del Meri- 
diano,abc d. Pongamos el arco, b f,de legrados, que 
elvn pueblo tiene delatitud.Tirefe,f g,paralela de,b d: 
partafe por medio en, 1, fobre el qual punto a cantidad. 
dc,l f, fe haga vn medio circulo,f n g. Pongamos que la 
longitud del pueblo, cuya latitud es, b f, fon.6o.grados, 
los quales contaremos en el medio circulo,f n g, come- 
ando dc,f,y acabarán en,r,tirefe,r s,perpendicular fo- 
bre/ g. Tomemos, b h,de 20.grados.que pongo que fea 
la latitud de otro pueblo, tirefe,h K, parale la de,b,d, pa r- 
tafe,h K,por medio en el punto,mjel qual hecho centro 
a cantidad de,m h,fe deferiuael medio circulo, h oK: y 
tomefe en efte circulo el arco,h p,de $o.grados,cjue pó- 
go que es la longitud deIpueblo,cuya latitud era el para- 
lelo 
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lelo,h K,y del punto,p,fe tire, p q, berpendicuiacíobre 
h K: tirefe,q s,y tomefe,q t,yguai cíe, q s; y cleJpunto,t, 
fe leuante,t u,perpcndicular fobre, h K, y que» fea ygual 
de,s r,tirefe,p u.Hecho eftocoñ vncopas,fetome,p u a y 
fe aplique alcirculo,a b c d, como feria,b,x, y los grados 
que huuiere entre , b x, multiplicados por 17; leguas y 
media , darán la diftancia que ay entre los dos pueblos 
propueftos. ./, 

La dem oír ración de ib praticaeíla fácil dé entender, 
fi fe imaginaren los medios circulos,f n g, h o K, Je u un- 
tados fobre el plano del Meridianos b c d,de fuerte que 
hagan ángulos rectos con el , entonces eftaxán los pun- 
tos,r,p,en la latitud,y longitud, que puíimoslos dos pue- 
blos>como fi eftuuieran en la Esfera de la tierra: y las li - 
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heas,rs,pq,caeran perpendiculares fob re el plano del 
Meridiano.a b c d, en las lineas, f g,h K, que fon las co- 
munes feciones de los paralelos de latitud , fn g,h o K: 
y porque eftas lineas, r s, p q, en ti plano del Meridiano 
abe d,auian de hazer ángulos re&os, eílando los circu- 
ios,^ g,h o K, en fu propia poftura; por lo qual toma- 
mos^ t,ygüalde,q s,y detpuntó^fe leüantó la perpen- 
dicular,t u,ygual de, s r, y quedaron los pueblos, p u, en 
la propia poftura q fi eftuuiéran en la esfera de la tierra. 
Pues tomando la diftancia que_ay del punto, p,al punto 
U,y poniéndola en elMeridiano,a b cd,fe faben los gra- 
dos de circulo mayor,que ay entre los dos puntos. 

Refta de dezir , quando la longitud de alguho de los 
pueblos fuere mas que iSo.grados , contadosdel Meri- 
diano de las Canarias, como fe ha de proceder enfaber 
la diftancia .Pongo que el pueblo que eftaua en el para- 
lelo, fn g, tenia 135. grados de longitud , que viene afer 
todo el medio circulo,f n g; y mas el arco , g A; pues del 
punto, A,fe tirará vna perpendicular, A B,fobre, f g, ti- 
refe,q B,y tomefe,q E, ygual de, q B : y del Dunto, E, fe 
tiré, EÓ, qúehaga angqlosireftos con,H K, y^ue'íti 
ygual de^ B A.-tirefe,p D,/q efta fera cuej^ade vn arco 
decirctdbTmay^r^paíTa por los dospueblos.Pues íi eíla 
linea,píD,Ée aplicare al Meridiano,abcd,quc feria, blv 
los grados que huuiere entre.b F,multiplicadospx>r, 17I 
leguas y media , darán la diftancia que ay entre los dos» 
tales lugares. . . . . 

También puede acontecer, que la latitud de lospue* 
blos fea a* diüerfaspartes:pongamós que vn pueblo cenia 
fu latitud en el paralelo , M N, a la parre contraria det 
pueblo cjue eftá en, r ■ pa ra faoer la diftancia que ay entre 
los dos pueblos , deferiuafe el medio circulo, MGN,y 
tómele el arco,M G,ygual a la longitud del pueblo cuya 
latitud es,b M: del punto, G,fe tire, G H, perpendicular 
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íbbre.M N^ircfcSH^omcfcHK^gualdc HS,leuá- 
tefe,KL,perpendicularfobre,M N,tirefe,G L,que efta 
íera cuerda de vn arco de circulo mayor que ay entre 
elpueblo,r,y el pueblo, G : y aplicando la linea , G L, al 
circulo, a b c d,que feria,b P: los grados que huuiere en- 
tre,bP f niultiplicadospori7.1eguasymedia,daránladif 
tanda que ay entre los dos tales pueblos. ■ 

Si la longitud del pueblo,tí,fuera mas de i8o.grados, 
que pongamos era el arco, N G, entonces la perpendi- 
cular^ L 3 le auia de tirar a la parte contraria , y proce- 
der en lo demás como eftá dicho.La demoftracion def- 
tas dosfegundas praticas,es como la de la primera , íi fe 
coníideraren ios circuios paralelos en fu propia policio, 
como acabamos de dezir. 

* * 1 » 

C A P. LUI. Donde fe pone vna obferuachn, acerca de 
la refracion de los rajos del Sol. 

■ 1 

*^?Z®r VN ^ VE Parezca fuera de propofito, en regimiento de 
vKgAwftf» nauegacion tratar de la re fi ar ion de los rayos del Sol , para 
j^iV^^vn conhrmaciondeloquefc dixo en el capitulo tercero dclte 
libro.pondré vna obferuaaon.quc es como fe íigue. En.zo. 
■'^"^^"deDiziembrejde.ióoi.porlamañanájtbmé la altura del 
Solfobre el Orizonte.con vn quadrante de latón, fabricado como fe di- 
xo en el capitulo terceroty en la graduación, hechas las diligencias que 
auemos dicho en los quadrantes del capitulo. 28. Tenia cfte quadrante 
dos palmos de femidiamctro.por el qual tomamos. 9. grados. 52.minu- 
tos de al tura , que añadida la paralaxis, que fon. 2 . m in u 1 os , 5 +. í cg u nd os, 
ferá la altura verdadera. o.grad.^.minut.f+.feg. 

En eí mefmo inflante tomamos el Vertical del Sol , defta manera ; En 
vn plano cquidiftantealOrizonte,fe deferiuio vna linea Mcridiana.con 
mucha juftificacion,ycpmprouada por mdchosdias, y deferitapor di- 
fe re te s modos, como lo enfeñamos en nueftra Gnomonica: y fobre cfte 
plano eítaua colgado vn vn perpédiculocó vn hilo de latón muy delga- 
do ¡y al tiépo q fe tomaua la altura»en el mifmo inflante fe pu fiero dos pu 
tos en la fombra q hazia el hilo,diítantes el vuo del otro, y tirando vna li 
nea del vn puto al otrb:la qualbié eftédida en el plano.cortó ala lineaMe 
ridiana: y tomado el punto dé la feció por centro,fe hizo vn circulo, cu- 
yo femidiametro era ygual del que cftaua en el quadrante.y tomando la 
parte de circunferencia,comprchendida entre la Meridiana y la liqca de 
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h fombra del hilo, y puefta en la circunferencia del qiiadrante, fe fup'o 
la diftancia de la Meridiana al Verticaldcl Sol, que fueron. 45. grados, 
40. minutos. Pues con efta diftancia, y la altura del Sol,y fu declinación, 
que aquel dia fue.23. grados, 27. minutos, ¿o.fegundos, (porque íegun 
nueftrasobferuaciones,el Sol eftaua en ¿8.grados,3 3. minutos, 17. fcgú- 
dos de Sagitario,en el Meridiano de Valladolid). 

Examinemos fi aquel dia tuuo alguna refracion el rayo del Sol , fea el 
Orizonte.a b c d,el Meridinno.a f c,la Equinocial,b p d,cl Polo del mun- 
do,e,el Zenit,f,apartado del Polo, c,48. grados, 22. minutos, que tantoes 
el complemento de la altura de Polo de Valladolid . Tireíe del Zenit el 
arcodccirculomaximo,fm,que haga eIangulo,c fm,de45.grados,40. 
minutos.y fera.f m,el circulo Vertical del Sol , y pongamos que eftaua 
en el punto,l,por el qual fe tire el circulo,h 1 K, paralelo a la Equinocial, 
y ferael paralelo que aquel dia deferiue el Sol. También fe tire del Po- 
lo del mundo,el circulo, e 1 n , y fera el circulo Horario en que eftaua el 
Sol.y fera.c l,de 1 1 j.grados^.minutos, 30.fegundos, porque, e q,quc 
es del Polo a la Equinocial fon,s>o.grados i y juntándole la declinación 
del Sol,porquc es Auftrina,vienea fer de 1 i3.grad.27.minut.30.fegun. 

Pues fepamos,dado el Vertical del Sol,y fu declinado, y la latitud de 
la región quanta altura tendrá elSolfobreelOrizonte, y fi hallaremos 
la mifma que por la obferuacion.no aura refració en los rayos del Sol: y 
fi diferepare, la diferencia ferá loqcaufóla refracion del rayo del Sol; 
cftiendafe el arco,m l f, haf 
ta que del Polo, e, venga el 
arco,e o,perpcndicular fo- 
bre,o f. En el triangulo re- 
ctángulo^ o f,efta conocí • 
do el ángulo, ef o, contra- 
puefto al angulo,m f c, que 
era de 45.grados.40. minu- 
tos j el lado, f c, es 48. gra- 
dos, 22.minut. Pues por la 
16. del libro. 4. de los trián- 
gulos de Monterregio, el 
feno todo que ponemos, 
100000. al feno del arco, 
cf, que es, 74741. es como 
el feno del angulo,ef o,que 
es, 7 1528. al feno del arco, 
o e,que íiguiendo la regla de proporcio, viene a fer el feno del arco.e b, 
53460. partes de las queel feno todo tiene, ioocoo. y por las tablas el ar « 
Co^oe^z.grados.ip.minutos. Mas en el mifmo triangulo, por la. 19.de! 
libro.4.dcMonterregio,comofehaelfcnode complemento del arco, 
e f»al feno de complento del arco, e o , afsi fe ha el feno de complemento 
del arco,o f,al feno todo : y conuerfamente , como fe ha el feno de com- 
plemento del ateo , e o, que es , 8451 o. con el feno de complemento del 
arco,ef > quecs,óÓ436.afsi el feno todo con el feno de complemento del 
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ircojof. Pues fíguiendo la regla de proporción, viene a fer clfeno de 
complemento del arco, o f, 786 1 3. q por las tablas le refponden, 5 í.gra- 
dos»49. minutos, 3 3. fegundos, querellados de 90. quedan 38. grados, 
to.minutos , 27. fegundos , y tanto es el arco, o f. En el triangulo, col, 
eftan conocidos los dos lados, o e, 1 e,con el ángulo recio, o : luego por 
la 19.de! libro quartodc Monterregio, como fe ha el feno de comple- 
mento del arco, e 1, con el feno de complemento del arco , e o , afsi le ha 
el feno de complemento del arco,l o, con el feno todo : y conuerfamen- 
te , como fe ha el feno decomplemento delarco, e o, que es 84510. con 
el feno de complemento del arco,el,que es 39807. afsi el feno todo.que 
es iooooo.conclfenodecomplcmcntodelarco,ol;que figuiendola 
regladcproporcion,vieneaferclfenodecomplemcnto del arco, o 1, 
47103. y por las tablas les refponden, 28. grados, 1 ¿.minutos: los qua- 
lcsañadidoscon 90. fon n3. grados, 16. minutos, y tantoeselarco.ol: 
del qual fi quitaremos el arco.o f, que era 38.grados, io.minutos, 27-fc- 
gundos,qucdaraelarco,fl,de 80. grados,^. minutos, 33. fegundos j los 
quales refiados de 90.queestodoelarco,fm,quedaráelarco,lm,de 9. 
grados. ?4.minutos, 23.fcgundost que esiaaltura verdadera que el i><>! 
auia de tener cftando en el Vertical, f I m ; la qual altura es ygual con la 
quefetomóporelinftrumento.qucfolo difiere en 31. fegundos. Pues 
de aqui fe puede inferir, que noay refracion délos rayos del Sol, que 
perturbe de tomar la verdadera altura, aunque efté cerca del Onzon- 
te. Afsientiendo , que fegun efta cbferuacion , y las razones que di- 
ximos en el capitulo tercero que Ticho Brahc, y los que liguen fu opi- 
nión fe engañan eo penfar que la refracion de los rayos del Sol cauícn 
variedad en fu altura. 

Es deaduertir,quequandovn arco es mayor que 90 grados, que fu 
feno de complemento es el arco que paíTa délos 90. y por cita razón 
los grados que refpondieron al feno de complemento del arco, o I, fe 
añadieron con 9o.para tener todo el arco, o 1. Efto fe ha dicho paraloi 
que no fon muy Geómetras. 

Algunos han tomado ocafíon de dczir, que los rayos d 1 Sol hazen 
refracion , porque quandoefta cerca del Orizonte, parece mayor que 
quandoefta bien leu amad o . Yetfofi bien loconfideran , no es iacau- 
fa la refracion de los rayos del Sol, fino de los rayos de nutftra virta, 
que pallando por los vapores que eftan cercanos a la tierra los diUt:n, 

f>or fer flaco s, como lo hazen los antojos que hazen crecer la letra, de \ 
a qual no falen rayos: y otros antojos ay que la hazen chica ; de lo qual 
fe puede bien inferir, que fegun el medio por donde pallan los rayos 
vifualcs,hazen diferentes efetos: y efto no lo caufan las efpecies del ob - 
jeto, porque ellas fiempre eftan de vnamifma manera; lo qual es muy 
claro, porque con vnos mi Irnos antojos, vnosveen la cofa mayor, y 
otros menor. También fi fe tomare la altura del Sol detras devna vi- 
driera.ferá la mefma que la que fe tomare en otra parte. Muchos exem - 

I>los fe pudieran traer en efte particular, pero efto fe quede para otro 
ugar, y cada vno crea lo que mejor le pareciere, y hallare por ex- 
periencia. 

Criftofo- 
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Criftoforo R o t h ornan o dize , que eftando vna eftrclla de la O íTa ma- 
yor, en la altura de tres grados fobre el Orizontc , le halló que hazia de 
retiración nueue minutos y vn tercio . TichoBrahe dize, quceftando 
efta mifma eítrella en la mifmaakura, le halló 28.minutos de refracion, 
quédela vna obferuacion a la otra ay 19. minutos de diferen- 
cia; de donde fe puede inferir el engaño que tienen 
acerca deíla materia de la refracion. 
(.?.) 

. ' : . 

• . - '. 

Fin del Regimiento de nauegacion. 
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SEG VNDA 

PARTE, E N Q VE 

SE PONE VNAHYDRO- 

grafia que mando hazer fu Ma- 

geítad a Andrés Garcia de Cefpedes, 
íii Cofmografo mayor. 

DIRIGIDA AL REAL CONSEJO DE 
tas Indias , fiendo en el Trejidente el Conde 

de Lentos. 




EN MADRID, 

En cafa de Juan de la Cuefta. 
M. DGVI. 
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V I E N D O Los años paíTados 
Pedro Ambroíio Onderiz Cofi 
mografo mayor de fu Mngefhui, 
en las Indias Occidentales , dado 
vn memorial a V. Alteza ,dizien- 
do , que el padrón de la navega- 
ción de la carrera de las India», 
1 que eftá en la cafa de la Contra- 
tación de Seuilla¿ tenia muchos defetos y falcas, y lo 
mifmotodo el Mapa vniuerfal , por auerle preuaricai 
do los Portugtiefes con fus preteníiones - yque por 
fer aora todo del Rey nueftro Señor , auna lugar de 
hazer la verdadera defcripcion' del dicho Matpa'vni- 
berfal. Defpuesde auer vueftra Alteza cóhfukado ei 
dicho memorial con fu Mageftad , fe refobio , queera 
bien fe hiziefíe la dicha enmienda y reformación : para 
lo qualfe le dio al dicho Onderiz , inftrucion y recau- 
dos , para que fueíTe a la ciudad de Seuilla , como par-? 
te masacomódada parapoder-hazcrla dicha cnmicda, 
por el concurfo.de Pilotos que alü vienen > (je quien fe 
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han de tomar las relaciones de las alturas, y derrotas de 
lo que fe nauega : que aunque ay derroteros y papeles 
de Pilotos paíFados por donde fe pudiera hazer, pe- 
ro como cada diafe van defcubriendo nueuas cofas, es 
neceflario tomar información de lo que vltimamen- 
te fe va defcubriendo. 

Auiendo dilatado ¡Pedro Ambroíio la yda de Seuilla, 
acabó en Madrid con los trabajos defta vida , por cuya 
'muecte,y . Alteza me propufo a íu Mageftad , para que 
fe me dieífeel oficio de Cofmografo mayor de las In- 
dia-, y que fueíTe a Seuilla a hazer la dicha reformado, y 
en mienda- y afsi fu Mageftad me hizo merced del dicho 
oficio,y me mandó hizieíTe la dicha enmienda q eftaua 
determinada. Para lo qual fe me dieron los mifmos re- 
caudos^ inftrució que eftaua dada,mahdando fe me en- 
tregaíTen todos los papeles y libros que V. Alteza tenia 
dados a Pedro Ambroíio Onderiz; y en todos ellosno 
fe halló cofa q el dicho Pedro Ambroíio huuieíTe hecho, 
acerca deftaenmienda,ni en otra cofa tocante a ningún 
genero de Matematicas.Pues auiendome V. Alteza en- 
cargado efta enmiéndale procurado_con el cuydado y 
diligencia que es razon,deféruir a Mageftad, de tra- 
bajar, y poner en la mayor perfecion que ha fido pofsi* 
ble,todo lo tocante ala dicha enmienda , conforme a la 
inftrucion que fe me dio , de lo qual daré aqui cuentan 
V. Alteza. j 

Primeramente hize el Regimiento de los Pilotos; 
con nueuas cablas de declinació,hechasfegunias obler? 
uaciones que ha mas de ¿o.aáosque voy haziendo, con, 
inftrumentos muy grades de metal, y muy precifos.por 
auerlos hecho por mi marto.como en fel dicho Regimjg 
to doy cuenta y razón de la fabrica <Wlc*;donde poñgp 
las obferuaciones,y elmodocomo fehizieron , y todas 
las premiífas que precedieron antes que fe hizieífcn 
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las dichas tablas. Todo ello efta demoftrado Matcmati- 
camente,para que confte con el fundamento que fe hi- 
zieron,y que los mal intencionados(que nunca faltan) 
no puedan poner ob jecion,qué no fe ha procedido con 
el difcurfo que en efte cafo feréquiere.Ha fe hecho vna 
tabla,para por ella graduar la balleftiíla. También fe en- 
feña,como le podra graduar por cantidades continuas, 
pero mejor es gradualla por tablas , y menos laboriofo. 

También téngo obferuado, que tan apartada eirá la 
«ftrella Polar del Polo del mundo * y hecha tabla, para 
quceftandola guarda delantera en qualquiera de los 
ochorumbosprincipales,fe fepaque tanto eftá mas alta, 
ó mas baxa la eftrella Polar que el Polo del mundo , pa- 
ra que los Pilotos puedan faberpor fu altura la del Polo, 
Efta mifma tabla fe ha hecho para las eftrellas del Polo 
Antartico,porque las vnas y las otras eftan erradas en 
los regimientos que aora traen los Pilotos,como lo ten- 
go demoftrado en el mifmo regimiento. 
. Eftá réfpondido y fatisfecho,a vna objeción que Per 
¿to Nuñez pone, acerca de las tablas que para efte efer 
to fe hazen¿ 

Hizofe también vn inftru mentó , para que por el 
puedan faber los Pilotos , quandola Guarda delantera 
llega a qualquiera de los ocho rumbos principales; y 
con efte inftrumehto fe podra faber de noche la varia- 
ción dé la aguja, cofa de mucha importancia a los Pilo- 
tos,íi quiíieílen aprouecharfe d ella. 

Hizofe otro inftru mentó, para que de dia al poner,o 
falir del Sol,fe pueda faber efto mifmo. El dibu.xo, y co- 
mo fe han de hazer, y vfar deftos inftrumentos, eftá en 
elmifmolibro del Regimiento. 

Hizofe modelo del tamaño que hade fer la ballefti- 
Ua:y lo mifmo del Aftrolabio. \ 

Hizofe vn modelo de aguja de nauegacion , con los 

V j azeros" 



ázeros mouibíes debaxo la flor de Lis, para que el Piloto 
pueda dar el i efguardo , que hallare en la variación de 
la aguja. 

Hizofe finalmente el padrón general de la Carta de 
marear,con losfeys padrones particulares, como man- 
da la inílrucion ; en los qualesfeys padrones partlcula- 
res,fe compartió todo el vriiüerlal ¿ fegun que pareció 
eran mas acomodados para la nauegacion : y fi alguno 
quiíieíTeotra carta diferente de como eftan losfeyspa- 
drones particulares,fe podra facar del general con mtp- 
cha facilidad. 

Pues para que confie como fe ha procedido en la def- 
cripciondel Mapageneral.ydelos particulares» eferiui 
efte libro,en el qualfeponela razón y fundamento con 
que fe ha hecho: y aunque ha auido muchos que han ef- 
crito de nauegacion,ninguno que aya vifto ha declara- 
do la fabrica de la carta de marear . Verdad fea, que es 
pratica común entre algunos, que las partes del Mapa 
que eftan apartadas de la Equinocial ¿ que en la fuperfi- 
cie plana de la Carta de marear, vienen a fer mas datan- 
tes vnas de otras , que no en la fuperficie redonda del 
globo: pero comofe ha de entender efto, y deque ma- 
nera fe ha de acomodar en la fuperficie plana de Ja carta 
de nauegar,nadie lo ha tratado. 

Todo lo qual fe tratará aquí por el modo mas claro 
que pudiere , afsi porque feentienda lo que hafta aora 
no eftá bien entendido, como por demoftrar que la def- 
cripcionquefehahechode la Carta general de naue- 
gar , y de las particulares , fe ha procedido en ellas con 
buenfundamento , no apartándome de la común opi- 
nión delosnauegantes. 

He tomado por fundamento algunas dellas.para def- 
criuir lasparres donde noauiaobferuacion de Eclypfe, 
acomodándolas tales derrotas, con la obferuacion de 

los 
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los Ecly pfes. Y íi en la Carta general no eílan guarda- 
das algunas derrotasen lo que fe figue adelante fe pon» 
drala razón, y fatisfaciondello. 

flp fe han deferito las partes interiores de la tierra, 
porque en Cartas de nauegar no fon neceíTarias mas 
de las coilas y puertos ; fuera de que la deferipcion del 
Mapa terreftre,es diferente de la que fe haze en las Car- 
tas de nauegar.Pero íiparaelgufto de fu Mageftad me 
mandaren que la haga, fe pondrá por obra en la fuper- 
ficie de vn globó,porque reprefcntarálo natural , y en 
todo guardaré la orden que fe me diere. 

El padrón particular del mar Mediterráneo , y el de 
lanauegacion del Septentrión, fe diferenciaron: de lo 
que defías partes eftá deferito en la Carta generaren fu 
lugar fe dará razón porque fe hizo. 

Dieronfeme cédulas , para que el Doftor Simón de 
Touar, y el Licenciado Rodrigo Zamorano Cofmo- 
grafo de fu Mageíhtd,y don Domingo de Villaruel,ay u- 
daífen a efta enmienda.De todos ellos, folo ha ayudado 
Rodrigo Zamorano, el aual ha afsiftido continuamen- 
te,con fu perfona,y papeles; los demas,el vno era muer- 
to,y el otro aufente. Demás defto,fe ha tomado el pare* 
cer y relaciones de otros Cofmografos, y Pilotos. Han 
fe tenido papeles y derroteros antiguos, y modernos; y 

obferuaciones de Eclypfes, como en el difeurfo fe 
yran citando los que mas hizieren al pro- 
posito , y fueren de mas 
crédito. 

r 
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CAP 1TV LO PRIME %0 , EN QJ E 
fe demuejlra que todos los que nauegan y andan por 
la tierra } fe mueuenpor circulo mayor. 




I^^^X >j l NTRE Los antiguos huuo alguno? que dixe- 
7^] I]' «k;^¿ií J ron.que la tierra era Hana,comofucEmpedocIes, 
' y Anaximenes. Otros dixeron,q eraamanerade 
vna piramide-redóda.como fue Horacliro.Otros 
dixeron, qae era concaua .corno fue Democrito. 
Y otros, amanera de vnacolum redonda, como 
fue Anaximandcr. Y otros, que era infinita por la 
parte baxa.como fue Xcnofanes. Pero los v nos y 
" los otros anduuicron errados , porqueagua y tie- 
rra hazen vna bola perfetamente redonda , como lo prueua Prolomeo 
enél primerolibro del Almagefto.y Copernicoen ci primero libro,ca 
pirulo tercero, fin otros muchos. Pues digo, queiiendo la tierra cedon* 
da.como lo es,q ue todos los q u s nauegan , o camina por la tierra.fc mué* 
uen por circulo mayor.lo qual es cofa muyeuidenre: porque el hombre 
que anda por ra tierra , fiemprecílá perpendicular fobre fu fuperficie, 
luego fi de la cabeca del hombre fe tirafe vná linea , que pafíafle por los 
p íes, efh linea pallaría por el centro de la tierra ; y todo circulo mayor 
palla por el centro de la tiei ra , luego donde quiera que eñe va hombre 
t ¡ene lo ? pies fobre circulo mayor.Efto mifmo fe ha de entender del na « 
uio.quefíempre cae perpendicular fobre la fuper fie ie del agua, por lo 
qual ha de eftar fobre circulo mayor.Pcrp afsi el hombre en la tierta.co • 
roo el ñau 1 o en la mar,cada pa lio que fe m adán, p a tía n de vn circulo tr.a - 
yor a otró.faluoíí femouieren por la Equinocial, o Meridiano , que en- 
tonces no mtrdart de circulo. De manera, que caminando por qualquiera 
paratelo,o qualquiera otro rumbo , v a n cada paífo de vn circulo mayor 
en otro,los quales círculos fon tartgenres al tal paralelo por dondefenán 
uegan.pcro no al rumbo, fino antes fe cortan. ¡ - r. .. 

Para que efto fe entienda mas claro, pondré las dos figuras 'ííguien- 
ee$,yeaminefe efli la primera pof paralelo: Pues feael globo desatierra, 
abe d:la Equinocial,b c, v e! paralelo por donde fe nauega,o camina,a d. 
Pongamos qué^h hombre fe ha de mouer por el paralelóla d, y que tie. 
nelos* pies ení él pumo,h,y como eiH d ic h o , h a d c efta r fobre c ireulo roa 
yor,el qual fera tangente al paralelo , a d, que pongamos que es el circu - 

lo,fhg. 



Hydrografía. 



Io,fhg. Poniendo el píe en el punto, K,en el mifmo paralelólo 1c te Jra 
fobre el circulo,fhg,pues es tangente al paralelo, a d , fíno fobre otro 



circulo mayor,que es tangente al paralelo,a d,en el punto,K, que fera ei 
cirCulo.nKo.Pues poniendo el pie en el mifmo paralelo, en el punto, j 
le tendrá en el circulo mayor,p 1 q:y paíTando el otro pie al punto, m t le-'/' 



pondrá fobre el circulo may or,r m s.tangente al paralelo,a d,eo el punto 
m: y - • ; t , la las vezes que muda el pie, leafsienta en vn circulo ma- 
yondiferente del que le lcuanta,y tangente al paraleló , pero realmente 
el hombre íicmprepafTa por el eípacio,y diftancia del mifmo paralelo. 



»u 




Efto mifmo fe ha de entender del nauio , qae como quiera que fe m u- 
de.va caminado de vn circulo may oren otro, todos tángeles al paralelo 
por donde nauega,y afsi va pallando por infinitos circuios mayores, io- 
dos tangentes al paralelo por donde nauega. Pero el hombre que cam i - 
nare por la tierra, por qualquiera rumbo, aorafeapor Meridiano • o la 
Equinocial,no va pallando de vn circulo mayor en otro tangentes al rü- 
bo,como lo h 37. i a quando caminaua por p a r alelo, por q ue todos los rúa* 
bos fon circuios mayores : y fíendo afsi , el camina por la tierra por fu 
circulo mayor,fín que aya inconueniente que le defute del , í a!u o íi cam i - 
nafle por algún rumbo determinado.como íí fiemprc huuieíTc de qamic 
narporelNordefte, que entonces ha de yr inundando circuios mayo- 
res, los q na les fe curtan v nos a otro s,como es neceflario. . br>m 
Efto mifmo hará la nao nauegádo por la mar,cornofc demu cftra en la $ 

Su ra fíguiéte.Sea como en la figura preccdcte.cl gl obo de la tierras b c f 
i Equinocial,b c,el polo del müdo,a, del q u al venga a la Equinocial loa 
Meridianos, a d,a c,a f,a g.Pógamos eo el púto,h,vna nao q quiere na u c ; 
garporcl viéto Nordeíle,defcriuafeporelpüto,h,elcirculo,h Kc^q ba, 
ga có el Merid iano ,a h d>angulo de 4?.grad. q es lo q el viento No rdcft e 
eftá apartado del Meridiano. Pues nauegando la nao por el circulo, h JC T 
quádo llegare al puto,K,elc4fculo,h K «>«o hará có el Meridiano, s}'i>*jr, 
q es dódeeftá la nao.angulo de 45.gra.porq mayores el ángulo ex ti i ufe 
co,a K c,q no el intrinfeco, a h c. Luego «s neceflário q mude de circulo* 
para q haga con el Meridiano^ K c, ángulo de 4 5 . grados ; fea el c ircujo» 
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K 1 n , el que haze ángulo de 
4<. grados, con el Meridiano 
a K e , y mouiendofe por cite 
circulo,llegó al punto, I, en el 
Meridiano, al f, donde el án- 
gulo que haze el circulo,Kl n t 
conelMertdiano,alf,esma- tí fi/ 
yor de 4?. grados : luego es 
neceíTario, quenauegue por \ X 
otro circulo que haga ángulo 
de 4$, grados, con el Meridia- 
no,a l f,que feria por el circu- 
lo, 1 m o i y llegando por elle 
circulo al punto, m, en el Me- 
ridiano, a m g,el circulo,! m o, 
no haze ángulo de ^-grados , con el Meridiano, a m g,p or lo qual ha de 
tomar otrocirculo quehaga con ellos 45. grados. De fuerte, que todo 
el tiempo que nauegare por el rumbo de Nordefte, en cada Meridiano 
que llega rc.ha de caminar por otro circulo mayor.difercnte del que lle- 
uaua: ycomopor momentos va mudando de Meridiano, fon infinitos 
circuios mayores los en que la nao fe va mudando. Pero como el que 
gouierna tiene cuenta que la nao no fe aparte de la derrota que licúa los 
ángulos de los circuios en quecftá la nao del punto,h,al punto,m,no fon 
de consideración, para dezir,que del punto,h,alpunto,m, aya mas cami- 
no que fí todo fuefle vn circulo. Hit o m i fin o fe ha de entender del hom- 
bre que camina por la tierra, íilleuaífc fíempre vnamifma derrota, co- 
mo fe ha dicho de la nao. Pues por efteeXemplo fe cntindera el caminó 
quehaze lanao,nauegandoporqualquiera rumbo, como no fea por la 
Equinocia!,o Meridiano , porque entonces ( coma fe ha dicho) fi< 
va por vn mifrao circulo. 




QAT. 11. En que fe enfena la fabrica de la Carta 

de marear. 

VNQVE Son muchos los que han efe rito del arte de na» 
negar, nafta aora no he v ifto ninguno que d qclarc como fe 
ha de encender la fuperflcie redóda de toda latierra,y agua, 
eflendidaenplano.comoló eftala carta de hauegar. Pues 
)ara la deraoítracion que fe pretende haaer, es necesario 
que pongamos la propoficion figuiente. .-, 
Si muchos planos tuuieren por común fecion vna mifma linea, y los 

lídiftantc al plano de la tal común fecion; 

de 




cortare otro plano que fea equ 

las comunes feciones que el plano que los corta hizierc en 
los planos.feran lineas rectas, y paralelas. 

Sean puestos p!anos,ab,c d,e f,gh, y tengan todos por común fecion 
la linea, mi. Sea el plano, i K, paralelo del plano, a b,por lo qual ha de 

cortar 
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•orrar a los demás planos, y fcran las comunes íceiones que en ellos hj* 
ziere, las lincas, n o,p q, t s , que por la tercera del vndeamo de Euclid. 
feran lineas rectasdas quales digo que feran paralelas entre fi . Al plano 
c d,le cortan dos planos,a b,iK, que ponemos que fon paralelos: luego 
por la ló.del vndecimo de Euclid. las comunes feciones , 1 m, n o , feran 
paralelas. Demás deíto,al plano,e f,le cortan los planos, al», iK, que fon 
paralelos: luego las comunes feciones,l m,p q,fon paralelas. También al 

flanOjg h,le cortan dos planos paralelos : luego las comunes feciones, 
m,r s,fon paralelas. Pues las comunes feciones, r s,p q, o n,fon paralelas 
de ].i Imci, i m : luego por la 31.de! primero de Euclid. feran paralelas 
entrefi. 




*. ». 



Pues apliquemos eíro a nueftro propofito, los planos, a b,c d,e f, g h, 
iupongamos que fon planos de circulosHorarios,oMeridianbs,que fon 
vna mifma cofajde los quales la común fecion es en el exe delmüdo.quc 
aqui feria la linca,! m. Pues pongamos que el plano del Orizonre es, i K, 
el qual pongo que fea paralelo del exe del mundo,l m : luego por Jo que 
fe ha demoftrado.las comunes feciones queel plano, i K , haze con los 
planos de los Moridianos,feran lineas recias y paralelas. , 

* * * 

Eftoafsi entendido, demoleremos como el plano de 
la Carta de navegar reprefenta el plano del Oozonre, 
paralelo al elxecrci mundoJPara lo qual pongamos lo pri 
mero,quélá haó nauega por la Equinocial,y que' quiere 
nauegarporvn qualquiera Meridiano. El inífrumentb 
que tiene el Marinero , para que le enfeñe el camino , y 
que no fe d e fule del Meridiano", es la aguja de marear^ 
Pues aqui fe lian de coníiderar dos cofas,la vnaes , que 
en qualquiera punto que eílá la nao, en la fupérficie del 
aguaique es como vn plomo, el qual va a dar al centro 

del 
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del mundo, por eftar libremente fuelta en la fuperficie 
del agua, y que íi del árbol de medio de la nao,fe echaf- 
fe vn perpendículo , yria paralelo a.vn plano que paíTa 
por el centro del mundo,o por mejor dezir,por el mif- 
moplanodelMeridianoenqueeílála nao.Puesefte per- 
pendículo, cae perpendicular fobre el plano del Orizó- 
te-luego también paíTaria por el centro de la agu ja,pues 
el plano della es paralelo al plano del Orizonte: porque 
andando el inftrumento de la aguja libremente fobre 
el punto de vn peón, y ella íiendo equilibrada de todas 
fuspartes,neceíTariamenteel plano de la aguja ha de ef- 
tar paralelo al plano del Orizonte ; luego el plano de la 
Carta , y el plano de la aguja fon vha miíma cofa . Y 
como el peón fobre que eílá la aguja rcprefenta el exe 
del Orizonte > el qual corta a eíte exe en ángulos re- 
cios ; y íiendo la fuperficie de la aguja plana , y equidis- 
tante al plano del Orizonte, la fecion que hiziere en los 
-acimutales han de fer lineas re &as:por lo qual las lineas 
re ¿Iras q falen del centro de la aguja, fon ías comunes fe- 
ciones de los acnnütales,que representan los vientos có 
que fe naucga: y porque donde quiera que eftá la nao la 
corta,alli imaginamos elcentro de la aguja . Por tanto, 
de aquel punto auemos de imaginar,que falen otras tá^ 
taslineascomo eftan en la aguja , correfpondientes las 
vnas alas otras, • 

Auemos pueftoque la nao vaya nauegando por la 
Equinocial,pues por lo q fe ha derhoílrado,en qualquie- 
ra parte qfe hallare la nao de laEquinocial,eftara en vn 
Meridiano, cuy o plano corta al plano del Orizóte en an 
gulos rectos, porqcomo auemos dicho, la nao ííempre 
cae perpendicular fobre el plano del Orizonte:luego el 
plano del Meridiano en q eftá la nao, corta al plano del 
Orizonte en ángulos re&os; y la aguja tiene fu plano 
paralelo al pía no del Orizonte. Luego la común fecion 
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del plano del Meridiano en que eílá la nao , corta a la 
aguja por el rumbo de Norte Sur \ luego también a la 
cartadenauegar,quereprefentaala mifma aguja. La 
fecion del plano del Meridiano con el plano del Orir 
zonte.es linea recia, por la 3. delonzeno de Euclid.y 
porfer el plano del Orizonte paralelo al exe del mun- 
do, eftá demoftrado,que las comunes feciones del pla- 
no del Orizonte, y los planos de los Meiidianos,han de 
le rparalc las. Luego en la carta de ñaue gar, los Meridia- 
nos que en ella fe feñalan, han de fer lineas recias y pa,- 
ralelas,que es lo primero. 

Lo fegundo que fe ha de confiderar, que el plano de 
la Equinocial corta al plano del Orizonte» y la común 
fecion es linea recia . La común fecion del plano del 
Meridiano con el plano de la Equinocial, también es 
linea recia .• y el plano del Meridiano con el plano de la 
Equinocial, haze ángulos recios: luego el exe del muni- 
do, que cae en lafuperficie del plano del Meridiano, fe- 
ra perpendicular fobre el plano de la Equinocial. Luego 
por la. 8. del vndecimo de Euclid.la común fecion d$l 
plano del Orizonte, con el plano del Meridiano, caerá 
perpendicular fobre ti plano de la Equinocial. Por lo 
qualla común fecion del plano del Orizonte, con e,l 
plano del Meridiano , cortarán en ángulos recios a la 
común fecion del plano del Orizonte, con la del plano 
déla Equinocial. Temarnos prouado, que las comu- 
nes feciones del plano de) Orizonte,con el plano de los 
Meridianos, que eran lineasreclas y paralelas ; luego los 
Meridianos en la carta de nauegar, fon lineas recias y 
paralelas. 

Demás defto fehade confiderar.que mouiendofeíá 
nao por la Equinocial, que donde quiete <f& eílá, cae 
perpendicular fobre el centro del mundo: ya auemos 
demoílradoquela fecion del plano del Meridiano en 

que 
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que ella la nao, con el plano del Orizonte, que corta a 
la Equinocial en ángulos retiros . Luego íi la nao fe hu- 
uiere mouido diez grados , citarán apartadas las comu- 
nes feciónesdel plano del Orizonte ; y los planos de los 
Meridianos otros diez grados,contados por la Equino- 
cid. Pues auemosdemoflrado, que eftascomunesfecio- 
neshan de ferparalelas,luegolos Meridianosen la carta 
^e rtauegareftarantandiftant.es por la jparte de losPo- 
los,como por la Equinocial. 

, Siguefc de aqui,que poniendo los lugares en fus lón- 
gitudines,y latitudines, que noeftaráen fus verdaderas 
dlítan cias;taluo los que cítuuieren en la Equinocial,y en 
vn mifmo Meridiano ; y quanto mas fe apartaren de la 
EqüinociaI,ferá mayor Jadiferécia entre la diftácia ver- 
dadera^ laque ay en la Carta éntre los tales lugares. 

Refta demoftrar,que los circuios paralelos a la Equi? 
nocial, en la carta de nauegar fon lineas re£hs, y para- 
lelas a la Equinocial de la Carta. El plano del circulo de 
laEquinocial , y los planos de los circuios paralelos a 
la Equinocial, fon paralelos entre íi.Luegopor la diez y 
feys del vn décimo de Euclid.las comunes íeciones que 
hizieren con el plano del Orizonte, feran paralelas en- 
tre íi:yeftas comunes feciories que hazen los planos de 
los paralelos a la Equinocial,fon los paralelos de la carta 
de nauegar. Luego en la carta de nauegarjas lineas que 
repreféntan en la Esfera los paralelos a la Equinocial, 
fon lineas recias y paralelas; y en la mifma diftancia 
que los coníideraremos en la Esfera , en eíTa mifma ef- 
taran en la carta de nauegar. La razón es clara , porque 
íiehdoeftos planos de los circuios paralelos, equidiftan- 
tes entre fi , y cortándolos el plano del Orizonte en án- 
gulos re ¿lo s, que también en el plano de la Carta eftará 
en la mifma equidiftancia. 

Pues de lo dicho queda aueriguado, que los lugares 
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que en la Carta eftuuieren en vn mifmo Meridiano,que 
citaran en la carta de nauegar en la común fecion que el 
plano del tal Meridiano hiziere en el plano de laCarta, 
que como eftá demoftrado reprefenta en la Carta 9 el 
Meridiano de la Esfera. 

Pues auemos tratado de los Meridianos , y parale- 
los de la Carta , refta de tratar de las demás lineas que 
en la Carta fe defcriuen , las quales comunmente lla- 
man Derrotas. Es neceífario que aquile. haga vnacon- 
íideracion , y es , que «fiando la nao en la Equinocial, 
y que (como auemos dicho) eftá perpendicular fobre 
el plano del Orizonte el exe , o peón fobre que eftá el 
plano delaagufa , que íí fe eftendieíTe en infinito que 
paíTaria por el Zenit, y el Nadir » que fon los Polos del 
Orizonte. Pues íi por eftos polos fe deferiuieren diez y 
feys circuios mayores, que corten por ygualla circunfe- 
rencia del Orizonte>haran los planos deftos circuios 32. 
feciones en el plano del Orizonte , que todas fe corta- 
rán en el centro del plano de la aguja . Pues eftas fe- 
ciones fon los treyntay dos vientos, o rumbos qué fe 
defcriuen en el piano de la aguja . Teniendo efta aguja 
vn hierro que eftá puefto derechamente debaxo de 
vna deftas feciones que fe hazen en el plano de la agu- 
ja, el qual hierro eftá tocado con la piedra yrrian, por 
cuya virtud fe buelue íiempre de Norte Sur : luego el 
viento que eftüuicre encima del hierro,eftara de Norte 
Sur, y el que cortare a efte en ángulos rectos , eftara 
de Lefte Oefte, y los demás correfponderan afeys par- 
tes. Pues el plano de la aguja,es el mifmo que el plano 
déla Carta, las mifmas feciones que diximos que ha- 
zian los 16. circuios en el plano de la aguja , eílas mif- 
mas harán en el plano de la carca de nauegar . Siguefe 
luego , que los Meridianos en la Carta , que fon li- 
neas de Norte Sur, que han de cortar a los paralelos 
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de Lefte Oeíle,en ángulos reftos , como fe cortan en el 
plano de la aguja. 

Teníamos que los Meridianos en la Carta de naue- 
gar eran lineas paralelas , luego eftos rumbos, o vientos 
cortarán a los Meridianos íiempre con vnos mifmos 
angulos,fegun que cada viento fe apartare del Meridia- 
no,como el viento Nordeíle,que fe aparta del Meridia- 
no por 45 grados. Pues íi efte viento fe eftendiere por 
toda la Carta,corcará a todos los. Meridianos por ángu- 
lo de 4$.grados,por la 29. del primero de Euclid. Si los 
Meridianos ho fueíTen en la carta paralelos, y cortaíTen 
a la Equinocial en ángulos reftos.no podría la aguja en- 
feñar el camino de Norte Sur,ni de las demás derrotas. 

Para que cfto fe entienda mejor , hagamos la figura figuientc , en la 
qualfea elcirculo.abc d,en la Esfera vn Meridiano, que íu plano va pa- 
ralelo al plano de la carta de nauegar; tircfc } ac,por el ccntro,e,y fea,a c, 
la común fecion de todos los Meridianos, y los puntos, a, c, los polos 
del mundo, donde en la Esfera concurren todos los Meridianos. Tirefe, 
b d,por el centró,e,qúe haga ángulos recios coma c,y fera,b d» la común 
feciou del plano de laEquinocul.con el plano del Meridiano,» b c d. Di;- 
uidafc, e d, en mieue parces yguales, y fcsmlas diuifiones los putos- 1,2,5, 
4,?,6*7,8, 9, por los quales , y por los puntos , o polos, a, c, han de paíTar 
los Meridianos en la Esfera,los quales hagamoseucnia que citan deferi- 
tos en el cuerpo Esférico, como parece. Pues* por lo que cita dcmollra' 
do^porlos puncos, 1,2,3,4, 5,6,7,8,9, fe tiraren lineas paralelas a la li- 
nea,a c, feran las comunes feciones de Jos planos de los Meridianos , con 
el plano del Orizonte,como atrás queda demoftrado. 

Eftoafsi entendido, pongamos en la Equinocial, y en el Meridiano 
a 3 c.vnlugar.Pongamosotro lugar en el Meridianos 6 c, en la fupcrfi- 
cie de la Esfera.que fea el punto,i,y efte en tal akura, que el circulo má- 
ximo que fe tirare del punto,3,y por el punto, i.haga ángulo de 45. gra- 
dos con el Meridiano.a 3 c: tirefe por el punto , 3, la linea, 3 1, que haga 
ángulo do 4f.grados con la linca, o 3 p: tirefe por el punto, 1, el paralelo 
m 1 n,que cortará con fu plano a la linea, 3 l.cn,!. Tomu'feotrolugjr en 
la Equinocial en el punto.d, tan apartado del punto,6,como lo eíta el pu- 
to^: y tirefe el arco de circulo maximo.d t.que haga ángulo de 4>,gra- 
dos conelMeridiano,adc:masfetire,da, que haga ángulo de 4c. £ra 
dos con,gd K,laqualdeneccfsidadhadecortarlalinea,3 l.enelpunto 
l,porquélos lados, 3 6,1 6,fon yguales entre fi > y cambien fon yguales a 
los lados,lé,ld: y los ángulos,! 36,1 db,es cada vno medio recto, y los 
anguios,i6 3,16 d,fonrcaos -.luego cada vno es medio retfo por la 3.4,. 
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del primero de Elidid, por lo qual,las lineas, 3 l,d 1, fe han de cortar con 
la linca, q 6 r,en el punto,!. Pues digo.que ellugar que en la foperficie de 
la EjferaeíH en el punto, 1, que en el plano de la Carta ha de eltar en el 
punco, l¡ el qual punto, l,eftá en la carta en la mifma difpoficion con los 
Polos, y Equinocial delta, que el punto, i,cftáenla Esfera. Porque naue- 
gandopor elarco,d 1, oelarco, 3 1, fiempre fe tiene cuenta que la proa 
de la nao vaya con la inclinación que el circulo por donde nauega tiene 
conlos Metidianos por donde paita , la qual inclinación enfeña la aguja, 
gouernando de manera, que el rumbo de la aguja que reprefenta elarco 
3 i,vaya con la mifma inclinación del Metidiano que en la aguja va de 
Norte Sur, y elle tal rumbo vade popa a proa . Luego quando la nao va 
nauegandoporel circulo, 3 i,en la fuperficie del globo de la tierra, y 
agua, o alómenos por otro femejáte, compuefto dearcos de circulo ma- 
yor,como fe dixo en el capitulo primero, fe ha de imaginar , que en la 
Carta fe nauega por el rumbo, 3 1, el qual rumbo cita deferito en la Car* 
ta.en la mifma difpoíicion que el circulo.3 i.en la fuperficie delaEsfera: 
y quando la nao ha llegado al punto, i,fe ha de entender, que en la Carta 
eirá en el punto.ljporque quando la nao eftá en el punro,i, eíra en el pa- 
ralelos 1 n,defcritoen la tuperficie de la Esfera , cuyo plano corta a la 
fuperficie de la Carta co la linea, m 1 n, y citando la nao en el punto, 1 , ef- 
tá en el Meridiano, a 6c ,cuyacomun fecion con el plano de la carta, es, 
r 6 q,las qualcs dos fecionei del paralelo.y Meridiano en que efta la nao, 
fe cortan en el punto,l,y la linea,i J,es la común fecion del plano del Me* 
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ridtano,a i c, y del plano del paralelo,m 1 n: luego el punto,l, en el plano 
de la Carta.cftá tan diftante de la Equinocial,como lo eftá el punto, i, en 
la fuperficie del globo del agua : y también eílara en la mifma longitud 
en la Car ra, del Meridiano^ e c,o de otro quálquiera, como lo eirá en la 
íuperficie del globo el Meridiano, abe. Pues de lo dicho queda bien 
entendido la correfpondeocia que los Meridianos, y paralelos,y las de- 
más lineas de la carta de nauegar tienen con los Mer idianos,y paralelos, 
y los demás circuios deJ globo terreftre. 

Pues queda deaquhquelo meímo es nauegar por las lineas rectas de 
la carta plana, que fi fenauegaíTe por las circulares de la Esfera . Siguefc 
también otra cofa de mucha confideracion,que nauegando por derrota 
y altura,que fila derrota qué fe llenare fuere cierta, y también la altura 

3ue tomaren los lugares que afsife hallaren , que cílarán en fus longitu - 
ines verdadera?,cofa que harta aora nadie lo ha aduertido,ni demoftra- 
do. Por lo qual las longitudines que fe han hallado por do r rota , y altura, 
concuerdan con las longitud ines que fe hallan por los £dypfes:y fi dif- 
cuerdanenaigo,es porque la derrota no feiia tan cierta como penfaua 
clPiloto,por no tener cierta la variacionde la aguja. Pero fi lleuaren 
inftrumento quelcs déalosnaucgantesla variación de la aguja, fabran 
cierta la derrota que lleuá,dé donde fe feguira, que pondrán los lugares 
en fus verdaderas longitudines. 

También fe ligue de aqui otra cok, que fi losquenaucgarcn pulie- 
ren en la carta de nauegar los lugares por derrotas, y diftancia, que ni 
los pondrán en fu longitud, ni latitud. 

Pongamos deliro vn exemploen la figura (¡guíeme , y fean las lineas 
a b,h K, c d,paralelas ala Equinocial: tircíe, a c,e f,b d, que hagan angu - 
los redos con,a b,y feran eftas lineas, a c, e f, b d, Meridianos en la caria 
de nauegar.Pongamos en los puntos, a,e,b, ciertos lugares quecírará en 
vna mifma latitud. Pongamos otroslugares en los puntos, g,f: tirefe,a g, 
a f,y feran las verdaderas derrotas por donde fe nauegan del punto , a, a 
los puntos, g, f ■. tirefe mas,g b,f b,y feran,g b,f d, las verdaderas derrotas 

Sor donde fe nauega de los puntos,g,f,al punto,b:y efto nauegando por 
errota y altura, como queda demoftrado. Pero naueguenios por dc- 
rrota, y diftancia, y veremos como ningún lugar queda en fu longitud ni 
latitud, nauegando del punto, a, al punto.e. en la carca de nauegar , que fe 
nauega por altura y derrota:ay mas diftancia que realmente ay en lo na- 
tural : pues el que nauega por diftancia y derrotado pondrá el punto,e, 
en el Meridiano, c f, fino en el punto , m , tomando, a m, por Ja diftancia 
verdadera. Lo mifmo hará nauegando del pumo,a,al punto,g, por la de. 
rrota,a g,que tomaria la verdadera diftancia, a hy el lugar,g,lc pallaría al 
punto,l. También nauegando del punto,a,alpunto,f,la derrota,a f, tiene 
mayor diftancia q ay en lo natural : lüego el q nauega por derrota y dif - 
ta nc i a, tomar i a menor efpacio <j,a f,que }eria,a o, y allí pondria el Jugar,f, 
fuera de fu longitud , y latitud. Demás defto no eftarian los tres pueblos 
c,g,f,cn vn mifmo Meridiano, poniéndolo en fus diftancias.de! ponto, a, 
en los puntos, m,I, o: porquefi del punto, m, tiraremos, m n,paralela del 
Meridiano,c g f.nopaíTarápor los puntos,l o, pero fera tan poca la dife- 
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rencia,que aunque el que nauegarc del punto,m»para los 1 u g ar c s ,I,o, va- 
ya de Norte Sur,no errarádc acertar con los lugares, l,o. Las derrotas q 
van de los puntos, g,f, al punto, b, fon diferentes de Jas que han de y r de 
los puntos,l,o, fi el lugar que elU en,b,no fe mudarc:y la mudanca hade 
fer de tal manera,que las derrotas que fueren de los puntos, 1, o, al lugar 
b,fean las mifmas,que fon,g b,f b,porque de otra fuerte no encontrarían 
con el lugar,b. Pues de los puntos, l, o,fe tiren lineas paralelas de las li- 
n cas.g b,f b,y feran las rnifmas derrotas que,g b,f b.Pues donde fe cruza- 
ren las paralelas que falen de los puntos^que es en el puto, p, allí cfta- 
racllugar,b: y defta fuerte quedará el lugar, b,en ladiftancia verdadera 
de los puntos,l,OjO alómenos próximamente , pero no en fu longitud ni 
latitud. 

Pues los que nauegan por derrota y diftancia, que fon los quenauega 
el mar Mediterráneo , y las panes Septentrionales , tuuieron eftc modo 
de nauegar , y afsi no ay lugar en eftas partes que en la carta de nauegar 
eñe puefto en fu longitud ni latitud . Efte modo de nauegar,no fe puede 
vfarfíno donde los lugares eftan muy cercanos vnos de otros, que en 
grandes diftancias no dexariade auer mucho error: pero como en el 
mar Mediterráneo, y en las partes Septentrionales , eftan los lugares tan 
cercanos vnos de otros, que no paffan veynte y qoatro horas cj no vertí 
tierra , y en tan pequeñasdiftancias el error es poco, y no pueden dexar 
de reconocer los lugares, y acertar con ellos : y en efte modo de naue- 
gar, las diftancias ponen por eftimatioa, y no Geométricamente , por lo 
qual no fe puede fiar mucho de las diftancias que afsi fe hallaren. 

Pues queda fegun efto,que nauegar por derrota y altura , es lo perfe • 
to: y que los lugares que fegun eftc modo de nauegar fe alTs-nuren eftan 
en las verdaderas longitudines y latitudines, pero no en fus verdade- 
ras diftancias. 

» 

Para 



Digitized by Google 



Hydrografía. ny 

Para los que no fueren tan Geómetras , y efpeculati- 
uos,como para entender lo que fe ha dicho fe requiere, 
enfeñaremosefto mifmo por otro modo mas pratico. 

Pues viniendo a declarar como la fuperficie plana de 
la carta de nauegar , concuerda con lá fuperficie redon- 
da de la tierra y agua , deferiuamos la figura íiguiente, 
en laqual fea la fuperficie plana de ia carta de nauegar, 
abe d: y las lineas,a b,cd, fean yguales y paralelas , las 
quales ít juntarán con las lineas, a c,b d, haziendo re- 
ctángula la fuperficie,a b cd.Tirefe por medio entre,a b, 
c d,la linea,e f Ja qual reprefente la Equinocial del glo- 
bo, y fea dupla de,a c.Diuidafe,e f,en i ¿.partes yguales, 
y abriendo elcompas de fuerte que ocupe cáfilas nueue 
dellas, y con efta abertura, poniéndola vna parte en 
qualquiera de las diüifiones.y la otrafixaeri la linea.ef, 
eftendida de vna y otra parte lo que fuere menefter , fe 
dercriuiran las iz.tafadas como parece. 

Pues íi fe juntaíTeelpunto,e,conel punto,f,en circu- 
lo redondo,todas las partes de las tajadas que eftan en la 
Iinea,a b fe juntarán en vn punto,que feria el polo Arti- 
co. Pues íi imaginamos que fe defplega la fuperficie del 
globo, todas las puntas de las tajadas que eftauan en los 
Polos, fe eftenderan tanto como la Equinocial: por lo 
qual las tierras que eftuuieren muy apartadasde la Equi- 
nocial, fe eftenderan mas de lo que naturalmente fonj 
y las que eftuuieren cercanas a la Equinocial no tanto; 
y lasque eftuuieren en la mifma Equinocial no fe alte- 
raránennada. 

Pero aunque todas las tierras que eftan fuera de la 
Equinocial,hagá efta extenfion,y vnas mas q otras,fegú 
eftuuieren mas,o menos apartadas de la Equinocial, no 
fe ha de entender qué mudan la longitud : porque en la 
carta de nauegar los Meridianos fon lineas re£l:as,y cor- 
tan a la Equinocial en ángulos recios : también lalatU 
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tudeftá claro que no la mudan. Sera nece{Tario,quefe- 
gunefte modo de proceder de moftrem os, como en la 
carca de nauegar los Meridianos fon lineas re&as,y que 
cortan la Equinocial en ángulos reftos. Pongamos que 
eneftafigura,elpunto,l,eslaisla déla Madera, en el Me- 
ridiano, h K. Bien confta por las nauegaciones que ha- 
zen todos los Marineros,fin quedar ninguno.que naue- 
gando de la isla de la Madera a Tenerife , que íiempre 
van Norte Sur, caminando pordebaxode vn Meridia- 
no . Pues digo, que la isla de la Madera, y Tenerife,que 
eftan en el Meridiano,h K.en la carra de nauegar, y afsi 
la isla de Tenerife eftará en el punto diftante del punto 
1, por la diferencia de latitud que ay entre la Madera y 
Tenerife. Porque íí en eíla efteníionque auemos di'- 
chode lastajadas,quifieremos dczir,q las tajadas ,AD, 
B E , fe juntan en el globo por los Meridianos, A G D, 
B G E,como es afsi la verdad; y que en la fuperficie pla- 
na de la Carta fon eftos los Meridianos, efto no puede 
fer: porque la isla de la Madera auía de eftarcnalgunó 
de los Meridianos, A G D,B G E, y lo mifmo la de Té- 
nerife.Pues fiendo defta manera , no es pofsible el que 
partiere de la Madera,y nauegare Norte Sur,topar con 
Tenerife;porque íi pulieren en la Carta la isla de la Ma- 
dera, en el punto» r, y Tenerife en,t, en el Meridiano, 
B G E,el punto,r,y el punto,t,no eftan Norte Sur ; y no 
eftando en la carta de nauegar Norte Sur,el Piloto má- 
daria gouernar fegun la derrota que hallaíTe en fu Car- 
ta,que fe corria de la vna a la otra parte, y afsi no podria 
topar con Tenerife , el que nauegaíTe por otra derrota 
que de Norte Sur , como lodemueftra la experiencia. 
Luego figuefe , que las partes que fe hallaren nauegan- 
do Norte Sur, que eftan debaxode vn mifmo Meridia- 
ño»y que efte es linea refta en la carta de nauegar,y que 
corta a la Equinocial en agulos re&os.Por lo qual,todas 
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las tierras que eftuuieienen er globo debaxo de vn Me- 
ridiano, lo han de eftar en la fuper ficie plana de la carta 
4.e nauegany efte Meridiano es linea recia , y cortá a la 
Equinocial en ángulos recios* ' • 

Demás defto pongamos, que por obferuacion de al- 
gún eclypfe de la Luna, fe hallaré dos tierras quetenian 
.vnamiímalongitudiluegoeftancn la fuperfície redon- 
v dade la tierra,debaxo de vn mefmo Meridiano.Pues II 
eftas dos tierras las puíieíTemos en la carta en fus la ti tu - 
dines,pero no en vn mefmo Meridiano de los q fe feria 
.lañ en la carta denauegar,claroes,que elPiloto manda- 
ría goue.rnar fegun la derrota que hallaífe que yua de 
vna parte para la otra. Pueseftando eftas dos tierras de- 
baxo de vn Meridiano,y nauegando la nao por otra de- 
rrota que no fueíTe Norte Sur , no era pofsible encóc rar 
. con la tierra qüe yua a demandanLuego figuefe,que tas 
tierras que e'ftuuieren en. la fuperfície redonda de la 
tierra,debaxode vn Mcridiano,que también lo han de 
eftar en la fuperfície plana de la carta de nauegar, por- 
que el Piloto mandó nauegar de Norte Sur,y deftaíuer- 
te topará con la tierra que va a demandar . Otras mu- 
chas razones fe pudieran traer , para prouar que las tie- 
rras que enlafuperficjedelglobo terreftre eftan deba- 
xode vn Meridiano,que también lo han de eftar en Ja 
fuperfície plana de la carta de nauegar; y que los Meri- 
nos de la carta han de fer lineas recl:as,y cor.tá a la Equi- 
nocial en ángulos reclros. ."' 

Pues ílguefe de aqui,que lastierras que eftan fuera de 
la Equinocial,en la fuperfície plana de la carta de naue- 
gar,han de eftar maseftendidasdeloque naturalmente 
fon,porque todos los paralelos ala Equinocial,fon de la 
mifma longitud que la Equinocial : y íiendo los Meri- 
dianosparalelosentreíi,claroefta que en la carta de na- 
uegar,que hallará entre dos pueblos mayor diílancia de 
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~la que realmente tícrfcn.Y por no auer entendido algu- 
Hosefto , fe han aluzirtado en algunas demoftraciones 
que han querido hazer , como fe entenderá claro de lo 
que adelante fe íigue. 

CAP. TIL Que demuela que nauegando por parale- 
lo ,o por otro qualquiera rumbo, como no fea por la Eqni- 
noeialfi Meridiano Jlega antes la nao al puerto, que no 
el Piloto con el punto en la carta. 

E Lo que fe ha dicho en el capitulo paflfa- 
do , eftáclarO de entender lo que en elle fe 
propone; y de nó lo auer entendido,fe han 
dicho en efte particular muchos errores,de 
quehaftaaoranó ha auido quien hizieíTe 
declaración, íiendo de importancia , áfsipara la verda- 
dera deferipcion de la carta de nauegar , como para lo 
queimporta alosqüenauegan. Pongamos que vnona- 
uega por algún paralelo, como de la Tercera a Lisboa. 
Sea pues en el Mapa precedente,el punto,m,la Tercera; 
y el punto,u,lalaroca de Cintra: digo que entonces la 
nao no nauega masque la parte del paralelo, m c,xu, y 
la cantidad . i x, eftá mas en la carta,que no es la diftan - 
cia entre la Tercera y Lisboa.Puesel Piloto va echando 
cuenta por fingladuras el camino que haze.y tomo en- 
tra en efta cuenta la cantidad del paralelo, i x,la quaicá- 
tidad la nao no nauega , necesariamente ha de quedar 
masatrasel punto en la carta, que no lanaó;y afsi llegara 
mas prefto la nao al punto,u, que no el punto en la Car - 
tajas leguas que fuere la cantidad, i x , la qual cantidad 
le feria fácil de faberal Piloto quefueíTe curiofo:porque 
en el paralelo de 39. grados , que es el que paíTa por U 
Tercera y roca de Cintra,cada vn grado es menor que 
el grado déla Equinocial Jj.minutoSjii.fegüdos: pues 
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fabiendo la longitud entre la Tercera y la roca de Cin- 
tra, y eftos grados fe multiplicaren por ^.minut. 22. íe- 
gundos , y los grados que rcfultaren defta multiplica- 
ción fe conuirtieren en leguas , otras tantasllega la nao 
mas prefto a la roca de Cintra, que no el punto en la 
Carta. Efto fe entiende , haziendo el Piloto muy pre- 
cifa la cuenta de fus íingladuras : y porque efta cuenta 
no es pofsibleque los Pilotos la hagan tan juila como 
lo piden las reglas Matemáticas , puede fernofea tan 
puntual como le faca por la cuenta , pero alómenos lle- 
garfe han a la verdad. 

Entendido lo que aquí fe ha dicho, faldran de vna có- 
fufion en que eftan , que es lo que acabamos de prouar: 
porque a muchos Pilotos les he oydo dezir , que las 
Terceras auian de eftar mas llegadas a lacoftade Efpa- 
ña , porque hallan por experiencia loque tenemos di- 
cho,que la nao llega antesa tierra que no el punto en la 
Carta; donde quieren inferir , que las Terceras eftan 
mas llegadas a Efpaña; pero íi fupieran la razón defto, 
entendieran que eftauan bien puedas, o alómenos fino 
eftauan bien, fupieran como fe auia de enmendar. Por- 
que como algunos Pilotos dizen,que las Tercerasauian 
de eftar mas llegadas a la cofta de Efpaña ; otros dizen, 
que auian de eftar mas apartadas - diziendo, que par- 
tiendo de la Habana para las Terceras, defpues que 
defembocan el canal de Bahama , para venir a lasTer- 
ceras , que primero llega la nao a las islas, que no 
el punto en la Carta , lo qual es afsi neceflario , 
por las razones dichas.. De manera , que vinien- 
do los Pilotos, de la Habana para las Terceras , ha- 
llan que han de eftar mas llegadas al Occidente : y 
partiendo de las Terceras para Efpaña , hallan que 
han de eftar mas llegadas al Oriente , y efto fun- 
dandofe en vna mifma razón , pero en diferentes 

" Y y coñ- 
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Ír contrarios viajes. De loqual fe íigue, fer verdad que 
a nao llega antes a tierra , que no el punto en la Carta, 
y que las Terceras eíian bien íituadas en la carta de na- 
uegar. 

Demoítremoseíto mifmo,nauegando por otra de- 
rrota que no fea paralelo , y pongamos que fe nauega 
de la Tercera a la isla de San luán de Puerto rico, que 
pongo que eílá en el punto,p: tirefe la linea re£ta,m n p, 
y fera en la Carta la derrota por donde íe ha de cami- 
nar de la Tercera a San luán de Puerto rico : la qual li- 
nea^ p, corta al Meridiano , A F D, en , n , y al Meri- 
diano, G F H, en, y : pues todo lo que ay del punco, n, 
al punto , y , es mayor diftancia en la carta de nauegar, 
que no lo que realmente camina la nao . Porque íl ima- 
ginaremos.queen la fuperficie redonda de la tierra, fe 
juntan los Meridianos ,AFD, G F H, no fera el pun- 
to , y , el que fe junta con el punto, n, fino el punto 
o, tan diftante del punto, F, como el punto , n i luego 
lo que nauega la nao , fon las lineas , m n, o p , las qua- 
les no fon tan grandes como la line,i,m p, porque , p o, 
menor es que , pn : y por feria demoftracion ciara 
no me detengo en eílo . Luego lo que es mayor, pn, 
que, p o, es mas larga la nauegacion en la Carta , que 
no lo que realmente nauega la nao. Que # tanto fea 
menos lo que la nao nauega , fe enfeiKirá en fu lu- 
gar . Pues queda demoftrado que nauegando por 
qualquiera rumbo fuera de la Equinocial , o Meri- 
diano , que la nao l'ega mas preílo a tierra , que 
no el punto en la Carta , que es lo que atrás fe pro- 
pufo. 

Queda de aqui claro, que gouernando por la derro- 
ta, que en la carta mueftra el camino de vna parte para 
otra,que la nao en la (uperficie redóda de la tierra íigue 
la mifma derrota, porque partiendo la nao delpunto.m, 

quando 
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quando llega al punto, n, eftá en elpunto, o;y elpun- 
to,o,en la fuperíicie redonda de la tierra, fe junta con 
el punto, n , luego la linea , p o , fe junta con la linea, 
pn: luego la milma derrota haze la nao en la fuperíi- 
cie redonda de la tierra , que la derrota por donde la 
vangouernando en la Carta . Ha fe de entender ef- 
to,con aquellas diferencias que dixe al principio,por ra- 
zón que el que gouierna no puede y rcon tanto cuyda- 
do, que pueda remediar aquella variació que la nao ha* 
ze caminando,como alli dixe. 

Mas fe deue coníiderar en la fabrica de la carta de 
nauegar, que como aqui auemos defcripto doze taja- 
dasentodala carta, lasqualesbueltas en circulo,confh- 
tuyenla fuperíicie redonda de la tierra, fe han de ima- 
ginar infinidad de tajadas; porque donde quiera que 
vnofe halle, ha deentender que por alli paila vn Me- 
ridiano délos que fe deícriuen en la Carta, y que por 
alli fue la diuifion de la tajada . Aqui folo fe pufieron 
doze, para dar a entender la fabrica de la carta de na- 
uegar , y como fe han de imaginar todas las tajadas que 
quifieren,que para la demoftracion de lo que fe ha pro- 
puefto eftasbaftan; ~ 

CAP. illL Que trata de la forma que fe tuno fara def 
criuir eí Mapa vn/uerfal, y ¡os puntos principales de las 
cosías del mar Océano, y del Mediterráneo, 

r 

. j : :• ' . •• 

O SE Ha tenido poca dificultad en deferí 
uirlascuílas del mar Océano , por la poca 
noticia que de las mas d ellas fe tiene, y eífa 
que auia,losPortúgueífesla han querido ef 
curecer,có intención de q fe incluían détro 
de la demarcado q a ellos lespertenece,lasislasMolucas, 

Y z y rio 
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y rio déla Plata , acortando en lasdefcripcionesde los 
Mapas todo el viaje que ay de la coila del Braíil hafta la 
isla de Giloloicamihando por la parte Orientahy amen- 
dófe derramado eftós Mapas por toda la Europa,los ef- 
trangeros creyendoqaquellos Mapas eftauan bien def- 
criptos,porauerlos hecho hóbresqnauegauan la mayor 

¡>arte de la tierra, han feguido aquellas defcripcionesen 
us Mapasy globosjauna^algunoSjdefengañados por las 
defcripciones § modernamente fe han tráy do de la In- 
dia,han enmendado* alguna cofa > como luego diremos. 
Pero entiendo que vlftaslas razones > y demoftraciones 
que aqui íe pondran¿que mudarán de parecer. 

No han podido los PortugueíTes ocultar ni encubrir 
la verdad>qüe él tiempo no la defcubra, defde el arlo de 
1524-que es quando por concordia entre Cáftilla y Por- 
tugal,fe juntaron en Eluas y Badajoz juezes por la Vna y 
otra parte,paraque fe determinare lo q a Cada Rey no 
•pertenecía, para hazer fus nauegaciohes , fegurt el con- 
trato hecho entre Cáftilla y Portugak - Viendo puesloi 
Juezes que eftáuaride parte de Portugal^ q fi venían en 
competencia de razories , que aüian áe fer toncluydos¿ 
y que nofaldrian con fu intención, que era entrar den- 
tro de fu demarcación las islas Molucas > acordaron de 
no fe poner en eíTe peligro > fino que por otra parte 
lefueíTen introduziehdo > y que por entonces fe que- 
dafle el negocio fin determinación. Defde allí adelan- 
te, y aun de ochó años mas atrás * comentaron a hazer 
los Mapas que he dicho, acortando todo el viaje que ay 
de la cofta del Braíil hafta Gilolo; y hizieron de mane- 
ra el acortamiento ¿ que metieron las Molucas dentro 
de fu demarcación mas de diez grados , eftando dentro 
de la demarcación de Cáftilla mas de 24.gr ad os , como 
demoftraremos. 

Aunque en efte tiempo fe ha juntado eftosdosRey- 

nos, 
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nos,y ha cefiado efta competencia, pero para poder def 
creuirla verdadera íituació de iascoftasdel mar Océa- 
no, y fuslongitudines, es neceíTario traer ala memoria 
eftas cofas paífadas. 

Pues fue Ja capitulación entre Cartilla y Portugal,en 
efta manera > que contando de las islas de Cabo verde, 
por el mifmo paralelo en que eftan 370. leguas al Occi^ 
dente,y que por el fin de lasj/o.íeguaspaífaílc vn Me- 
ridiano, el qual diuidiendo la tierra , la mitad que que- 
dauaalaparte Oriental, fueíTe para quelosPortu^uef- 
fespudieífennauegar,defcubrir, y contratar: y Ja otra 
mitad de la tierra que eíle Meridiano dexaua a la parte 
Occidental, fueíTe para que los Caírellanosnauegaífen', 
defcubrieíTen,y contratalfen.Pues reduziendo a grados 
las 37o.leguas, contadas por el paralelo de la isla de San 
Antón, que es la mas Occidétal de las islas de Cabo ver- 
de^ de donde fe han de comentar a contar las 37o.le- 
guas , como fe dirá adelante , fegun lo pr ueua Pedro 
Ru yz de Villegas, vienen a fer. 22. gradosTy cafi vri 
tercio. .i 

Todo efto aísientendido,comencemos la defcripcicS 
por la coila de Eípaña.Es cofa muy fabida, y én que no 
fe pone duda entre todoslos que nauegan, que partien- 
do de la barra de Lisboa para ¡aisla de la Madera, f¿ li- 
gúela derrota deNordefte Suduefte. 

Pues pongamos el punco, b, en la boca de la barra Je Lisboa , la qual 
efta en 38. grados, 40. minutos delatitad ^tirefe, b a, paralela a la Équi- 
nocial;tirefe,b m l,que haga ángulos rcéros con , ab, y fera,bl, el Meru 
diano que paffa por la boca de la barra de Lisboa. Tirefc,l cequidifhn- 
tede,ab,ypor ;2.grados, 30. minutos , que tiene de latitud ía islade li 
Madera:pues eílandoelpunco,b,en 38.grados,40,minut. fcra,lb,6 gra- 
dos,io. minutos. Tirefe,b c,que haga con, a b, ángulo de 45. grados, qué 
es el rumbode NordefteSudueftejpor donde fe nauega del puntó,b,a la 
Madera,y viene a concurrir con el paralelo, l c, en donde eíU la Madera 
enelpunto,c,enelqualdeneccfsidadhadeellarladichaisla. Pues por 
elpunto,c,fe tire,c a,paralelade,bl,y fera,ca,elMeridiano que pafTa por 
la isla déla Madera, como queda demoílrado en los capítulos preceden- 
■■if Y 3 ' te's,' 1 
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tes.y concurrirá cite Meridiano con el paralelo,b a,en el punto, a. En el 
triangulo,!) a c, el ángulo, a, es redo , y el ángulo , a b c,cs de 4; .grados: 
luego fera de otros tantos el ángulo , a c b, por lo qual los lados , a b, a c, 
fon yguales.Pues teníamos que el p árale! o, a b, paiiaua por 3 8.grados,y 
4o.minutos,y el paralelo, 1 c, por 32 grados, 3 o. minutos : luego la dife- 
rencia que fon é grados,io. minutos, es la linca,a bjy la longitud que ay 
entre la boca de la barra de Lisboa \ b isla de la Madera, fegun que que- 
da demofrrado.En el fegundo y tercero capitulo queda dicho , que to- 
dos los que nauegan hallan que la Madera y Tenerife citan debaxo de 
vn Meridiáno,y que Tenerife tiene 18. grados de latitud , pues la Made- 
ra eflraua en el puntee, en $ ¿.grados, 30.minutos t tomemos, cd, y fera 
4-grad. 30.ro inutos.y eftará en el puntd,d>Tenerife, 

Ella cuenta que aquí fe haze, es fegú la fabrica de la carta de nauegar. 
Alfindellibrofepondralademoftracionde como fe fabra la diftancia 
entre dos lugares.fegun que locuentan los Cofmografos en Geografía; 
peroenHydrografiaesaísi neceffario, fegun queda demoftrado enel 
capitulo fegundo: y en quanto a la longitud tiene verdad cfta cuenta, 
pero no en la diítancia,como atrás quéda dicho. 

También fe halla por obferuacion, que la boca de la barra de Sanlu- 
car cftáen 36*.grados,40. minutos dclatitudjpucs tirefe.fm, paralela de 
a b,y apartada a la parte del Sur.z.grados, que es la diferencia dehtirud 
entre la barra deLisboa, y la barra de Sanlucar.yeítara en el paraleío,f m, 
También es cofa muy notoria entre todos los que nauegan la carrera 
de las Indias Occidentales,que faliendo de la boca de la barra de S^nlu- 
car.gouernando al Suducíte,que van a dar a la punta de Naga , que es en 
la isla de Tenerife. Pues teñe- - ú 

mos conocido que Tenerife eftá !< 

en el Meridianos c d,en el punto 

d,tirefe,d e, que haga ángulo de 

4 <;. grados, con, a d,que fera la de- 

rrota por donde fe nauega de la fck 

barra de Sanlucar a Tenerife, y al- 
eonará la linea , d e,al paralelo «r-V^ 

f m,cn,e, en donde hade citar la £«, 

boca de la barra de Sanlucar. 




En el triangulo,d f¿, el ángulo 
f,es rec>o,los otros dos fon ygua- 
les , porque cada vnoes 4^ gra- 
dos. Lego los lados, df, ef, fon 
y guales : el lado , d f, era por las 
oh feru aciones 8. grados, 40. mi- 
nutos , luego fera otros tantos el 
lado,fe,quees la longitud que ay 
entre Sanlucar,y Tenerife. ti 

Demás dedo, la gran Canaria 
fe halla por obfcruacion,que tiene la mifma latitud que Tenerife.y déla 
cofta Occdental de Tener.fe.al medio de Canaria,T,allan todos lo, que 

aquello 
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a^uc'lonau^gan.queay 32. leguas , que alli fon dos grados: pues tome- 
mos,(ig,'.)uefejn Jos grados en el paralelo de Tenerife, y citará en el 
punto, 2 Lgran Canaria 

También es cofa muy aueriguada.que de Canarias San Antón fe co- 
rre la derrota NordelteSuduwlte , y laiilade San AntooeíHcn 18. gra- 
dos, pues Tenerife efU en zS.grados en el Meridiano,* d: tomemos,d n, 
de io.gndos,y porelpunto,n,fetircclparalelo,nh,quecíÍaráen iS.gra 
dos de latitud: luego cítara la isla de 5an Antón en el paralelo, n Ii . De ia 
gran Canaria, que es en, g, fe tire el rumbo, g h, que haga ángulo de 4^. 
grados con, dg, y fera,g h, la derrota que fe arre de Canana a San An- 
tonia qualdcrrotaconcurrecon el paralelo de i3.grádos,en^h, en don- 
de viene a eftar la isla de San Anton.Tirefe.g K,que haga ángulos rectos 
con,d g,y fera,g K,el Meridiano que palia por Canaria, el qual concurre 
conel paralelo.h n,en quceftáSan Anión en el punto, K. Wues dg,es el 
paralelo de 28. grados, y la linca, K. h,cl paralelo de 18. grados, ferá.K g, 
10. grados, y otros tantos, h K, porque en el triangulo re&angulo , h K g, 
los angulos,Khg,Kgh,fonyguales por frr,gh,la derrota de Nordeílc 
Suduefte. Teníamos que,d g.por obkruacion era dos gradosrluego fe- 
ra otros dos,n K.pucs fon par-¿lelas,d g,n K,y tntre lineas paralclas:pucs 
reftandodos grados, que es,n h,de io.grádo.%que es, h K, quedará, h o, 
de ocho grados,quc c$ la longitud que ay entre Tenerife y la isla d? San 
Antón, la mas Occidental de Cabo verde . Pues contadas en ti paralelo 
n h,Ias 270. leguas, fe gun U capitulación, contienen en el mii'm 9 parale 
lo. »z. grados y vn tercio . Luego dclMexidiano de la demarcación , al 
Meridiano de la isla deTenerifv.fon 30 grados y vntercio de longitud: 
y del Meridiano de Tenerife al Meridiano que palla por la boca de la 
barra de Livboa.aura 6\grados, lo.minutos. Luego del Meridiano que 
pafla por la barra de Lisboa al de la demarcación, ay $6. grados, 10. mi - 
nutos.y del Meridiano quepaífa por la barra de Saníucar al de la demaf- 
cacion.ay 39. grados. 

De fuerte , que e fia fabidala longitud queay entre 
el Meridiano de la demarcación y el de Lisboa , y tam- 
bién al de Sanlucar: porque como queda demoíirado 
en loscapitulosde atrás, la linea, b 1, esel Meridianoque 
paíTapor labarradeLisboa,y la linea, a d, el Meridiano 
que pafla por Tenerife : y fi fe tirare otra linea por el 
punto>h, que fuere paralela de, ad , fuera el Meridia^ 
no de Id isla de San Anton-y como todos eftos Meridia- 
nos van de Norte Sur , cortan a la Equinocial en 
ángulos re ¿-tos, y lo mifmo a todos los paralelos de la 
Equinocial. Luego,a b,fera la longitud que ay entre Te- 
nerife y Lisboa . Pues conocidos los grados q tiene,a b, 

Y 4 fe 



Digitized by Google 



r ■ Hidrografía. 

fe fabra las leguas que contiene en el paralelo de 38. gra- 
dos,^. minutos,porqué en efte paralelo cada grado va- 
le 46.minutos,5 1 .fegundos de Equinocial,como fe ha- 
llará en la tabla que para eílo fe ha pueíto atrás , la qual 
enfermaremos como fe haze.Pues reítemos 46. minutos, 
<i. fegundos,de 60. minutos , y quedaran 13. minutos,*?, 
fegundos , y eftb es menos cada grado del paralelo, a b, 
que elgrado de la Equinociál . Pues multipliquemos^. 
grados,io.minutos que vale,a b, por 1 j. minutos, o.fe- 
gundos,que es lo que es menos cada grado deftos , que 
no losde la Equinocialry fera el producT:o,i.grado,¿i.mi 
nuto,$.fegundos,que refiados de 6.grados,io.minutos, 
quedan 4.grados,48.minut.55. fegundos, y tantos gra- 
dos de Equinociál *alen lós ¿.grados , 10. minutos del 
paralelo, a b,que reduzidos a leguas de a i7.1eguasy me 
dia cada grado, fon 84.1egüas:y tantas ay del punto,a, al 
punto, b. pero íilo midiera el Piloto en tu Carta,hallará 
io8.1eguas. De manera.qUe íila nao partiera del punto 
a,aípunto,b,por el paralelo, a b,anduuiera menos ^.le- 
guas que el Piloto echaua de cuenta , y afsi llegara mas 
prefto al punto,b,que el Piloto con el punto en la carta. 
Pues fabidó que el lado , a b , es 84-leguas,y el lado^a c, 
io8.fe fabra las leguas que tiene, b c, que es lo qüeay de 
camino de Lisboa ala Madera . £ltriangulo,ab c,es.re- 
clanguloiluego el quadrado de,b c, qué fe opone al aho- 
guío re£lo,vale tanto como losquadrados,ab,ac:y fien- 
do eílos conocidos,tambien lo feran fus quadrados; los 
quales juntos,fe Tacara dellos la rayz quadrada,y efta fe- 
ra el lado,bc,que fera ^ó.leguasy media , y tanto aura 
de camino de Lisboa a la isla de la Madera : pero por la 
cuenta délos Pilotos vienen a fer 15V. leguas:por lo qual 
la nao anda íiempre menos leguas que el Piloto con fu 
ponto en la edrta . Efta diferencia entre lo que camina 
la nao,y el punto en la carta,es masfenfible quanto mas 

aparta- 
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apartados nauegaren de la Equinocial , que en la Equi- 
nocial no es ninguna. 

C A P.V. En que je mueñra la longitud del Cabo de 
Buena Efperanfa. 

OMO Los Caftellanosno nauegan por la 
parte Oriental,auremos de feguir los derro- 
teros y viajes de los Portugue{fes,y entre to- 
dos elegiremos principalméte,vno q hizo vn 
fidalgo llamado don íuan de Caftrd , que fue dos Vezes 
ala India» y el viaje que hizo el año de I538. eferiuio vn 
derroteró,Cóntando cada día defde que falio de Lisboa, 
halla que llegó a la India Ja derrota quelleuaua>y la altu- 
ra en que fehallaua, conformandofe en las alturas del 
Sol con el Piloto mayor, y con otra perfbnaque yua en 
furiáui6,a quié elllamaelDo&onMueftraen füs opera- 
ciones y dÍÍcurfo,que no folo era Marinero, pero Mate- 
mático • y dicipulo del Doctor Pedro Nuñez, de Cuya 
mano Ueuaua vn inftru meneo con que t omaua lá altura 
a toda hora,y también lá Variación déla aguja<El muef- 
tra fer bien curiofo,por el cuy dado y diligencia que fié- 
pre tenia en hazer fus operaciones. Quando llega con 
lu viaje al Cabo de Buena Efperanca > haze vna digref- 
fion,ert donde por lofucedido en el viaje,pretende pro- 
uar.qüe el Cabo de Buena Efperancaeftá mas Occiden- 
tal,que lo que le ponen las Cartas,y porque haze d nuef- 
tro propoíitó lo qué allí dize,lo pondré aqui por las mio- 
mas palabras qUe elhabla* 

Coufa he muyió manifefia , que atee fermos conten 4 do 
Cabo de Boa SfpcrancajamaS a proa de nofas naos vaj fú - 
ta de aqueles rumos que jaz>en de Le fié das Jgülhas, aiee 
o rumo do Sulfor onde caminhando con ventos frtos e ten- 

dentesi 




Digitized by Google 



Hidrografía. 

¿entes , que o Norte de nojjas Agulhas indo cada vez, fa- 
Z>endo mayores mudanzas , para parte do Nordeñe atee a 
cantidade de 20. graos , que valen pouco menos dedous 
quartas,e defde ahy tornando dar a volta,e def andar o ca- 
minho pella mefma manera e graos que atee aqui foraofo- 
bindo.Quando chegamos a pontaprimeyra da térra do na- 
tal fican as Agulhas fixas ,ferindo verdadeyra e dereyta- 
mente nosverdadeyros polos do mundo. Ora poys todo o tem 
fo que caminharmos por efia quarta parte de toda a circun- 
f érenla da Agulha,a qual compre hende os rumos [obre di- 
tos, partindo da colla do Brafil para o cabo de Boa Efpe- 
ranca, Quem duuidara que os pontos que os Pilotos vao 
pondo en fuas Cartas , ferem todos muy t o mas diant eróse 
Orientaes por multas lego as do que em verdade fe deue fa- 
z,er per recao do caminho que himos fazJdo.Toys qgouer- 
nando a Les Suejie, na par age m que as Agulhas J^Qordep> 
teao ij.ejo.graosachando hungraona mudanca da a/tu» 
ra, contamos ^.legoasafingradura,e 42. na de fe renca dos 
Meridianos, fendonotor'to,q o tal caminho foy quafiao Suef 
te, por onde o grao vale 24* legoas e tres quartos.e a de fere* 
ca dos Meridianos 1 7. legoas e media.6 afsi mefmo leuada 
aproa a Le fie quarta do Suejie, multiplicado na altura r htt 
graOjCOíamos nafingradura po.legoas,e 8 8. na di faca dos 
Meridianos, nao nos recatando qotal caminho qf ázimos 
foy por amtre a mea partida de Les Suefle,e a quarta de Lef 
fe, q efia apar do Sul,por omde o grao vale muyto menos de 
46. legoas, e o apartameto dos Meridianos nao chega a 4.0. 
Msles engaños nos acompanhao todo temfo q camsn hamos 
por dentro defia quar taparte da circunferenca de Agu- 
Iha. Tor omde caminhando tantos dias, e tantas noitts , te- 
stando en cada fingradura erro tam notauel,caufada da fo- 
bejaenao con he ct da varia fam das Agulhas, falque qua- 
do fe ven a fentar eftas térras no plano ,pol las relaz>oes e 
roteyrosdosPilotos,enauegantes,heneceJfariometeracofa 
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do Cabo de Boa Efperanca grandes rfpacos pollo Oriente 
a cima>e ficar entre ella e a ojia do 'Br'a/t'] tam comprida e 
disforme dt flanea , comoaoprefente moflra en todos os pla- 
nos e deaqui vem.que f alendo as partas e/te caminbo tam 
compridoyConfíderando os Pilotos cowo tmdo con fuas jorna- 
das contadas'faz>endofe mujto arree do C 'abofe acbao córt- 
ele ou auante, nao ¿tinado acaufa donde Ibe procede. (Tá- 
pocto Uentendip el don luán de Caftro) fazjendo regra 
gerafa qualdaoa cada búa das fngraduras muy tas mas 
íegoas doqueo Mcrumolbesitifinat 

bftaopcraz,ao ou Nordipar • >q*e faz J tn as Agulbas, 
part'mdo de Lisboa .acabao nejtafomaprtmeyra da térra do 
Nat allomo ja fenbo.dito:maspaffandopor diante ,camin- 
havdo para onde nace o $ol $ comefut a fe btrf alendo outr* 
que faz, os efevtos contrayros t eanwque>qnepaffandoÜa- 
quiimdorot abatida caminbo da- indiadas Agudas que en 
efie lugar eranjixas. comen faoüouco a pouco a defutarem o 
feu Norte f eféol de Lis do verdadeyro poto para a banda do 
Noroeífe,kafia chegar masa cofU da imdia, onde varito 
ouNorocflao / ¿graos ,que valen búa quartatecomo euto- 
do etté tempo eCammbo q%e na viagem gaftamos, leuamos 
aprók da nao na que les tumos que fe contem dentro da quar 
taparte de toda a circunferenca da agulba , que commea 
do Norte } e acaba na l'mba de Lejle,be ncceffario que en mu 
dancade vngraofor qualquer de ¡tes rumos que fe ja , por 
onde gouernamosjeremos andado menos caminbo do que 
orumopara onde aproa de nofUnaovay abiadanos demo- 
jira. Porque a fsi como quando a agulba nos Nordefieaua 
os rumos ordenados a tña dttaquarta, forados de talva- 
riacam,erao lancados fura de fus propios lugares, e bsao a. 
ocupar outros ejiranbes a o verdadeyro Le fíe mas cbegadosl 
Afsiaora efta 'uariacam be a contrayro,e totalmente co- 
trapojta a outra 3 os mefmos rumos fon tirados fora de (ua* 
cafas e lugares ,confittut dos por cafo de tal vartacam,e mas 
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danfajvao 'tomar outros mais chegados a o Polo de mun- 
do , tanto efpaco quanto he a cantidade quenas taes partes 
hachamos que as Agulhas J^orde/leao ': logo gouernando 
a o Nordefie na paragen quefia variacam vate 1 1, graos t 
ou hua quarta, que he o mefmo , Jen nenhua duutda fa- 
remos o caminho do Nordeñe quarta do Norte : e afsi 
gouernando a o Nordefie quarta de Lefie , fie aremos fa- 
tiendo 0 caminho do Ñordejie franco : e po ío consiguien- 
te nos acontecer a o mefmo , leuando a proa for qualefquer 
dos outros rumos, que fe conten neíla quarta parte de to- 
da a circunfería da agulha :pe lo quefica claro , que to- 
do efte caminho que fajamos da fonta primeyra , atee as 
f rayas da lmdia , damos mayores fingraduras a nao , do 
que en ¡verdade ela anda . £ da quy vem , que eflendido 
tanto efie caminho , de necefsidade no affentar das térras, 
ha deferenfa dos QjftCer ¿díanos a de fer may or do que ttm 
os lugares por muy tos graos. 

: i . M 

Defpoesde auer hecho cfte difeuríb por las razone* 
que ha dicho,quiere concluy r que el Cabo de Buena Ef 
peranca eftá puefto en las Cartas, muy grande efpacio a 
la parte del Oriente de lo que ha de eftar,y va profiguié 
do fu argumento,y dize. 

J^ao deue nefia parte de ter menos authoridade que u 
demoflracao,a longa e contina efperiencia que de tantos te* 
pos par a acá atemos do comprimento de/le caminho, efpecial 
mente datraueffa que ha da cosía do Brafil ) afee o cabo de 
'Boa Efperanca , a qual pode afirmar toda pejjoa que por la 
pajfar,e tiuer oneslo juy^e a/gua pr ática do mar , que he 
mas pequeña do que a fazj todas as cartas de marear, mais 
de cent o e cincuenta leguas , e a razjon para i fio fer afsi he 
esla. 

Tanto que a nofas naos fe poem en a altura do Cabo 

Frió, 



Digitized by 



Hydrografia. . 133 

Frio,e comencaoa poer aproa caminho do Cabo de Büa Ef- 
peranca,namefma hora fe comento de armar os Tilotos 
fata ¿aren mayores fihgradurki a nao, do que por fuá eftt* 
m Atina foen , e o rumo por onde Tao camtnhando acbao. 
Bcert amenté que na minha nao one muy tas fmgraduras 
dejo, e So. legoas y fin ínter uir para tito outra confide- 
ra&ao, fa/uo ventos vnpoco frefios , e nauegarmos por efi 
ta paragem , con os quaes en todo outro mar que. nao forefi 
tepatera jufto darmos a cada búa das fmgraduras a-oje- 
pas , porque eft'a jaaaffentadopor maxtma nos marean- 
tetyue nefte caminho fe han de cantar mays legóos encada 

. hundía natural, do que hacharen qu> a nao podía andar 
por Cualquier vía que faftc . Ora poys , finos vemos que 
de tantos annos a esla parte, atee o dta de oje t que efie mar 
he tao iauradodos Tortuguejfcs , e fempre jamays acon- 
tece hachar enfe as naos no Cabo de Boa hfperanfa , ou 
auante dele , faZjtndofe os Pilotos muyto aree con feus 
pontos , e imdp contando en cada fingradura ' muy tas 
mas legoas doque cíes me finos [aben, e creenqueanaopo- 
deandar. Qúepodeifio cauftr,fe nao [ere fie caminho 
muyto mays pequeño do que efia posto nos cartas de ma- 
rear. Oos exemplosque nefie cafo poffo dar, fin tantos quan- 
tos faoas armadas que por aquipafiao ? pe lo que fomente efi 
criuirey de hü foo. 

En búa armada que Jorge de QjftCelo veo por Capí- 
tao moor , aconteceo , que faz>endofi todos os Tiiotos na 
enfenada de c^íConicongo , hacharao bu nauio de Alo- 
Z^ambique, que le dtffe ejtarem de dentro do Cabo das Co- 
rr entes. ^Qáoha duuida que fe nao foffem os muy tos finges 

• de aues ,pexes , heruas , e outras fiuperfluydades que as té- 
rras ,e tnareé produ&en,os quaes nos aparecen quando fimos 
tanto auante como o Cabo de Boa Efperanca , que todos es 
'Pilotos ficariao engañados en grande caminho , e jamays 
fefariao conho Cabo que jo o. le goas y fenao hacha fién 
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auanÍe 3 con ianto que den o caminho a nao conforme a al- 
tura que tomare rumo aquegouernao , o que 'ven de ñas 
duas cofias do Brajil , e Cabo de 'Boa Efperanca efiarem 
may apartadas ñas Qartas. 

4 fegundavez^que torney a Imdia , que foy o anno de 
JJ4- j. e fiando tanto auante con o Cabo , m Ande y pre- 
guntar a Diego (jareta Piloto da BurgaleJJa , onde fe 
faz>ia , mandoume dtztr , que / / /, legoas aree do Ca- 
bo : y efio era bu dia a tarde , que tomamos as vettas >e 
f oramos de mar en iraues , por nos dar hm pouco de 
leuante *, e otro dia amanhecendo vimos o rofiro do Ca- 
bo , efiauamos ja dentro dele , o qual Diego (jarcia 
he aora muyto antiguo Piloto > e experimentado neña 
carrera, 

Eftomifmo quedize que refpondio Diego García* 
ohidezir en Portugal, delante el ferenifsimo Cardenal 
Archiduque Alberto,a Vicente Rodríguez Piloto ,<jue 
auia hecho catorze viajes a la India ; y lo mifmo dixó 
otro Piloto que fe dezia luán Rodriguez,tamb¡en Pilo- 
to muy diligente. 

A quien no confíderare otra cofa mas de lo que di- 
ze don luán de Caftro en efte difeurfo » ¡e pcríüádirá 
lo que pretende prouar ; pero cierto que holgué mu* 
cho quando encontré con fu derrotero. porque en io- 
dos los derroteros PortugueíTes,noauia hallado orden 
por donde pudieíTe aíTentar el Cabo de Buena Efperan- 
ca en fu verdadero lugar , mas del que comunmente fe' : 
trac en las cartas de marear que hazen en Portugal , en 
las quales eftá puefto treynta y cinco grados diftanre del'' 
Meridiano de Lisboa.Pero porque cfta fituacion fe tie- 
ne por fofpechofa, a caufa que los PortugueíTes han an- 
dado fiempre con intención de entrar las Molucas en 
fu demarcación , no dexaua de hallarme algo perplexo 

en 



Digitized by 



Hydrogr*fíá. 134 

en lo que auia de hazer i que aunque tenia las obferua- 
ciones de vnEclypfe que fe obferuó en Goa , y en Mo- 
zambique, como adelante diremos; y por efte fe Ca- 
be la longitud entre Goa y Mozambique , y la ciu- 
dad de Toledo : pero es de importancia aíTentar en 
fu lugar el Cabo de Buena Efperanc^a , para que fe en- 
tienda el acortamiento que hizieron los Portuguef- 
fes en todo el viaje de la India , y de como le hizie- 
ron , y para que las coftas y puertos de mar fe pon- 
gan en fus verdaderos lugares. Pues por las mifmas i a- 
zones que don luán de Caftro quiere prouar, que el 
Cabo de Buena Efperanca ha de eftar mas llegado al 
Occidente, de lo que le ponen lascartasde marear, por 
eíTas mifmas demoftraremos , que ha de eftar mas lle- 
gado al Oriente de lo que le ponen las cartas Portu- 
gueífas. 

Para que efto fe entienda, fe ha de traerá la memo- 
ria, lo que fe demoftróen el capitulo fegundo y terce- 
ro , que íi las naos caminaren por paralelo , o por otro 
qualquiera rumbo, como no fea por la Equinocial, o 
Meridiano,llegan antes al puerto , que no el Piloto con 
fu punto en la carta . Pues efto afsi entendido , vamos 
con la nauegacion quehazen losPortugueífes,pauen- 
do de la barra de Lisboa para la India , el qual viaje ha- 
zen,gouernandolómasordinario,Norte Sur.hafta que 
fe ponen en treynta y cinco grados de altura a la parte 
Auftral,y de allí toman fu derrota de LefteOefte, hafta 
ponerfe en el Cabo de Buena Efperanc^queéftá en 34. 
grados,30. minutos. ... 

Dize don luán de Caftro,que eftando en el Meridia- 
no que paíTa por el Cabo de San Vicente , en altura de 
treynta gradosa la parte Auftral,comencaron fu derro- 
ta al Suefte,y fiempre inclinandofe al Lefte hafta que ef- 
tuuieró en treynta y cinco grados^Norte Sur colas islas 
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deTriftande Acuña,ydefde allí gouernáron fie rripre 
al Leíle,hafta llegar al Cabo de Buena Efperanca: y di- 
ze , que en la derrota que ay del Meridiano que paffa 
por el Cabo deSan Vicente, nafta el Cabo de Buena Ef- 
peranc, a,q ue hu uo de diferécia 155. leguas, aunque otros 
han hallado loo.y otros i50.1eguas,y otros algo mas y 
menos. Pues de aquí quiere inferir don luán de Caftro, 
que el Cabo de Buena Efperanca eftá mas Occidental, 
que no le ponen las cartas de marear : pero fi el enten- 
diera la fabrica de las cartas de nauegar , por las razo- 
nes^ exemplos de nauegacion que ha puefto , le huuie- 
ra de poner mas Oriental de lo que le ponen las cartas 
de nauegar. 

Porque los Pilotos no dieron mas leguas de las que 
anduuo la nao , fegun fu cuenta y eftimatiua,y eftá por 
muchos tiempos obferuada , como lo dize don luán 
de Caftro , y como tengo dicho yo lo he oydo a los Pi- 
lotos PortugucíTes : luego en la derrota que ay del Me- 
ridiano que paila por el Cabo de San Vicente en treyn- 
ta y cinco gados de altura,a la parte Auftral,hafta el Ca- 
bo de Buena Efperanca , llegó antes la nao al Ca- 
bo , que el Piloto con íu punto en la carta , con 150.IC- 
guas . Luego por lo que fe dcmoftró en el fegundo y 
tercero capitulo , eftas 150. leguas eftá maseftendido 
el paralelo de treyntay cinco grados en la carta , que 
ñola diftancia que ay entre los dos Meridianos , el 
vno que paíTa por el Cabo de San Vicente, el otro por 
el Cabo de Buena Efperanca. Puesreduzidas agrados 
las i5o.leguas,íbn 8.grados y medio, y en tanto excede 
la longitud que ay entre los dosMeridianos dichos.con- 
t3daporlaEquinocial, a los grados de longitud , entre 
los mefmos Meridianos, contada por el paralelo de 
treynta y cinco gradosrporqueen la carta de nauegar la 
mifma diftancia ay entre dos Meridianos, contada por 
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paralelo, que contad&por k Equinbcia! , como eíU 
dicho. 'í -j ' 

Pueshagamos la cuenta.que.tantos grados dé Equi- 
nocial fon menefter para que excedan a ócros rahros 
grados del paralelo de j5.grados, enochograd^s^me- 
dio:y para mas juíhficacion no pongamos que las leguas 
fcan 150. fino 140. porque en elto concuerda Id mayor 
parte ; y también porque toda lá derroca no fue por el 
.paralelo de 35grados,y afsi me pareció concordar; con 
la opinión que pone menos leguas , por entender feria 
que mas fe llega a la verdad . De fuerte que Xegun efto, 
fera la diferencia ocho grados.* a cada grado del parale- 
lo dei$5 .grados, le refponden 4p.minutos, 9-íegundos 
At Equinocial : de manera que cada grado del paralelo 
de 3$.grádos, es menor que el grado de la Equinocial 
3 o. minutos,^ 1 .fegundos. Puesrormemos vna regla de 
proporcion/diziendo :Si 10. minutos. 51. fegundos, me 
vienen de vn grado ocho grados.de quantosgrados me 
vendrán : y figuiendo* la regla de proporción hallare- 
mos,qoe!los ocho grados vienen de 44.gradas ^.mi- 
nutos. De donde fe íigué,que caminando la nao por pa- 
ralelode ^.grados>y partiendo del Meridiano que paf- 
fa por el Cabo de San Vicente , y llegando al Cabo de 
Buena Efperanca,antesque el Piloto con el punto en fu 
cartaipór^Ouleguas^ura entre los dos dichos Meridia*- 
no < j,44.grados. 14. minutos de longitud . El, Meridiano 
tju^ paffa por el Cabo de San Vicente 1 caíl es el milmo 
qucjpaffipor Lisboa , y afsi diremos, que entre Lisboa 
f y el Cabo deBaena Efperan$a,ay 44:grados.i4;m¿ñu-- 
tosáélóngiíud>quc fon; mas de p.grados loque el Gabó 
de Buena Efperancahade eílar mas al Oriente, que no 
Krcó^uc^chnariai-rienté traen las Cartas Portuguesas. 
Pues pór Jas miímas razones que don luán de Gaftro 
pretende prouar que el Cabo de BuéttaEfperanc^báde 
- i jq Z j eítaf 



Digitized by Google 



t Hidrografía. 

¿fiar-mas al Occidente délo, qqe le pone lasGartas'j por 
eíTas mifmasrégo demoftradoclaraméte,auer dccflar 
mas ál Oriéte;Don loa de Caílro fe engañó,por no en- 
tender la fabrica de la carta denauegar.y no es maraui- 
31á,pues tampoco laentendio fu maeirro PedroNuñez, 
fegun que confia de íu libro de nauegació: Al don luán 
de Caífroleparecio.que porque la nao llegauamasprcf 
to al Cabo,que no el Pilóto con el punto eil laCarta,que 
por c ílo el Cabo ama de eftar mas llegado al Occidete, 
íiendo ái contrario^omofe ha demoftrado. miíií, ... . *. i 

Porque es de importancia entender bien efte punto, 
páralos que no fon muy Matemáticos, lo quiero poner 
en pratica,en Ja figura que queda atras,donde fe derüof- 
tró la fabrica de la Carta. Defcriuafe el Méridiano,K M» 
que paíTe por el Cabo de San Vicente • y el Meridiano 
V T,que paíTe por el Cabo de Buena Efperan 5a. Tire fe 
el paralelo,N P,que paíTe por 3 ^.grados de latitud, y cor- 
tará a los Meridianos,K M,V T,en los puntos, QiU»c^ 
go fera,QR,la longitud que ay entre el Meridianbque 
paíTa por elCabode San Vicente,y el Meridiano del Ga 
bode Buena Efperanca,contada en la EquinoeiáJiPero 
la diftancia de leguas que ay entre, Q.R, no es tántaio> 
mo correfponde a los grados de longitud de Equinol 
cial,que ay entre los dos Mcridianosjlaqual longitud es 
ygual de,Qj\.Pues partiendo lanao del ¿MunOD^Q^r pa> 
ra el punto, R,va caminando por la circunferencia de la 
agua, y lo que camina la nao lo va contando el piloto por 
la línea, Q^j^, la qual es mayor que la diftancia iqneLca> 
mina lanaorpor loqual,quandolanao llega alpmídd^K/, 
la cuenta que lleuael Piloto con fus puntosa» ha llega* 
doalpunto,R,íino queda mas atrás; cisvj* L-J Miauüsb 

En efte paralelo, y eri cfta diftancia¡¿fegn¿dÍCTjdoñ 
Juanee Gaftro, y todos los PortugucíTés , que el puntó 
del Piloto eíld 150'Jegüas mas atranque pongo fea en el 
y -» punto 
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punto» i Y',kicgo fe ra, Q¿)5, loqueréalmeTréeicaminó la 
nao por tacircun fe renda del agua jy la diftancia, Y FL» 
lo que eí punco del Piloto quedó traíFero, quando llegó 
h ñao al Cabo de Buena Efperarica.' Pues teniendo co- 
nocida por obfcrüación,Ía Cantidad, Y R, en ti parakr 
lo de 35lgrados, conocerfe ha la canridadyQR, por la 
ordeh que atrás fe ha hecho>y quedará conocida «lá lon~ 
gitudque ay entre los idos Me*idia^os,KW,y í,quecs 
lo qutffe pretende. ; • r • v)vií> y..-- • . 

Deaqui^iene,quelcí*Portugueffes hazenmascortá 
la coftaque aydel cabo de las Paímas^háftablrio áé Car 
maro»es,lósnueue grados que él Cabo deBuctía£fpe- 
rancha ha de tíftar mas al Girienter de ¡ lo <juc k ppnen en 
fus carras ¿e> ttauegar. ¿i « >•» r/i>imí3if>,->?.inif*«ff yuj. .1 

En roda la cofta de Africa,que ^ydei eftiJexíhQ deGi- 
braltar hafta ¿\ Cabo délas Palmas, no fe jmuda nada de 
como lo traen-las cartasPoFWgueíTa'sipéiqiiolos Cáfte- 
llanos lo hallan afsij fin que en eíTo aya dífcEcpaacia, .* 

•• ,?t;fiíJfi] ••••'vi s nocHj lilt, [f;!j 

VNQV E Ha muchostáñoáfcjiiQlos.Fbbtu;- 
gijefícs nauegan efre Viaje de kiihdiaQrien- 
'¿tal.y qWe tefiiten ! etf ¡dhr/wo fttümíppdido X*r 
bíefr *fue teriga#hecÜ \ü t*f¿ rmckmeisddEcI^p 
fes de Liana # que 1 es éífea*mmo mastiertD^anafakeijla* 
longftúdiritístfé 'las títfrTas±y ^o¡s Kan^oiírereraráoJbs ca- 
llan /P'tojjiorr^áq fe h^VCíbferiiado en $Tp f áñ1í>,y ffifclás 
Indias^e Caíhlla po^fílen-y m^*idadbidedos>Reyeis 
febmo'fc jdira adelan^e^fefa^tó^á fórigitcuJ «atea^ de 
^ólecWn^ftaiá^ J* ^te^cctttó- 

takk*ég<S éire : fl!ariie a^ípjplim^enw de'to&f la. cibcuív- 
fereñíi^de^tte : rta,fe^ ta ¡longitud deTt^doahsEí- 
*Ie Z 4 lipirias 
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Iipinas por la parte Oriental. Pués concordaéA&Jas naj 
uegaciones , y relación es que de la parte Orietf talfe bar 
llan,fe pondrán fus longitudines,no alterando lo que có 
obferuacion de Eclypíes f y verdaderas relaciones fe tieh 
ne hallado por las nauegaciones Occidentales» 
: Elañode 1 588. luán BautiftaBecheti vn cauallero Flí) 
rentin>viniendoenlasnaos de la india de Portugal.ob- 
feruó vnEctypfedelaLuna, que aconteció en doze de 
Marco,y dize, que fue el principio del Ecly pfe a las 
horas y vnqaarto, citan do en : altura de legrados, fun- 
toalCabddeCorrientes.Eíte.roifmo Eclypfefe obfejí- 
uóen Lisboa/ poreiDoftor Sobrino Capella del Rey, 
y fue íupriñeipio a las onze horais y 56.minutos,de fuer- 
te que huuo de diferencia de tiempo, entre ¡eJtsn. prin- 
cipio y: ebatc6 } quatro horas y vh tercio , que reduzidas 
a grados foad^.grados, y tantos ¡a y dellongitud emrfe 
Lisboa y cA Cabo. de Corrientes. Puesdefde el Cabo de 
Corrien^esa. Mozambique, comunmente fe ponen efi 
las Cartas antiguas, /.grados de longitud, y caíi falen los 
mifmos,Ti Féhizierela cueritade la diferencia de latitud 
y del rumbo quefenauega del vno para el otro : por lo 
qualaurade Lisboa a Mozambique,7Z.gradosde longi- 
tud. Pues fldeílcs fe reftaílen quatro grados ymedio,i| 
ay de longitud entre Toledo y Lisboa , quedarán 6*7. 
-grados y medio de-longitud, enere Toledo y Mozambi- 
que. Refta deaueriguar la longitud entre Mozambique 
y Goa,paralpqualfe han de bufear relaciones de perfo- 
nas deíinterefladas,queeneíta parte lo feran>)&s.que nfr 
fueren Caíl¿Uanos,ni Portugueííes.íiendo las tales per- 
fonas conocidas, y que ene(U<pa.rte tienen crédito. n í 
IacoboGaítaldd CofrciografoVeneciano.,paneen fu 
Mapa vniuerfal quarenta y dos grados y medio de Ion* 
gitud^entreGoa y Mozambique>lo qual dize Jo hizo por 
relaciones de los que nauegan elmar Bermejo, y van 
.\ ala 
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a la India por la Efpccéria. íodoco HondioCofmogra* 
fo Flamenco , en vn Mapa vniuerfal que eneíle tiempo 
fe ha eftampndo , pone de longitud entre Goa y Mozá- 
bique^j.grados de longitud. SebaíHan Caboto de na- 
ción lngies,Piloto bien conocido , en vn Mapa que dio 
al Rey de Caítilla,pone la mifma longitud. SebalHádel 
Cano que traxo la nao Vitoria deíde las Mólucas a Ef- 
paña , por el viaje que hazen los PortugueíTes , pone la 
niifma longitud, fe gun que ío tiene firmado de fu nom- 
bre en el parecer que dio ace/cadefte particular s el año 
de 15i4.cn Badajoz.Efta mifma longitud eftá pueftaen 
vn libro antiguo de cartas de nauegar,quefue hecho en 
Portugal para el Infante don Duarte de Portugal.Otros 
muchos Cofmografos ponen efta mifma longitud, que 
por euitar prolixidad no los pongo. Concuerda con elto 
que fehadicho,lo que dizePtolomeo en fu Geografía, 
que pone el Promontorio praíTo, que es.lo que aora lla- 
man Mozambique^o.grados de longitud de las Cana- 
rias: de los quales8o.grados refiados ii.grados,.qay de 
Toledo a ellas.quedanóo.grados de longitud entre To- 
ledo y Mozambique , que caíi fale lo mifmo que por las 
otras vías fe ha hallado . Que el Promontorio praíTo fe i 
Mozambique no ay que poner duda , porque enlongi- 
tu y latitud, y enlas demasfeñas concuerda con lo que 
dizePtolomeo: y laislade fanLoren^oeslaque Pto- 
lomeo llama Menuchias, y le pone 85. grados! de longi- 
rud.coni doze grados de latitud Auftral : y alPromonto- 
rio praíTo le pone ^.grados de latitud Auftral>que es lo 
que aora fe halla. 

Puesfabido que entre Toledo y Mozambique ay 6 7. 
grados y medio de longitud , íl a efto añadimos ^.gra- 
dos, 40. minutos que ay de longitud entre Toledo y el 
Cabo de San Vicente, feran 72.grados,ió. minutos de 
longitud entre el Cabo de Sá Vicente y Mozambique. 
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Teníamos ¡ que entre el Cabo de San Vicente,y el Cabo 
de Buena Efperanca auia 44.grados, ^.minutos de ió- 
gitud.-luego íi reftaremos la longitud que ay entre To- 
ledo y el Cabo de Buena Efperanca, de lalongitud que 
ay entre Toledo y Mozambique, quedarán 27-grados 
y 56.minutos de longitud, entre el Cabo de Buena Ef- 
peranca y Mozambique.Cafi pone otros tantos lacobo 
Caftaldo, 

De fuerte , que porlasobfcruacionesque han hecho 
los PortugueíTes, tenemos aueriguado las longitudines 
délos puntos principales , que ay de la barra de Lisboa 
haftaGoa.Refta de aueriguar, la longitud que ay entre 
el Cabo de Comori y Malaca, la qual no ay otra orden 
* de poderla fabcr,fino por las nauegaciones de los Por- 
tugueíTes. 

Parece que por lo que dizen algunos derroteros , y 
cartas,hechas en la India, que las deferipciones que co - 
munmente traen los PortugueíTes en lascarías quefe ha- 
zen en Portugal, quede induftria eftan hechas con el 
acortamiento que en todo efte viaje hizieron,con la in- 
tención que fe na dicho. Pues éntrelos demás derrote- 
rosque ponen las leguas que ay en el viaje que fe haze 
de Comori a Malaca, es vno que hizo Pedro Vaz Fra- 
gofo ..natural de Bianaen Portugal : el qual dizeique an- 
duuo muchas vezes aquella derrota con las armadas de 
Portugal,yhaüa,que de las islas que eftan Norte Surco 
la punta mas Septentrional de Zamatra^afta llegar a la 
coila mas Oriental de Ceylan,que ay zoo. leguas , que 
por aquel paralelo fon 12 .grados de longitud:y de la cof 
ta mas Oriental de Ceylan hafta Cabo de Comori, ay 
feys grados de longitud , como ordinariamente fe del- 
cnue en las cartas. De la puta mas Septentrional de Za- 
matra a la isla de Gamifpola,que eüáenel mifmo para- 
lelo,ay caíivn grado; luego del Cabo de Comori a Ga- 

mifpola, 
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mifpola,ay T9.grados de longitud. De Gamifpola por el 
paralelo en que ella eítá hafta la coila de Ma|aca,ay íeys 
grados largos de longitud , fegun que comunmente fe 
pone en las cártas de nauegar- Pues de la coíb de Mala- 
ca,dondeJacortael paralelo de Gamifpola a Malaca,ay 
en las cartasy padrones de Portugal, mas de dos grados: 
de manera que viene a auer de Gamifpola hafta Mala- 
ca,ochó grados y medio de longitud; y efto, concuerda 
con lo quedize Pedro Vaz Fi agafo, que pone roas de 
íoo.leguasde las islas de Nicouar (que eftanNorfe Sur 
con Gamifpola) hafta la coíb de Malaca ¡ contadas por 
el miímo paralelo. Eftamifmadiftanciaeftaenyna car- 
ta hecha en la India, que eftosaños pallados tráxo de la 
India vncauallero que fe dize don luán de Mcndoca. 
Ptolomeo pone en fu Geografía , que la Aurea Cheríb- 
nefo(quetódósdizen fin nirtguna contradicion que es 
Malaca)que tiene de longitud i6o.grados, contados de 
las Canarias , Y fegun el mifmo Ptolomeo (como fe ha 
dicho) Cabo de Comori tiene no', grados de longitud, 
de las mifmas Fortunadas, que refiada la teftybfi longi- 
tud de la menor , quedan 34, grados de longitud entre 
Cabo de Comori,y Malaca, que fon mas de feys grados 
mas de lo que aqúi hallamos , por las relaciónemelos 
PortugueíTes,que bien fe puede creer que antes acortan 
el camino, que no le alargan,puesvan íiemptfe cori lain- 
tención que fe ha dicho, . • .' ¡ . . j 

Pueftoseftos puntos principales en fus Verdaderas 
longitudines,porlasrazonesque aucmosdicho.las-qua- 
les longitudines concuerdan por la mayor parte ,oan las 
que Ptolomeo pone en fu Geografia ? y antes foñ meno- 
resque no las de Ptolomeo* coh* t , 

Los puertos, bahiasi bancús,baxo^cala$,islas,y otras 
particularidades , fe deicriuier on conforme lás ponen 
las cartas PortugueíTas,íin. que aya variación en las la- 

titudines, 
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titudiíies,porque eftas no fe pueden mudar de cómalas 
tiene la común opinión de los que nauegan. 

Podría dezir alguno, que las coilas de Africa que eftá 
junto al Cabo de Buena Efperan^a, que eftan muy dic- 
tantes la vna de la otra : a efto refpondo , que lo caufati 
dos cofas:La vna es el encortamiento que hizieron los 
PortugueíTes en aquella parte.La ótra,que como el Ca- 
bo de Buena Efperanca eftá en j^gfádtt y medio apar- 
tado de laEquinociai, de necefsidad en la carta de na- 
uegar fená de abrir mas aquella diftaneia,de lo que eftá 
en la fupérñcie redonda del globo de la tierra, como fe 
tlixo erí elfegundo y tercerocapitulo . Pero todo lo de- 
mas de la India no corre, ni ha lugar lo que fe demoftró 
enaqüelloscapitulos,por eftar toda ella tan llegada a la 
Equinocial,ni es fenfible cofa lo que fe eftiende mas del 
naturahpara que dexe de eftar en fu verdadera póftura, 
Cafi como íi fuera en fuperficie redonda; ¿ 

Ha fe de aduertir,que en las tablas dé Ptolomeo eftan 
erradaslaslongitudinesde muchos lugares, como fe ha- 
lla en la longitud del Cabo de Guardafu.Pone Ptolomeo 
al Promontorio praflb,$o.grados delongitud : y al Ca- 
bo de Guardafu 88 gradps,loqual no puede fer;porque 
porlas naüegacionesquehazen los Portugueífes, hallan 
que ay entre el vno y el otro 18. grados.Pues por lo que 
queda dicho,el Promontorio praífo,q es Mozambique, 
tiene los 8o.gradosde longitud .-luego tendrá el Cabo 
de Guardafu,o8.grados,y no 88.de longitud, como po- 
ne Ptolomeo. 

De otras longitudines de pueblos del mar Bermejo 
fe aueriguará lo mifmo. Luys Gorfe, natural de Lisboa, 
en vna deferipcion que tiene hecha del Cabo de Buena 
Efperanca al Cabo dé Guardafu, pone mas de 47. gra- 
dos de longitud : y del Meridiano de las Canarias a! 
Cabo de Buena Elperanca, ay 5z.grados , fegun que ü 
'i- b? 
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ha demoftrado,y fe halla enlos Mapas antiguos. Luego 
de las Canarias al Cabo de Guardafu , ay de longitud 
98.grados.Hizo Luys Iorge eíla defcripcion por derro 
teros de Pilotos PortugueíTes, de los mas diedros que 
andan en aqvella Carrera. 

Pedro Piando Flamenco , pone en vn Mapa gene- 
ral,hecho los años atrás, del Cabo de Buena Efperanca 
al Cabo de Guardafu,48.grados. 
«.* - % i . . . 

Siguefevna tabla donde fe ponen laslon- 
gitudines que ay de vnas partes a otras, 
defde el Meridiano déla Demar- 
1 cacionhafta Malaca. 

Gr. Min. 

De la linea de la Demarcación hafia la isla de 
. S#nAfrton,^:^> 22.20. 
Pe San Antón a Tenerife, S. 00. 

DeTenerife al fabo de San Vicente, ' 6* 20. 

Del Cabo de San Vicente a Toledo, 4. 40. 

DeToledo al Cabo de Buena Efperanca, 39* 34- 

De Cabo de Buena Efperanca a Mozambique, 2j. jó. 
De Mozambique al Cabo de Guardafu, ip. /o. 

pelCabodeCjuardafualCalode%a[algate, /o. /o. 
Del Cabo de Tráigate al Cabo de Comori, 1 y. 40. 

, 53 , 5 0, 

Pues fumadas las tongituSnes de vnas p artes 
a otras, que ay del Meridiano de la Demarcación 
bafta (omori fuman /f3grados,y jo. minutos. 
Del Cabo de Comori a (jamifpola, 19* 00. 

De Camiffola a Malaca, i. >o; 

2 7 . 30. 

V - • 

A a Bntre 
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Entre Comori, y Q¿frCalaca,ay 27. grados, y jo. minutos 
de longitud. Ttolomeo pone mas de j 4.. grados : pero como 
aqui Tamos fegun ¿as relaciones de ios que lo han nauega- 
do t tienefeefio por mas cierto 3 por ferefie mar tan trillado con 
las continuas nauegaciones 3 y nauegarfe con mas arte que 
no fe bazJa en tiempo de Ptolomeo. 

De fuerte ,que fumando la longitud que ay del Meridia- 
no déla Demarcacion 3 hafta Malacafuma /S/.grady 20. 
minutos .por lo qual todo lo quefecotiene entre los dos Me- 
ridianos,el vnoquepajfapor i2.gradosy 2 o. minutos al Oc- 
cidente de la isla de San Antón , la mas Occidental de las 
islas de Cabo i)crde:clotro,que pfaffavn grado y 2Q>minu- 
tos mas al Occidente de (¿PtCalaca, pertenece al contrato y 
nauegacion de los Tortugueps.Eflo je entiende^ ñaue gan- 
do de Occidente para Oriente. 

**" - ' .l 1 * A 

C A P.VI I. Que trata de la defcripcion de la otra mi- 
tad de la mar y tierra , en que fe contienen tas Indias 
Occidentales. v 'thuI 

N La Defcripcion 

mos difcurrido por Lis nauegaciones que han 
hecho los Portugueífes , áfsi porque elios ¡Ton 
los que naüegan ellos mares, como porque 
no fe entienda que en efto ha auido pafsion, fino vo- 
luntad de acertar , y faber la verdad , y cumplir con 
lo que manda el Rey nueftro feñor : que aunque fu 
Mageftadesfeñor délo vno , y délo otro, pero por lo 
que conuiene ala feguridad de las nauegaciones , y que 
losglobos y Mapas que de aqui adelante fe hizieren, va- 
yan con perfecion,conuienequeeftofehaga con la ma* 
yor diligencia que fer pudiere.Demasdefto es bien, que 
fe fepa entre Cartilla y Portugal, donde llega el limite 
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¡de cada vno , para que pueda hazer fus navegaciones y 
contratos. 

Pues afsi como en la Defcripcion de la India Orien- 
tal, fe procedió por relaciones de PortugueíTes, en la 
Defcripcion de las Indias Occidentales fe procederá 
por relaciones de Cafteiianos, que con tan continuas 
nauegaciones tienen aradas eflas mares , fuera de que 
ay para eftcr¿ muchas obferuaciones de Eclypfesde la 
JLuna,conlasquales fe auCrigua la longitud de las par- 
tes ¿onde fe hizieron : y las longitudines de las par- 
res donde no huuiere' obferuacion de Eclypfe , fe pro- 
cederá por la diftancia de camino que los nauegan- 
tes han hallado , tomándolas relaciones que fueren mas 
comunes, y de Pilotos de quien fe tiene mas crédito: 
vfandocnefto, de todos los medios que mas conuinie^ 
renpara aueriguacion déla verdad. 

Siendo luán López de Velafco (Cofmografo ma- 
yor de fu Mageftad,en las Indias Occidentales, hizo di* 
ligencia,para que en las Indias fe obferuaflen los Eclyp 
fes de la Luna que acontecieren ; y para eíTo hizo vna 
inftruccion, del modo que auian detener en hazer la 
obferuacion, y que hechas las obferuaciones,fe embiaf- 
fen por teftimonio , hecho por ante eícriuano y jufti- 
cia del pueblo . Demás defto , que fe embiafíe la dili- 
gencia que en hazer la tal obferuacion fe hizo , pin- 
tada en vn papel , para ver íi fe procedió conforme 
a la inftruccion : porque fegun efta obferuacion fe fu- 
pieífe la hora que comento el Eclypfe , y a que hora 
acabó. 

El Confejo Real de las Indias hizo imprimir efta inf- 
truccion, y la embió a los Gouernadores que eftá en las 
Indias,y les mandó hizieífen las diligencias que manda- 
ua la inftrucciorí,con mucho cuydado. Lo qual todo fe 
cumplió como yua en la inftruccion , y fe hizieron las 

A a 2 obfer- 
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bbferuaciones por los mas dieftros que en <:adá lugar 
auia,y fe embiaronalConfejo Real de las Indias. 

Ellas obferuaciones fe me entregaron , para que fe- 
gunla diligencia que fe hizo en la obferuacion , aueri- 
guaíTe la hora quando comento el Eclypfe . Eftas mif- 
nías diligencias que fe hazian en las Indias, fe h azian en 
Efpaña de los mifmos Eclypfes, principalmente en Ma 
drid,y cnToledo,por el mifmo luán López de Velaf- 
co,y otras perfonas diligentes. Auiendo vifto las vnas y 
las otras obferuaciones , auerigué la hora en cada obfer- 
uacion, quando comento acabó el Eclypfe . En el fin 
del libro pondré la inftruccion que fe dio para que fe 
hizieíTen las obferuaciones>y el modo que tuueen faber 
la hora déla obferuacion>fegun la inftruccion de las ob- 
feruacioneS:porque en la inftruccion q dio luán López 
de Velafco para la obferuacion del Eclypfe , no pone el 
modo de faber la hora por la tai obferuacionry el que fe- 
gun aquel modo de proceder huuierede faber la hora, 
procediendo Matematicaméte,nohade auer trabajado 
poco en Geometría , como fe vera en lademoftracion, 
que fe hará en fu lugar; aora pongamos las obferuacion 
nesde los Eclypfes. 

El año de 1577.cn zó*. de Setiembre, fe obferuó vn 
Eclypfe de la Luna , el qual acabó en la ciudad de los 
Angeles en Nueua Efpañaj a las 7 # horas de la noche, y 
nías 36. minutos. 

En Toledo acabó efte mifmo Eclypfe,a las dos horas 
y 12. minutos defpues de media noche : obferuole Iua- 
nelo,y Alcántara. Es la diferencia 6".horas , y 3 ó.minu- 
tos:de fuerte, que por la obferuacion defte Eclypfe pa- . 
rece, que entre Toledo y la ciudad de los Angeles, ay 
oo.gradosde longitud. 

Efte mifmo Eclypfe obíéruó en Madrid luán Ló- 
pez de Velafco,y acabó fegun fu obferuacion , a las dos 

horas 
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horas y i5. minutos, y fegun efta obferuacíon viene a 
eftar la ciudad de los Angeles,caíi vn grado de mas lon- 
gitud de Toledo, y en tanta diftanci.) no es el error fen- 
íible : porque entre la obferuacion de Toledo , y la de 
Madrid huuo quatro minutos de tiempo de diferencia: 
y aunque es verdad que Toledo es mas Occidental que 
Madrid, pero no con tanca diferencia;y afsi entre la ob- 
feruacion de Toledo y Madrid , deuio de auer dos rair 
ñutos de tiempo de error, losquales no fon de mucha 
conGderacion para lo que fe va tratando; antes es indi* 
ció que los obferuadores fueron diligentes.En Vallado- 
lid acabó alas d'osy ocho minutos defpues de media no- 
che : obferuole el Do£tor Sobrino. En Seuilla acabo a 
las dos horas y quatro minutos defpues de media no- 
che-: obferuole Rodrigo Zamorano. 

No pongo aqui otras obferuaciones que fe hizieron 
en hs Indias, y tn Efpaáa , porque para lo que íe va tra r 
tando no nos haze al cafo. 

Efte mifmo Eclypfe íe obferucVen San luán de Lúa, 
y fe acabó alas 7-horas y 5 o. minutos defpues de medio 
¿ja: por lo qual ¿ la diferencia de tiempo que ay entre 
Toledo y Sanluañde Lúa, fon feys horas y zz. minu- 
tos, que reduzida$ a grados, fon ^.grados y 3Ó.minu- 
tos, y tanta es la longitud entre Toledo y San luán de 
Lua.Teniamos ¿elMeridiano de Toledo al Meridiano 
de la ciudad de los Angeles, que auia 99. grados de Ion- 
gitud:Iuego de San luán de Lúa a la ciudad de los Ange 
les, ay tres grados y medio de longitud. De la ciudad de 
los Angeles a la ciudad de México , ay vn grado de lón-» 
gitud, antes mas quémenoslo qualfe fabe porladiftan- 
cia de camino que ay de la vna a la otra parte,y eftar en- 
trambascaii en vn paralelo . Pues figuefe deftas obfer- 
uaciones, que del Meridiano de Toledo al de México» 
ay xoo.gradosde longitud. 

' Aa 1 El 
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El año de 1578.cn15.de Setiembre, aconteció otro 
Eclypfe de la Luna,el qusl fe obferuó en la ciudad délos 
Angeles, y acabó a las ley s horas y 46.minutosdefpues 
de medio día. 

Eftemifmo Eclypfe obferuó luán López de Velafr 
co en Toledo,y acabó fegunfu ob£eruácion,a la vna ho- 
ra y mas 2o.minutos,defpuesde media noche. De ma- 
nera que entre la vna y la otra obíeruacion ay feys ho- 
ras y 34. minutos de diferencia de tiempo, que reduzi- 
do a grados fon 98. grados y medio, que es Ja longitud 
que ay entre Toledo y la ciudad de losiAngeles, que es 
medio grado menos délo q fe halló por la otra obíerua" 
cion del Eclypfe paflado: que como.eftá dicho, en tanta 
diftancia noes error fenfible , y el mas diligente obfer¿- 
uador fe puede engañar en dos minutos de tiempo , en 
el acabar del Eclypfe, antes es muy gran concordancia 
entre la obferuacion del vn año aLotro . De donde fe 
puede inferir fin error ninguno , que entre Toledo y 
Mexico,ay loo.grados de longitud . Puesíi reliaremos 
n.grados de longitud que ay de Tenerife hafta ToJedo, 
de los ioo.grados que ay entre México y Toledov que> 
dará la longitud de Tenerife a Mexicojque ferá 89^01- 
dos: y íi deftos reftaremos 30.grados,2o.minutos, q oy 
de longitud entre Tenerife y el Meridiano de la deroar- 
cacion.quedarán 58. grados, ^o.minutos; y tanto aura 
de longitud entre el Meridiano dé la Demarcación y 
México. 

De México al puerto de la Nauidad,ay cinco^rados 
de longitud , lo quales cola muy fábida,por las leguas 
que ay de la vna parte a la otra , y eftar caí! en vn pa- 
ralelo. 

Defde el puerto de la Nauidad,que eirá en 20.grados 
de latitud,hazen los Pilotos al principio fus nauegaciov 
nes,a las islas Filipinas:aora falé del puerto de Acapuico¿ 
l '• caíi 
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cafi por vn paralelo,por lo qual há fido dificultofo de fa- 
ber con precifionjasleguasque ay del puerto de Naui- 
dad alas Filipinas . Pero de algunos años a c i u parte ha 
íido tan curiada aquella carrera, y hazeríe el viaje de ida 
y bueka por diferentes derrotas, que aunque ay diuer- 
íos pareceres entre los Pilotos, de las leguas que ay del 
puerto de la Nauidad a las Filipinas , con todo ello to- 
mando la mascomun opinión , y el medio entre los ef- 
tremos diferentes , fe podra aueriguar las leguas que ay 
déla vna pacte a la otra, fin que en eííb aya error i'eníi- 
ble. Pues na ay obferuacion de Eclypfe , aurafe de pro- 
ceder por el medio que fuere mas llegado a demoltra- 
cion:de fuerte>que tentando por vias diferentes , II en- 
trambas conuinieren,fera feñal que. fon verdaderas. 

De los viajes que fe han hecho del puerto de la Naui- 
dad a las Filipinas pondré vno, que me parece íe hizo 
con cuydado,porque fe yua con aduertencia de faber la 
diftanciadefte camino. 

Lunes a nueue de IuI¡o»de i <f ó ^.cl Capitán Felipe de Saízedo, hijo de 
Miguel López de Legafpi, General de la armada que (alio del puerto de 
la Nauidad para las Filipinas, pidió al Piloto-mayor» y a lósdtmars , que 
tantea (Ten el camino que auia dcfdc el puerto de la Nauidad a la isla de 
Zubu(vna de las Filipinas)conformc a fus-cartas de marear : y que tam- 
bién fe declararen en la opinión que cada vno tenia,accrca del dicho cá- 
mino.porqueconformeaora fehallaíTe quefenauegaua dd"de La dicha 
isla de Zubu al puerto de la Nauidad,fe entendiere el dicho camino mas 
verificadamente, y para que mejor relación fepudicfle hazera fu Ma 
geftad. 

Luego el Piloto mayor, y los demás, tantearon y midieron por fas 
cartas de nauegar las leguas queauia. El Piloto mayor dixoaucr 1750. 
leguas : y dixo mas, que confortnea lo que auia andado , fegun el punto 
que auia traydo defdc el dicho puerto de la Nauidad, haíta la isla de Zu- 
bu ,quc efta en altura de diez grados y medío,a la parte del Norte, le pa- 
recía que auria andado 20oo.leguas,poco mas o menos. 

El Piloto Rodrigo de Efpinofa, dixoaucr nauegado ¿030. leguas. 
Francifco de Aítigaribia, dixo que hallan», que defde el puerto de k 
Nauidad alaisladeZubu>auia i7Jo.lcguas*,cmpéro conforme al punto 
queauia traydo.hallaua auer nauegado 2ooo.leguas. Todo lo qual paf- 
íó ante Afenfio de Aguirre,Efcriuano de la nao San Pedro.y lo firmaron 
todos de fus nombres. . : 

Aa 4 En 
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En e/U armada fueron dos naos , y v n galconc e te , y vnpatax , y v n 
barco.La nao Capitana , llamada Sá Pedro,de porte 50 o. tonelad as :c i Pi- 
loto mayor,Efteuan Rodríguez v ezi no de Guelba, y por fu compañero 
Picrres Plin Fráces: por Maeftre Martin de Ybarra vezino de Bilbao:Ia 
nao Almiranta,Hamada San Pablo, de porte de40Ó.toncladas,por Piloto 
íuan Martínez Fortun.y Diego Martin de Triana : y Maeftre, luán Ma- 
ria.El galeohcete de porte 1O0. toneladas , llamado San Iuan : el Piloto 
Rodrigo de £fpinofa:el Maeftre, Iulian Felipe vezino de Triana . £1 p«- 
cax fellamaua SanLucas,de porte 40. toneladas : el Piloto, Lope Martin 
vezino de Ayamonte : el Maeftre, Nicolao Griego . En el armada yuan 
too. foldados, fin la gente dé la m ar ,q ferian, i ^o.hÓbres. Era el Capitán 
general Miguel I»opezdeLegazpi:elMaftrode Capo, Mateo del ¿>auz. 
Partieron del puerco de la Nauidad,a 1 1 .de NouieroDre,de 1564» De m a- 
nera,quelos Pilotos defta armada ferefoluieron.qUe tomando ¿I cami- 
no derecho qué ay del puerto de la Nauidad ala isla de Zubú , fon 1850* 
leguas. . » 

Pues reduziendo eftas leguas agrados de a 17. leguas y media cada 
grado, fon 100. grados: pero eftos contados por la linea derecha qué 
va del puerto de la Nauidad a la isla Je Zubu,en la carta de nauegar: mar 
íí contaremos por el paralelo que eftá entre los Meridianos del puerto 
déla Ñau i dad, y la isla de Zubu, no fon mas de o^.grados» Y porque Ja 
derrota que llenó la na o, no fue íiempre por la linea derecha que ay del 
puerto de la Nauidad a la isla de Zu bu, quitaremos vn grado , y queda- 
rán 98. grados, y eftafera la longitud entre el puerco de la Nauidad y I» 
isla de Zubu. ' ' 

• * 

Del Meridiano de la Demarcación h afta el puerto de 
la Nauidad, hallamos queauia 63. grados y 40. minutos 
de longitud,comoíe demoftró por los Eclypfesí luego 
del Meridiano de la Demarcación a la isla de Zubu , ay 
161. grados y 40. minutos de longitud. 

De la isla de Zubu a Malaca, es derrota muy fabida, 
afsi de los naturales comodelosPortugueíies zy en las 
Cartas hechas en la India, y aun en las que aora hazeri 
en Portugal/e ponen í8.grados y 30. minutos de lon- 
gitud; luego del Meridiano de la Demarcado a Malaca, 
ay i8o.grados y diez minutos de longitud,contados por 
la parte Occidental. 

Del mifmo Meridiano de la Demarcación , por la 
parte Oriental, auemos demoftrado que ay i8i.grados 
y zo.minutosde longitud : luego fegun eftas dos mane* 
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ras de contar las Iongitudines, por Ja parte Oriental, y 
Occidental, fe excede a toda la la circunferencia déla 
rierra en vn grado,y mas 50.minutos,Io qual no es error 
feníible en tan varias obferuaciones : que aunque eftas 
obferuaciones fueran hechas todas por Eclypfes de Lu- 
na, pudiera ferauer mas error. Pues juntaremos los dos 
éxceíTos,que es vn grado y 20. minutos, por la cuenta q 
fe hizo por la parte Oriental,con io.minutos,quefue el 
excefíb de los iSo.grados, por la cuenta que fe hizo por 
la parte Occidental, y fera vn grado y 30. minutos • que 
partidos por medio,es la mitad 45.minutos.Eftos refta- 
remos de los 18 1 .grados y 20. minutos que auia de lon- 
gitud entre el Meridiano déla Demarcación y Malaca, 
por la parte Oriental,y quedarán i8o.grados y 35.minu 
tos de longitud.entre el Meridiano de Ja Demarcación 
que efta en el Occidente,hafta Malaca. 

De fuerte,que el Meridiano de la Demarcación que 
paíía por 370. leguas mas al Occidente de la isla de San 
Antón , vrta de las de Cabo verde la mas Occidental, 
dando bueltaa la circunferencia de la tierra , paila 35. 
minutos antes de llegar al Meridiano de Malaca , cami- 
nando por el Oriente . De donde feíigue , que Malaca 
cae dentro de la Demarcación perteneciente al Reynd 
de Caftilla,por 3$.minutos:y por el configuiente todas 
las islas que ay deallia la parte Orientaren que fe inclu- 
yen las Molucas,Filipinas,China,nueua Guinea,con to- 
daslasislasadjacentes,y gran parte de Ja Zamatra. 

Ptolomeo pone mas longitud de las Canarias a Ma- 
laca , que fale por las obferuaciones que aqui fe han 
vifto . Pero aunque la autoridad de Ptolomeo es muy 
grande en lo que hizo por las relaciones de Marino, y 
otrosque en aquellos tiempos nauegaron la parte Orié- 
tal.no fe le puede dar tanto crédito, como a las nauega- 
ciones que aora fe hazen : porque bs nauegacionesque 
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fehazianen tiempo de Ptolomeo , eran muy Íin arte7 
porque nilleuauan aguja, ni Aftrolabio, fino que naue- 
gauan por lascoftas,yfegunlos diasquetardauan,echa- 
uande cuenta lo que podrían auer caminado; y como 
nólleuauan aguja, no caminauan fino quando teman 
viento en popa para la parte donde yuan. No lleuando 
Aftrolabio no podían faber bsalturas,ni menos las lon- 
gitudines;mas Ptolomeo como gran Matemático , con 
las relaciones tan confuías como le dieron,acomodó las 
longitu diñes de manera,que no difcrepan mucho de las 
que aora fe halladlas quales eftan hechas con la diligen- 
cia y arte que fe ha vifto. 

En las partes que eran próximas a la ciudad de Ale- 
xandria,que era donde Ptolomeo viuia,bien es de creer 
que el hariafus obferuaciones de Eclypfesde Luna, y 
las compararía con otras obferuaciones de los mifmos 
Eclypfes que tendría encomendado en las tierras don- 
de ÁlexandriatuuieíTe contratación, como feria en to- 
da Europa, y principalmente en Efpaña, por comentar 
el a contar las longitudines de lasislas de Canaria cer- 
canas de Efpaña,en la parte Occidental. Afsi que todo 
loque fuere mar Meditarraneo,y partes Septentriona- 
les,en quanto a las longitudines no aura difcrepácia fcn- 
íible de las que pone Ptolomeo, porque todos íiguen fu 
opinion,o alómenos varían poco. 

Por lo qualen eftas partes fe feguirá la común opi- 
nión de los Mapas que aora fe hazen,guardandolaslon- 
gitudines,y latitudinesque pone, yeito feraenla Carta 
general,que en las particulares por donde íe nauega el 
mar Mediterraneo,y las partes Septentrionales, fe lie- 
uara otra orden, en quanto handeferuir paranauegar- 
fe por ellas,como fe dirá en fu lugar. 

t 
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Siguenfelas longitudines que ay de Tole- 
do hafta Malaca , por la parte de 
Occidente. 



Gr* Min. 



4 Mexico,ay i o o .grados de longitud, i p o . 

De Toledo a Tenerife, u- 

Luego de Tenerife a Mexico,ay 8 g grados. ¿ p. 

ÚeTenHfeá1aisladeSanAnton i ay8.gral 8. 

De la isla de San Antoñ ¿Meridiano de la De- 
marcación. 22. 20. 

Luego de Tenerife al Meridiano déla Demar- 
cación ,ay >'i ' JO. 20. 

Refados eftos jo grados y zo. minut. de 8 p gra- 
dos que ay de Tenerife a México , quedan j8. 
grados, y 40. minutes, que ay del Meridiano de 
la Demarcación a México. y 8. 40. 

De México al puerto de la ^Qauidad. /. 

DelpuertodelaJ^aúidaddlaisladeZubu, 98.30. 

De la isladeZubu aMalaca h . . v , //. 

Luego del Meridiano de U Demarcación a Ma* 

laca 3 ay /8ó.£rd¿tós t y to.minutos. 180.10. 

Enlaslatitudiriesnofe muda nada de como lo traen 
las cartas,hechas en cada tierrami tampoco tn la forma 
y figura de IospuertosjbaxoSjbancoSjisías.y otras menú* 
ciencias que fe ponen 1 en las cartas de nauegar : porque 
en efto fe ha de dar crédito a los que continuamente lo 
nauegan,allende que feria mucho inconueniente, el no 
poner las cofas en fus latitudines. 

Aunque por lo que fe ha dicho queda bien p rou 3 do, la diítancia de le- 
guas que ay del puerto déla NaOtdad ala isladeZubu , pero para mas 
coofirmacion^quicro poner *rí v¿djc <j tedié en vn derrotero de las Fili- 
pina! al puerto déla NauidatLElnombrc del Piloto que lehizo,no ie 

dize, 
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d ize, pero conforman las derrotas que dize,conlas que comunmente fe 
haz en. r> * ; .>*. fi j¿ ,j, j q f J? fj J • 

Pues dize,que faliendo de la Isla de Zubu^vna délas Filipinas , citan- 
do en altura de 12. grados , mandó gouernar la huclta delNordefte, y 
quefaeporcítadcrroca,74Z.leguas, haílapoqeríeen altura de +z.gra. 
dos:y defpues fue al Leftc jo.ieg&Mj: y dcfpues fue al Leítequarta al 
Sueítc,8oo. leguas.hafta llegar a v illa de la coila de Nueua Efpaña : y en. 
ronces íe hallo en altura de 3 3. grado», y de alli fue al Suerte , corriendo 
la cofia de la Nueua Efpaíia,hafta.pooer fe en el paralelo del puerto dé {a 
Nauidad, que eftá en zo.grados de altura, y corrió por efta desroca, 321. 
leguas. Dcfpues fue al Lcfte, hafta llegar al puertóxle la Nauidad , y ari- 
duuo loo.leguas.. "\ .T¡ . . : v .. . , \ 

Pues contadas todas eítas leguas por el camino que las anduuo , fu- 
man Z03 3. leguas: pero por eí camino derecho fon muchas menos, co- 
mo en la figura figuiente declararen»©*. ...v.iv^A 

Sea la Equinocial,a b:del punto,a, fe leuante, a c, pe 1 pen d i c u lar Cobre 
la Equinocial: tomefe,a c,de dozegrados, y pongamos en el puntóle, el 
lugar donde el Piloto comienca acontar fu viaje, que es Cerca de la isla 
deZubu,donde falio el Piloto. Tirefc,c d.que es el rumbo del Nordeírc 
por donde nauegó el Piloto, y p ongafe el punto.d, en^z.grados de altu - 
ra : lirefe, d e,de Lefte Oeftc'y fea, yo.leguas: dcfpues fe tire, e f, rumbo 
de Leítequarta al Suefte, haíra que llegue a 33. grados de altura : tireíe 
mas, f g, rumbo de Noroefte Suefte, haita llegara ZO. grados de altura. 
Vltimamente fe tire,g h,de Oefte Lcftdy fca.g h, loo.leguas. De mane- 
ra, que la nauegacion que hizo el Piioto,ruc del pumo, c, al punto, d, por 
74Z.leguas:del punto, d, al punto,e,7o. leguas: délpunto.e.alpuntOjf, 
Joo.leguas: de, f, al punto, g, 3 21. leguas: del punco, g,alppmo,h,ibo. 
leguas. ... 

Pues por eítas derrotas^y numero de leguas ,aueriguemoi la longi- 
tud que ay entre la isla de Zubu y el puerto de la Nauidad t y fabídá k 
longitud que ay entre eftos dos lugares, fe fabran las leguas contadas 
por fus paralelos .Délos puntos donde mudó derrotas , fe tiren perpen- 
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diculares a la Equinocial, queferanlos Meridianos délos tales puntos 
en la carca de marcar , y de los cajos puncos fe tiren paralelas a la £ q u i n o. 

cial- 
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cía!. Acabamos de deztr.quc por la derrota que nafiegcYertc Pilero , que 
halló auer ñaues-, a. Jo 203 3. leguas , pero fi fe contaren por camino de - 
ice lio, como acoftumbran los Pilutos,.dc ia isla Je Zubu al puerto de la 
Nauidad, fon 1709. leguas. Porque auiendo nauegado por el rumbo 
cd, harta el punto, d, fera, c K,cl camino d .-recho , entre ios dos Meri- 
dianos, c a, d 1: y en fu tronco de leguas hallan , que , c K , ei 525. leguas, 
y, d c, es 70. leguas. Nauegando por el rumbo , e f, hallarán en el rrpn- 
co de leguas, fn, que es el camino derecho entre los dos Meridianos, 
e m ,fo,quc fon, 787. leguas. Defpues nauegando por el rumbo, f g» 
hallara que, pg, que es el camino derecho entre los dos Meridianos, 
fo,gq,quees 228. leguas : y , g h, es 100. leguas, que fumadas toda* 
ellas leguas, hazen 1709. leguas: y tantas dirá el PÜotoqoo ay de la 
isla de Zubu al puerto de la Nauidad .contadas por el camino derecho, 
fegun las derrotas que ha traydo. , 
Diximos atrás , que fegun la relación de los Pilotos que fueron en la 
armada que lleuó Miguel López de Lega2pi,auia del puerto de la Na- 
uidad a la isla de Zubu, 1750. leguas. Por la relación deíte Piloto fe 
hallan , por las derrotas que hizo de la isla de Zubu al puerto de la Na- 
uidad, 1033. leguas. La diferencia entre cftos dos viajes, es, que el 
vno fue por paralelo a la Equinocial, y el otro por derrotas diferen- 
tes . Puesdeaqui viene auer diuerfos pareceres en la diílancia de ca- 
mino que ay de vna parte a otra : y porque es mas cierta la longitud que 
fe halla por derrotas que no fean paralelos , haremos la cuenta deíte fe- 
gundo viaje , que es como fe íigue. 

Saliendo del puntóle, por el Nordeíte.xD, tirando, c K, paralela 
de la Equinocial, harta el Meridiano , d I, hazefe el triangulo rectán- 
gulo, cK d, en el qual eftan conocidos los ángulos con el lado, c d, 
que ion las 742. leguas que nauego el Piloto. Luego conocerfe ha 
el lado , c K,quefera , 52?. leguas , de las que, c d , fon 742. i'ues en 
el paralelo, cK, las 52$. leguas reduzicndolasa grados de la Equino- 
cial, hallaremos, que entre el punto, c, y el punto, K, fon 30. grados*, 
y porque entre los dos Meridianos, c a ¿ d l,fe comprehenden tantos 
grados cnclparalelo, c K.,comoen la Equinocial, comprehtndida en- 
tre losmefmos Meridianos , fera treynta grados la parte de Equino- 
cial, al, ygual de,cK. Defpues nauegó por el paralelo , de, fetentá 
leguas, fegun fu cuenta, que fon quatro grados , y tanto fera la parte 
de Equinocial, lm . También fiendo.éf, 8co. leguas, y eíhhdo co- 
nocidos los ángulos del triangulo rectángulo , e n f , fe conocerá el 
lulo, ni, qoe ferá, 787. leguas de las que, ef, era Sao. que reduzidas 
a grados de Equinocial, fon quarenta y cinco grados j y tanto fera la < 
parte de Equinocial , m o , comprehendida entre los Meridianos,' 
e m, f o. • » 

" s También fiendo, fg, 321. leguas enel triangulo rectángulo, fq p, 
eíran conocidos los ángulos: luego conocerfe ha el lado,pg-, que fera de 
2Z7.Ieguas,q reduzidas a grados de Equinocial , fon 13. grados, y ot ros 
tantos fera.o q,coritenida entre losMeridianos,f o,g q-Vltimaméte dize, 
cj.'g h,fueron |oo.leguas,q reduzidas a grados.fon cafi é.grados,y otros 
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tantos ferá.q b.Pues las partes de Equioocial,? 1,1 m, ra 0,0 q, q b, que es 
la longitud que ay entre el Meridiano que pafla por. la isla de Zubu , y el 
Meridiano que paffa por el puerto delaNauidad,foncafi o8.grados:y 
tamalongitud diremos que ay entre eftos dos lugares. Teniendo por 
mas cierta efta cuenta que no la otra.que cafi fe nauega por paralelo* me 
allegue a efta poftrcra relación , aunque la diferencia de longitud entre 
la vna y la otra es poca , y de la conformidad de entrambas , fe puede 
enrendérfereílala verdadera longitud, poco mas o menos, que en diftá» 
cias can remotas, no es error íenfible vno,ni dos grados de diferencia. 

Iuan López de Velafco Cofmografo mayor , y Coronilla de las In- 
dias , en la deferipcion que haze de la nauegacion de Efpaña a las Indias 
Occidentales,poneeftasmifmaslongirudines, poniendo el Meridiano 
déla Demarcación entre Caftilla, y Portugal , que paíTa por la parte 
Oriental,por la ciudad de Malaca. * 

CAT. VI IU EnquefeponeloqueTedro Tjtyz, de Vi- 
llegas natural de Burgos , y <vno de los feys jueces nom- 
brados para la determinación de las diferencias entre 
C 'apila y Portugal, acerca de la longitud de las Mo- 
zucas. 

ESP VES De auer puefto Tedro %uyz, de 
V i llegas algunos prefupuejlos ,qtle para tal ne- 
gocio le pareció eran necesarios 3 diz¿e afst. 
Prefuponefe mas, que la mayor diligencia q 
por los Sclypfes efta hecha hafta aora,queyo fepa, alomenát 
acerca de ¡lo ,es la que bf&oha&er don Antonio de Mendo- 
ea Virrey de México , por la qual fe entendió , que México 
di fia 10 j. grad.de logitudjdel Meridiano deToledo para el 
Occidente , q fon dos ciudades de ¿as feñatad4s del mundo. 
Api México 'viene a di fiar de Tenerife, la quartapartedel 
mundo, q fon pograd.y México difla de (filólo , qfe tiene 
por el Catigara,donde Ttolomeo acabo fu Oriéntennos po; 
grados, q es la otra quarta parte del mudo para el Occidetel 
Pues por el consiguiente , de Tenerife al dicho (f ilólo ,ha de 
auer otros 1 8 o>. grados por la parte Oriental t con q cumplen 
los $6 o. grados 3 q contiene tolda la circunfería a déla tierra 
y agua juntos. Tero efto aunque fea afsi, nofatisfazje a en* 
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tr ambas las partes >f fi fatisfazJeffen^uedauaconcluyda la 
diferencia, y notorio, que las islas de oJXCaluco fe incluían 
con muchos grados en la Demarcación pertenecí nte al Rey 
de C af ilia nuefiro feñor,ypor effofe ha de recurrir a otros 
medios, por los quales parecerá lo mtfmo. 

De los dichos prefopucftos fe fíguc, que necesariamente fe ha de re- 
currir a los Itinerarios, y vías por donde fe camina, y que angulo$,y que 
cortadoras hazeo los caminos con los Meridianos y paralelos por do 
p j i¡ an . y c ít us tales caminos tomados de relaciones , y cartas de marcar, 
por U mayor parte hechas en Portugal.en tiempo que no auiafofpecha 
que fe fübtraxeflc la verdad, par* ningü fin : cfto concordándolo lo mas 
• próximo y cercanoa lo que eferiuio Ptolomeo,Plinio, Eltrabon, Anto- 
nio,Pio,V los otros antiguos. Y porque en la verdad, en citas vias de há- 
zia donde van, o a que rumbo fe corre , fe hallan menos diferencias que 
en otras cofas,entre los mareantes y cartas de nauegar, me pareció to- 
mar cfto por principio. 

Primeramente pues fe ha deprefuponcr.por donde fe ha de echar la 
linea déla Demarcación, y la capitulación entre los dos Principes , que 
fon ;70<lcguas derechas al Occtdente,dcfde hsislas de Cabo verdejo- 
madas,o por grados, o ííngladuras , y que donde fe acaharen, allifetire 
yna linea que vaya de Polo a Polo. 

Lo primero pues que fe dudó, fue, dequaldelas islas de Cabo verde 
feauian de comentara cootarlas 370. leguas, yes cofa llana que déla 
mas Occidental,que es de la de San Antón , y afsi fe concluyó por razo - 
nes Iuridicas.y es fácil de fundaren derecho . A qualquieradciapalsio» 
nado le parecerá.que para faber quato ay de Efpaña a las Canarias, fe ha 
de contar de lo mas Occidental de Efpaña para las Canarias, ynode lo 
mas Oriental della,de manera que en la cuenta fe tncluycfíc el largo de 
Efpaña. Lo mifmo para medir lo que ay de Efpaña a Italia, que fcauia 
de contar donde fe acaba Efpaña házia Italia , hafta donde comicnca 
Italia: de manera que en la tal cuenta no feauia de incloyr Efpaña, ni 
tampoco Italia, fino folo lo que ay delfín de Efpaña harta el princi- 
pio de Italia , que es lo que ay del termino á Qup, al termino ad 
Qnem. Afsi pues, auiendofe de medirlas 37o.legoas de las islas de Ca- 
bo verde, que es el termino áQuo, ha fe de comencar de la mas Occi- 
dental dellas, haftadonde fe cumplen las 370. leguas derechas al Oc- 
cidente,, que es el termino ad Q^em : lo qual fundo muy bien el Li- 
cenciado Pifa , gran Iurifta ; y el Licenciado Girón , y los Letrados que 
allí fe hallaron: y ficndonccelTario,es muy fácil de fundar íieropre que 
dcllofc dude, aunque no pende dello el intento principal tocantea las 
islas de Maluco. 

Luego defpues fe puede dudar la medida delalegua, para ver hafta 
doade llegan las jjo.leguas, que fehan de medir de la isládc SanAntó, 
porque legua es medida moderna,dc que los antiguos no fupicron.aun. 
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quelos ma> do&os tienen por cierto íerjparafanga^ue fe dezia antigua 
menté. 

. Cad j leguajfcgún que las midío el dicho Pedro Ruyz deVillcgas.tic- 
ttc i8ooo.picsdcmarco,dc losquales.treshazen vna vara de medir Caf 
tellana, y ion algo menores eílos pies que el Romano: de manera, que 
ló.dcftos.hazen ic.Romanos:peroalíin no fe puede negar , fino que en 
eftoay dificultad deliquidar.afatisfacion de las partes, el tamaño de Ja 
legua; porq en vnas partes fon mayores, y en otras menores, y aun den- 
' trode vnmifmoRcyno,yde vnaprouinciamifma. Demás ueíto,eíra 
medida no fe podia hazerafsi por mar, como fe ha de hazer defde la isla 
de San Anton.-y afsi la dicha Capitulación declaró,que fe auian de medir 
por grados, o íingladuras,que es termino de Marincros,fegun los qualei 
comunmente eirá recebidojque por circulo mayor rcfpondcn, 17. le- 
guas y media a cada grado, y afsi fe ha de paflar con ellas en efto, aunque 
auriaenelloquealtcrcarcnfauordelderechodc Caftilla. • 

Eftoprefupucfto,es luego de ver, quantos grados harán las dichaj 
370.1egoas: y por configutente^quantos grados difiará la linea de Ja De- 
marcación, de la isla de San Anton,derecho al Occidente. 

Para lo qual fe prefupone,qde la isla de San Antón ( fegun tedos) eftá 
en 18. grados de altura : y afsi porque cílas leguas fe han de medir por el 
mas derecho camino, que es por circulo mayor, refponder an por el di- 
cho paralelo a las 370. leguas, 22. grados y 18. minutos, que fon cafi vrt 
tercio de grado. 

Luegotraslodichoesde vcr,quantodifta la dicha isla deSan Antón, 
de lo mas Occidental de Efpaña, para que fe entienda quanto es mas Oc- 
cidental la dicha linea de la Demarcación, que lomas Occidental dé 
£fpaña. 

Hallafepues.quedelabocadel rio Tajo, que es junto a Lisboa, a la 
isla de la Madcra.es derrota muy fabida ,y fe va al Suducftc derecho : y 
caminando por elle rumbo, baxande la dicha boca, que cita en jo.gra- 
dos,aladicha isla,q eftá en 3 1. grados de altura.y 7. grados de longitud: 
y poreíte rumbo,reduzidoal redondo en forma Geométrica * como ha 
de eftar,fcdefuia 8. grados, 40. minutos de longitud. Yporqucefta isla 
de la Madera eftá vn poco mas Occidental que no el medio entre Cana- 
ria y Tertcrife,y el Cabo blanco,y el Cabo verde.lo qual todo eftá en vn 
Meridiano,fe infiere.que el dicho CabobIanco,y Cabo vcrde.eíbn maa 
Occidentales que el Cabode San Vicente,y vltimo de Efpaña, 8. grados. 

Del dicho Cabo verde,quc eftá en legrados, y 30. minutos dcaltu- 
ra,fecorrealadichaisladeSan Antón, al Oes Noroeftc; y la dicha isla 
de San Antón, eftá en 18. grados de altura , y 9. grados mas Occidental 
q Cabo verde.Y afsi.porq como auemos dicho,de la dicha isla de S. An. 
ton a la linea de la Demarcación , ay 22. grados y vn tercio de longirud, 
fe (igue.qucefta la dicha linea de la Demarcación, masOccidental que 
el Cabo de San Vicentc,o boca de Tajo,y poílrero de Efpaña, 3 agrados 
y vn tercio. 

Efto feconfirma y corrobora,porque de la boca de Tajo , que es Oc- 
cidental , como el Cabo de San Vicente,'a la isla de May 0,0 Buena vift a, 
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fe va al Su fue fie derecho, y el viáo queda Oriental cerca de vn grado, y 
de atli a San Ancón ay cerca de fe y s grados de longitud. De i 9- hall a 1 + . 
grados y iO. minutOS,fe Aparta por efte rumbo onze grados. 

Délo dicho hafta aquí, fe puede entender, que la Demarcación per. 
,tcnecicnteaCaftilla,llegadefdeladichalinca de la Demarcación, nafta 
los 180. grados derechos al Occidente, que es la mitad de la bola: y la 
Demarcación perteneciente a Portugal, deldc la dicha linea de la Demar 
cacion,hafta los otros 180. grados dercchosal Oriente. i»/ 

| Porque la nauegacion de la dicha linea de la Demarcación para, el 
Occidctc , no es ta fab id a, ni viada hafta los dichos grados.m del la a y los 
dichos Iriner arios que fe han de feguir,como los ay házia el Oriente, fe 
figuen lps-desOcienic » porque fabido donde llega el mojón, o limite de 
la v na bemarcacion»fe (abra en coníequencia cierta y neceflaria la de la 
otra como quando vn marco dumle el termino de los lugares, fabido 
que en el tal marco acaba el termino del vn lugar, fe fabe que de alli co- 
mienza el termino del otro lugar. Sabido pues donde fon 1os 180. gra- 
dos de la dicha linca de la Demarcación há/ia la parte de Oriéntele fabe 
también que alli fon los otros 1 8c . g ra d o s de la dicha linca de la Demar- 
cación házia el Occidente. 

Por configu iente queda fabido.fi tales,o tale» islas eftan en la Demar- 
cación perteneciente «Caftilla, ofi eflanen h Demarcación pertene- 
ciente a Portugal. . 

Diximos pues, q ue la isla de San Antón eftá mas Oriental que la linea 
de ta.tyc.marcaci.ou, ii. grados y \ n reí . 10 . Delta isla de San. Antón al 
Cabo de Buena £(jperañca,fe va al Suefte derecho, y queda el Cabo de 
Iiue»na Hfperanca dos grados mas Oriental que el rumbó : el qual Cal o 
dePoe^aEípew^ 

del Auítro. L)e manera, qu c c.ot cftos dos grados reduzidosra fu verda- 
<1 : r o lu ga r en globb,'p.br reglad de Geom J ctria;y > como fe entiende de toa- 
dos, efl á mas Oriental qoe la dicha isla de San Antón, 57. grados, y ^.mi- 
nutos. Siguefc de aqui , que difta Lisboa del Cabo de Buena Efperanca, 
44.gradps. ; . ¡ 

El Cabo de las Agujas eftá allí cerca v n gr a d n y medio *, mas Orien- 
tal , y en. Vi. grados y 50. minutos de altura : y ai s i difta el dicho Ca- 
bo de fas Agujas de ta 1 inca de ta Demarcación, 8 1. erad os, y 40. minutos. 



o de fas Acuias de ía linea de la Demarcación, 8 i.grados.y 40 . m i nu r 
Del ttiSic las Agujas^irio del Infante, fe Va al Lefte^a alNpr • 
defte^y fe baxan dos grados lardos , porque efti el dicho rió en menos 
de 3 3. grados y jo. minutos dealrura,que vienen de longitúcT,|ií.Braáos 
y y n tercio. Del rio del Infante al Cabo de las Cor ricntes,que cfb en 25. 
áralos de altura al Nordcfte derecho, y eftá mas Oriental onzé grados. 

Defte Cabo dé las Corrienfes a Mozambique í que eftá en 15. ¿ra&j 
de altura Auftral.fe vá atNprdHtc quai;caélNofte t y fe a$rta ©Varado* 
de longítüd al Oriente. • 

De Mozambique al Cabo de Guardafu . que cflá en 1 ¿.grados de al- 
tura a la parte del N orre, de fuerte que difiere en latitud por 17. grados, 
1 Moraefte quarta al Norte-, y fegün cfta derrota, vienen a apar- 
iS.'grados de longitud. Efta cu€ ra concuerda con la que fe hizo 
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por la dirá via. De manera,que el Cabo de Guardara difta de la línea de 
la Demarcación, ii^.gradó8,y allí comienza el mar Bermejo; 

Del CabodeGuardafu al Monte Dcli, van al Lelle derechamente 15. 
grados,por cartas hechas en Indias por Portugueses, y por relaciones 
▼crdadéras: y porque defde Melihde , que eíU en tres grados de altura 
Auítral, y en la mifma longitud que Mozambique , fueien engol- 
farfe para Cananor,y AngediUa j y fe corre a Angediüa a Les Nordeíle. 
Ertá Angediüa en ^.grados al Polo Artico. 

De manera.que diltan en latitud por i8.grados,y nauegando por efte 
rumbo fe vienen a apartar en longitud,+tf.grados. Pues defta manera fe 
verilea lalongitud que fe pone de Guardáfti a Mohte Deli, porque Mó 
te Deli y Angediüa cuan caíi en vna longitud. De manera que engolfan- 
dofe.no fdlo fale la longitud d i c ha, pe r o agrados mas. 

El Cabo de Comori cftá dos grados mas Oriental que el Monté Deli, 
demanerá,queelCabodeComoridiftadelalineade la Demarcación, 
porlo menos legrados. 

Del Cabo de Comnri 2 Gamifpola , que es vná isla al principio de la 
Zamatra,fe va al Lefte dereeho,'y ay 1 9. grados y medio: y de illí a Ma- 
laca^. grados de longitud :y efto fe labe por relaciones, y cartas de ñaue 
ga^hechascnlalndiaiy déhombre que lo anduuo muchas Vetes. Ue 
luerte que Malaca diftá de la linea de la Demarcación para Oriente, 183. 
grados: y por configuicnte cftá en la De marcación perteneciente a Caf- 
tilla. ' 

Óien concuerda la cuenta que Pedro Ruyz dé Ville- 
gas ha hecho,con la que nofotros teníamos hecha,y fié- 
do héchas por diferentes vias la vna dc4a otra: loqual 
es fenál de fer verdad , que Malaca cae en la Demarca- 
ción períeneciéte a Caftilla. Pues profigue Pedro Ruyz 
de Vil!eéas,ydize. 

Defde Malaca a las islas Molucas.ay mas de 2 }. grados de longitud, y 
el v no y el otro éftan caíi en la Equinociál'. Afsi que diftan las Molucas 
déla linea de la Demarcación, 2o6.grados y medio de Jongitud: y por el 
configuicnte, entran en la Demarcación perteneciente a Canilla, con 

P / j J i •• J iM.f! ......... . .Jt' f.. ' . 

mas de 26. grados de longitud. 

Para corroboración delodicho.fc traela nauegacion de IuanSebaf. 
tiari,cóñ fus puntos. . . . 

1 tem ,e n confirmación de lo d icho ,y con t radie ion de lo que dizen las 
Cartas nueuas que fe han hecho en Portugal , fe trae , que ponen ellos a 
Alexandria menos Oriental, que en la verdad eílá mas de 1 ó .grados, por 
traer el mar Bermejo que eftá allí cerca , para que efte menos Oriental 
que en la verdad eílá. 

£1 Cabo de Guardafu ponen los Por tu gu eíTes,ó $. grados dé longitud 
de Efpa ña, y es alli la entrada del mar Bermejo : y ponele Ptolomco en 
8^. grados, y de las Canarias, 9 j. grados: afsi q aquí encogen mas de zck 
grados, y llámalo P|oiomeo,Aromata. 

El 
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El Cabo de Co mor i ponen losPcrtuguefles.zogradosdeGnardafu, 
yay porlo menos masde legrados, en cafo que fue lfeStmilia, quepo? 
nc Prolomeoen 1 10. grados : y en cafo que fui. (Te Comanum Promon- 
lorium,que pone Ptoi orneo, que me parece mas cierro, encoben 17 gra- 
dos, porque Ptolomeo le pone en iz¿. grados ,y conlós ¿o. fon 37-gra- 
dos los que encogen. 

Demás delto ponen los PortugueíTes el rio Ganges, y el Sino Gsnge- 
cico mas Occidental que Malaca, y es afsi la verdad : de donde fe íigue 
neceflariamente.que Malaca ei en la Aurea Cherfonefa , la qual difta de 
Efpaña,fegun Pcolomeo,ioo.grados, que cafi viene a íerdelalmeade la 
Demarca, ion mus de 198. grados, por la mente 'le Ptolomeo. 

Demás defto fe corrobora, que la China es mas Onencal.y mas Septé- 
trional qdc Malaca; de donde es manirlefto,que es la Sinarum Regio de 
que habla Pcolomeo, el mi de la qual pone en 180. grados de longitud de 
Efpaña: cafí que es el Catigára.cl qual maniheítamente es Gilolo.que es 
junco de las islas de Maluco, que vernia a fer mas de 118. grados de la li- 
nca de la Demarcación. Afsique Piolomeo pone efto mas largo que 
nofocros lo ponemos , y los Portugueses lo ponen mas corto que nofo 
tros, mas de ^.grados, y mas cono que Piolomco.óf grados y mas. 

Corrobórale fer afsi de necefsidad,por las nauegacioncs hechas def- 
de la isla de San Antonio.yde Cabo verde,al Cabo de Buena Efperanca: 
y deCdc allí al Cabo de Guardafu,donde comienza el mar Bermejo , con 
Jofíguience. 

Primeramente,porquc afsi cita en la Carca que muchos años ha que 
fe hizo en Por tu gal ,p o r el mas famofo de aquel ticmpo,la qual v i en po 
der de FráncifcodeLcrma,vezino de Burgos, y hecha de las primeras 
qu ando fe defe u br io la I nd ia, y guardada la verdad íi rnp le me n ie, fin até- 
cion de nada de lo de aora. 

-■■ £íláafsitambicnenlodeGuifpuchc,queenionces huno por padro- 
nes que fe podían auer , y de vn hombre tan fabio , que fe puede prefu - 
m ir que huuo padrones ciertos de Portugal. 

Eftá afsi en los padrones de todas las Cartas hechas en Cartilla , efpe- 
cialment e de N u ñ o G 1 r c 1 a,q u e fue muy grande oficial de hazerlas,y ira 
bajó de auer los mejores padrones que pudo , y quando las hizo y huuo 
los padrones, no ama cita queftion>nielhazia fino fegun que venían ros 
padrones de Por cu gal, que acá nunca en efto peníaron, nafta el año de 
1516. paila do, que fe come neo a iritar deíla diferencia entre Calcilla y 
Portugal. * ilk 

Eftá afsi en la Carta que vi de Efteuan Gómez Portugués- Eftá afsi en 
la Carca que vi en poder de Simón de Ale acaba, hecha en Portugal. 

Eftá afsi en la Carta que hizo aquel H c¿tor,c reo que de Coi m b r a, h e- 
cha en la India en vn pergamino de puerco. Eftá afsi enlos padrones de 
fray Tomas. 

Ay relaciones de todos eftos Portugueffes,y otros muchos nauegan- 
tes que comuniqué ,y me informé , y ocras muchas Cartas y figuras que 
vi al propofito defte negocio,de que fe va tratando. 

Eftá aislen el globillo que hizo en Portugal aquel gran Piloto que fe 
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e mb o rrac haua.cuy o nombre no me ac uerd o, per o po r aq u ella feña,yfer 
muy famofo,fue muy conocido* 

Eftá afsien las Pomas del Obifpo de Burgos,Fonfcca;y del Licencia- 
do Vargascy en otras infinitas, hechas gran tiempo antes que fe fofpe- 
challe- cofa deftas.m huuieflc queítion dellas. 

Prueuafe mas eito, porque las Cartas del mar Mediterráneo concuer- 
dan con lodicho del Occeanó,fegun parece por todas las Cartas viejas 
ynueuasde Leuante.hechasen Mayorca,Genoua,en Vi*caya,y en Ve- 
necia.de las quales he vifto mas de xoo.y tenido, y medido muchas : ef- 
pecialmcntetres, vnaVizcayna, yladcNuño, y la del Conde de Sala - 
manca, la de luán de Bejar*la de fray Antonio de Logroño, y fobre todo, 
la que tengo vieja.y otra de molde.que es de prefumjr , que para impri- 
mirla bufearon el mejor padrón que fe pudo aucr. 

Concuerdan también todas las Italianas de molde, y otras mil Cos- 
mografías: las dos cartas Arábigas que crairdel Arcediano de Tolcdo.y 
otras inumerables que fe han vifto. • 

Sobre todo fe prueua, con la irrefragable autoridad de Ptolomeo, en 
lo que el pqdofaber.y morando en Alexandrta lo ponca la letra, ni mas 
ni menos que eftas Canas marinas. ;J 
Comprucuafe también con todas las tablas de los Aftrologos, que 
ponen a Alexandria en lo mifmo que las Carta$,que fon ei*R cy donAló. 
fo, Ali Auen Ragel.Zacuto.los Almanaques de Alemaña,luan de Sacro- 
bofco.y todas las tablas del mundo. 

Confirmafe, ycorroborafemas, porque Ptolomeo pone a Ormuz, 
ciudad muy conocida de Portugueses, que no fe puede negar fer ella 
porque es en la eftrechura del mar Períico, pafíado luego allí al Orien-' 
te,)unto al Eftrecho.la qual pone formadamente , como las nauegacio- 
nesfufodichas:quecicofa,quequienlo notare fcefpantara deladib- 
gencia de Ptolomeo, que el folo en lo que fue propinquo acl , es de mal 
autoridad y credito.quecien otros autores. ■ 

Confirmafe mas lo dicho.con vn Mapa en globo f que fue del Rey de 
Ñapóles don Al onfo.el qual ella afsi como eftá dicito. 

Confirmafe también con otro Mapa en plano.cn figura redonda , he- 
cha en Londres. Demás defto, con muchas nauegaciones á la turra San- 
ta,quc feria prolixidad dczirlas. . ... ¿occm, 

Pues en cofa tan clara como el Sol.fubtraen lé.grados.qut botan def 
de el principio del mar Bermejo haftael Cabo deCdroortjydealn a Ga- 
mifpola.y de allí a Malaca,y de Malaca a Maluco, y aun paflTarido cafi en 
todo eitoconfusDadrones.es Maluco con mas de ao.grádos de JarDc- 
marcacion de CaftiUa: y enmendándolos pof Carias vicias de Porruca!. 
y délos quedealla lodizen.fonmas de jo.gradosdcntrodcla Demar- 
cación de Cartilla. » 
Ay mas para lo del mar Mediterraneo,Ios Itinerarios , que todos p¿. 

1« AirtTa traCr ■ IM ? b *?P«" lo <^ ™r Medirerraneo,en prueua de 
lodicho,hiftor,asy adm.niculos quehuieffen más autoridad , que de 
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cofa profana y fcrrkjárité fe podrían traer, pero es fuperfluó traer mas 
de ly dicho en cofa tan mamñefta. 

Es deno:ar,que es riiuy cierto el tomar de las alturas y latitud , pero 
para el Coímografo que haze por relaciones , rhas cierto fe eftriba en la 
longitud: porque fabef a que hora vieron comentar tal Eclypfe¿ todos 
lo faben.y tic todos fe pueden informar', pero tomar el altura , efpeciál 
antiguamente, pocos lo hazian, porque los que nauegauan no tonmuan 
altura como aora. Tracfeefto en fauor de la longitud de Ptolomeo, al 
qual en lo que alcancó.y cercano a donde el viuia, fcledcuedc dar ere* 
ditoantes que a otro alguno. 

Lo dicho Te confirma, y queda fin duda ninguna, por los Itinerarios 
que algunos han efcrito.de algunos viajes que hazia el Occidente fe han 
hecho,defpuesdelañodé 1519. especialmente el que tradüxo Tranfíl- 
uano de vn Portugues.y el que cTcriuio Antonio Gaíetá , que concuer- 
^ancon Ptolomeo, poniendo a Gilolo.que escl Catigara enlos gradot 
dí Efpaña.porel Occideñte.que le pufo Ptolomeo por el Oriente , que 

cofa bien notable. 

Efto y otras cofas acerca defta materia, dize Pedro 
Ruy 2 de_ _ Villegas , que como eítá dicho, fue^vno de los 
ieys juezesque íc nombraron el año de 1514. para la 
aueriguacion deíla Demarcación , y cada vno delios 
auia hecho en razón deíto fu difcurfo.Todos ellos fe re- 
foluieron en loque dize Pedro Ruyz de Villegas,comd 
parece por vna refolucion que eítá en vn libro que ef- 
taua en la cámara del Rey nueftro feñor , el qual fe me 
entregó para que viefle lo que entonces fe decretó . La 
refolucion que entre todos fe tomóles como fe figue , y 
eítá firmada de los propios juezes. 

POrquanto a vueftras mercedes les ha parecido,por algunos bueno* 
refpctos,que cada vno trayga en eferito fu parecer de la Demarca- 
ción que fu Mageílad nos encomendó, yoelMaftrofray Tomas duran, 
y Sebaftián Caboto Capitán y Piloto mayor, y luán Vefpuchi Piloto, 
juntamente, acordamos de poner y manireftar nueftros parcccfcs,acef- 
ca delta Demarcación. 

Primeramente tenemos de graduarlas lcguas,y dar 3 cada grado del 
cielo las menos leguas que pudiéremos , porque dando menos leguas, 
menos aura en la tierra, lo qual mucho cumple al feruiciode fuMagef- 
tad. Empero como ya en otroeferito diximos , parecenos que tenemos 
de venir a lo que comunmente vfan los Marineros, afsi de Portugal, co- 
mo de Caftilla,qoc dá« en Cada grado del ciclo, ^.leguas y media por 
grado. 
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Ei fcgundo fundamento es , que nos conformaremos con Ptolomeo 
Aftrologograuifsimo,elqualcfcriuio dcfpues de PomponioMela , y 
Marino.y Eftrabon.ci qual pone ¿ ¿.millas a cada grado. 

Lo tercero dezimos,que ay dos maneras de proceder en efta Demar- 
caciones vna fegun las conjeturas y experiencias, tomadas por las na* 
uegaciones, muchas vezes reyteradas por experimentados Pilotos, la 
qual manera figuieron todos los que en Cofmografia eferiuicron. 

Otra manera mas cierta es , por la altura del Norte, procediendo de 
Norte Sur,y Lefte Oefte: o tomando la longitud de Oriente a Occidé- 
te,toqualesdificii,comoeíros fe ñores fabcn,y todos tienen dicho , po- 
niendo muchos modos que les han parecido. Pues primero diremos 
defta primera, y defpucs de la fegunda. 

Quantoaloprimcro,tencmosdefituarla linea de la Demarcación, 
370. leguas de la isla de San Antonio, alas qualcs leguas refpondcn 11. 
grados, y cafi 9. millas, computado grados de aquel paralelo: y de la isla 
de San Antonio a Cabo verdc,fon 180. leguas,que fe montan 10 grados. 
De fuerte, que defdc Cabo verdea la linca de la Demarcación ,ay ja. 
grados de longitud. 

Eftos afsi graduados, dezimos, que en qualquicra manera que quera- 
mos.caen los-Molucos en termino del Emperador nueftro feñor: por- 
que fi queremos demarcar fegun los padrones acoftumbrados, y por 
donde h afta, aora tienen nauegado;conuiene a faber t poniendo del Cabo 
deGuardafu haftaelCabodeComori 540. leguas, y del Cabo de Co- 
xnori hafta Malaca.féo. leguas, y de Malaca halla los Molucos ay 480.1c- 
guas, como fiempre fe nauegó. 

Defta manera, no folamente caen los Molucos en la Demarcación de 
fu Mageftad.mas también cae Malaca,Zamatra : y fi por ventura quere- 
mos demarcar por las cartas nueuamente hechas perlón Por tugue líes, 
los quales quitan mucha cantidad de leguas en los ya fobredichos , es a 
faber,del Cabo de Guardafu hafta el Cabo de Cpmori, y de Comori haf 
ta Malaca, v de Malaca hafta los Malucos jaun dezimos, que los Malucos 
caen en la Demarcación del Emperador nueftro feñor; poi que ílgun cf 
tas cartas afsi nueuamente hechas,viene la linea de la Demarcación jun- 
to con Gilolo,quecs vna isla junto a los Malucos, y cfto es en plano con 
fu carta: el qual reduzido al rcdondo,porque la mar por donde nauegan 
es redonda,y afsi mifmo van por paralelos, cuyos grados fon menores 
que los de la Equinocial,enlas leguas que ellos andan y tallan a los gra- 
dos, fon yguales. De fuerte,quepueftode plano en el redondo, fe acre- 
cienta cinco grados,Ios qualcs tenemos medido y experimentado.y af- 
íi por fu mifma carta caen los Malucos dentro del termino del Empera- 
dor nueftro leñor. , ' 

Item pongamos por cafo.que los Reyes Católicos, y el Rey don luán 
de Portugal,quando mandaron demarcar los mares,di7 iendo,que echaf 
fen vna linea defde el Polo Artico hafta el Antartico.. 370. leguas de las 
islas de Cabo verdc,que mandaran afsi mifmo demarcar por la parte de 
LeuanteClo qual a nofotros manda hazer aora fuMageftad) en el qual 
tiempo aun no era defeubierto Pcrfia, ni Arabia, ni el Cabo de Buena 

Efpcran- 



Digitized by Google 



Hidrografía. iyo 

Efpcranca,cierto es que efta linca de Norte a Sur,por ta parre deLetiáte, 
que auia de cortar por la boca del Gange.La razón es, porgue Piolomco 
conmucha diligencia eferiuio y fituoel Cabo del Cati¿ara, con mucha 
experiencia délos que nauegauan por la cfpccieria , como el trata en el 
libro primcro.capitulo 14.de fuCoímografia;cl qual pone dcfde las Ca ■ 
narias haírael Catigara , o Metrópolis de los Chinas, en 1S0. grados. 
Pues facando 32. grados,que difta la linca déla Demarcación mas al Po - 
nicnte.viene a cortar por la otra parte de la boca del Gange , que cae en 
j yo.grados de longitud : y afsi quedan en la Demarcación de fu Magcf- 
tad, Maluco, Mal ac a, Zam acra 

Item.no fe puede negar quela isla de GiloIo,quc eftá junto cen las if- 
las de Maluco, no fea el Cabo de Catigara, por quanro los que fueron có 
iMagallanes.naucgaron al Poniente quando defembocaron el Eftrecho, 
que hallaron en ^.grados de la otra parte de la Equinocial, y de ahí na- 
uegaron tanto hazia el Noroefte , que vinieron a ellar en 1 2. grados de 
altura a la parte delSeptentrion,donde hallará ciertas islas, y v na entra- 
da^ corrieron al Sur. $00. leguas, y pallaron por las islas de Maluco , y 
porla coíhdcGilolo, fin hallar cabo della . Dcfpues tomaron iúzia al 
Cabo de Buena Efpcranca,y afsi no pudo fer el Cabo del Catigara,fino Ja 
isla de Gilolo.y los Malucos. 

Item , cite Cabo del Catigara , pone Piolomeo a la punta del fino 
magno , defpucs del fino Gangetico, y de la Aurea Chcrloncfa , lo qual 
conforma todo con la deferipcionaora defeubierta. De fuerte, que la 
deferipcion y figura de Ptolomeo.y del padror, nucuamete hallado , fon 
conformes en la figura , y también en el nombre : llamafe aora aquella 
región, la China. Ptolomeola llamó, Regio Sinarum: y como los Barba- 
ros aprietan mas la, s, por dczir, Sina , dizen China : y Jos Portugucíles 
ponen la China en eftc fitio. 

Hilo al si dicho,quc la isla de Gilolo es el Catigara , como de hecho lo 
es, viene la linca de la Demarcación, 32. grados mas al Poniente, y corta 
por la boca del Ganges,y afsi cae Maluco, Malaca,y Zamatra , en la De- 
marcación de Cartilla. 

Item,cn todo lo que los Portugueses tienen defcubierro,de que Pto- 
lomeo tuuo noticiaron conformes en fu naucgacion,y ponen la China al 
Norte de los Malucos,cnelfinomagno,como la pone Prolomco . Pues 

f>or eflras razones, dczimos,que los Malucos, Malaca.y Zamatra, caen en 
a Demarcación de fu Magcfrad.por 3 2. grados, como arriba anemosdi- 
cho: y eíle es el parecer de todos nofotros tres , y afsi lo damos formado 
dcnueftrosnombrcs,oy 15. diasdelmcs de Abril,dc 1524.3110$. 

Tomai Duran ' SchafUnCahcto. IuanVef F Hchi. 

' Sieftos Juezes fueran mas Matemáticos de lo que 
mueftran , fundaran el derecho de Caftilla con otras 
demoftraciones,que concluyeran con mas fuerza, pues 
entonces tenían cartas de nauegar antiguas, de que pu- 
dieran 
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dieran facar principios y fundamentos, en que eftriba- 
ran las demoftraciones Matemáticas . Pero con alegar 
tan fuperficialmente por el derecho de Cartilla, los jue- 
zes PortugueíTes fe hallaron tan conuencidos, que no 
tuuieron que alegar en contrario , finó todo fue poner 
dilaciones, y efcufas para que no huuieíTe determina- 
cion,como confta por vña carta que los juezes de Caf- 
tilla elcriuieron al Emperador, la qual firmaron todos 
de fus nombres,y es como fe figue. 

- ■ ■ » • 

S. C G M. 

Q Dando el primero correo partió, no fe ama ofrecido 
cofa de que particularmente deuiejfemos ha- 
z¿er a V.AIageftad relación . Al prefentc, 
muy poder ofo fenor Jemas de ¡er necejfario dar cuenta de lo 
fucedido,es raz>on que V.oJíCageJiad fepa como recebimos 
fu carta for la qual befamos fus leales pies: y quanto a la 
culpa que por ella nos es atribuida , tenemos por cterto, q es 
por falta de verdadera relacio,puesla obra y la verdad de 
lo que acá paffa es al contrario: porque fiempre nos t unimos 
por dichos, que nos auiamos de juntar todos 3 y comunicar, afi 
ft los feys nombrados, como los demás que aqui V.Magefiad 
mando venir, y nunca en efiohuuofaltay ni la aura m eo 
qa fu altoferuicio toque, en quato nueras fuer cas bagare. 

Quan to a lo que nofo tros con los utputados del Rey de 
Portugal fe ha platicado, y auemos comprehendido de fu in- 
unciones, que no querrían venir en conclufton de bajCcr lá 
marcación para quefuymos aqui embiades : y la dificultad 
y impedimento que para ello ponen , es no auer querido con- 
certar {e con nofotros fobre el fitioy lugar donde deuen fer af- 
fentadas las islas de Cabo verde, defde /as qua/es fe han de 
comencar a medtr las 370. leguas, y como nofotros nosjuñi- 

ficaffemos, 



Digitized by Google 



Hidrografía. j;i 

Jícaffemos,en que fe a ¡¡entapen en el lifg.-tr donde corr. w5 Tre- 
fe por toáoslos que n anegan, y en todas las Cartas fuelcnfcr 
ajfentadas.de neccfsidad humero de venir a cotejar fus car 
tas de marear cen las nuejiras . T como entre ellas huuivííe 
diezj o doz¿e leguas de diferencia , no folo no quifieron ejtar 
por lo q lasnuejlras demoflrauaxfcro conoce diedo nofotros, 
que eñauan bien las fajas, y que je fttuajfen por aquella for- 
mado qt4ffieron,dizJendo.,que todas eran faifas, y que no los 
embiauan fino a haz*er lo mas juflo y cierto que far pudtef 
fe , j que por tanto fe deurian de ajfentar por in frumentos 
Matemáticos S J Afirolabios,y Edjpfcs :y alfn de tres días 
que porfiaron (obre eñe punto ;v i e do la poca color, y raz>on q 
tenianfin querer tomar fobre ello conclufion, trauaro de otro 
en que de ra&on huuieran menos de dudar, y es q diz¿n,quc. 
las j/O.lcgitas fe han de comen car a medir de la mas Grie- 
ta l isla, y no de ¡de la pofirera . I como también en cjh vean 
la poca juficta de fu intente, diz^en, que aqui fon venidos a 
cumplir la primera capitulación y que aquella difpone, va> 
jan nauios a fituarla linea de las dichas ¿yo.ieguasy que 
por Unto nofotros noloauemos aquideha&erjaluo dar or^ 
den como cf os nauios vayan , y para inflruyrlasperfonasq 
en ellos huuieren de yr.A ' eííe e feto presentaron vnaprorro 
gacion de los Católicos %eyes,que en gloria fe an^n que ma 
Aauan, que fe juntaffen en la raya Ác C a filia y Tfvrtugtf 
per fon as para dar orden en eldeffacho.yen la forma que fe 
aula de tener fobre la y da de los dichos na mas \ { x \ 
- . Lo que en faflancia rcfpondemos,cs,qüe no ayokligaxia de 
embiar los nauios, par q ya efpirb el temino a} 'signado en la 
capitula cien, y prorrogación^ qué des%i nueuatapitula cion 
de V.Ady del Rey de r jPortugal,yJe fus comifsionesa nafót ros, 
hechas yCofa q auemos de determinar la propiedad,*) ñocan? 
certar natíios y gfoes q vayaa-ver el fitio de las fierras, y tf 
Vafia la indubitada epinio y certe^ade Marmerid \ por la, 
qttal quotidJanamete fe va alas dUhas islas de Gabo ver- 
de 9 y je [abe cierto fu fitio y lugar. 

C c Qu¿r,:i 
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Quanto a lo del medir de la primera, y no de la pojlrera, 
es contra la capitulacion 3 que quiere y difpone, que entre las 
dichas islas y la linea , intermedien las jyo.leguas , y que 
efiono fe verificaría poniendo algunas islas dentro de las di- 
chas leguas: paralo qualje les traen otras ra&onesrfue a los 
del Con fe jo de V.Mageftady al Ahogado ,y Fifcal, parecen 
fer y fon concluyetesipet o como fu fin fe enderece ano tomar 
concluftonjio admiten rascón por buena que fea. 

La caufa quefenfamos que les mueue a dejjearqué no 
aya efeto esla marcaciones porque no fean por ella competi- 
dos a dexar muchas tierras que tienen vfurpadas ,yque no 
/espertenecen pueslo que con ellos Je huuiejfe de ha&tr par- 
tición del medio mundo ,y por tanto les parece que fe deuen 
afir a lapojfefsion 3 pues para ella no les han de faltar teftigos 
ni ej enturas, y que podran diferir la propiedad , con aueri- 
guacio de tierras y diftancias por prouaciones AHrologicas, 
que fon coja de gran dilación. 

Por lo qual nosfarecia, que V.C&HÍ agí fiad deuria man- 
darle fe diejje forma con el Rey de 'Portugal , que fuére- 
mos competidos a ha&er la dicha marcación fe gun ta posi- 
bilidad que ay de haz¿rfepor el pre (ente, fin entbiar na utos, 
ni aguardar Eclypjes: porque aun entre los que efiohuuief- 
fen deha&ery ex ecutar, podrían nacer mil ¿tifer encías ,j 
mayor error, y nunca venir en concordia . Sé toda vía pre- 
tendiesen que no puede aqui ha&erfe fin daño de alguna 
de las partes , podiafe tomar por medio , que no embar- 
gante lo que aora fe determinare , quede referuado el de- 
recho a las partes, para que fien algún tiempo huuiere 
mas euidente forma de ajfentarla dicha linea , o fi algu- 
na de las partes prouare auer Jido mal fituada , que fe 
aya de enmendar , hazJendola n,as al Oriente , o al Oc- 
cidente , fegun fe hallare que deue efiar. 'Pues que feria 
tan contra toda raz¿on , que fiendo la prueua que ellos 
piden tan indeterminable , no Je aya de tomar para en- 

v tretanto, 
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tretanto , aquella que con mas raz>ony af atienda deue fer 
aprouada. 

DonHem'ando Qolon, enprefiencia de todas lasperfonas 
que entienden enpojfefsioñ ,y en propiedad , propufio cierta 
interpretación que el da ala capitulación, y marcación, por 
la qual parece , toda lanauegacion Oriental pertenecer a 
V. agefiad :yfor el configuiente Calicut , Malaca , y 
los Malucos y y todo lo demás que tiene e/Uey de Portugal, 
alqualfolamente quedarían las j?o. leguas , defde la li- 
nea hafialas islas de Cabo verde : y para confirmación 
de fio , leyó ciertos motiuos y rabones , que nos parecieron 
tan bten , y que manifiesla tanto la jufitcta de V. Ma- 
geñad , quéjelos em bramos con la prefente , para que los 
mande ver a quien fuere fieruido ,y nos embie a mandar 
lo que [obre eslo deuemos haz¿cr , porque ha fia ver fu Real 
mandato , no of aremos determinarnos en efie cafo, $\£ue fi- 
no Señor la muy alta y fielkifis'ima perfona de V.Magef 
iadpor muy largos dias, con aumento del vniuerfial Impe- 
rio,* fu fieruicto ¿rofpere. Pecha en Hadajoz, , azy. de 
Abrtl, de i jípanos. 

D. V. S. M. 

Humildes vaíTallos,<jue fus Reales piesbefan. 

Don Hernando Colon. Iuan Vefipuchi. 

El DofiórSaütya. 81 Maejfró Saladar. 

Sebafiiah CabotO. luán Sebafiian del Cano. 

El Bachiller Simón Ta- Martin Méndez*. 

trago. Pedro Ribeyro. 

Fray Tomas Duran. J^uñ o (jarcia. 

Tedro%HytjdeVtUegas. Ssleuan (jome ti. 

* . 
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Por dos razones me he mouido a poner lo que eílos 
juezes determinaron en aquella junta de Badajoz, el 
año de 1 524-acerca de poner las longitudines de la cir- 
cunferencia de la tierra , dando a cada parte fu verda- 
dera longitud , contada de las Canarias,o del Meridia- 
no déla Demarcación. La primera es , porque fe vea 
lo que aqui abemos demoftrado acerca deftas longitu- 
dines, fcr aísi como eftá dicho : porque auiendo pro- 
cedido por diferente camino del que eitos juezes tuuic- 
ron, viene afalir calilas mifmas longitudines, alome- 
nos con las que pone Pedro Ruyz de Villegas, que en- 
tre aquellos juezes fue el que en efta pai te mas enten- 
dia , que no fon de diferencia de dos grados y medio, 
en todos los 180. grados que ay del Meridiano de la 
Demarcación, a la parte Oriental , o a la Occidental. 
Énquanto a las longitudines que fe determinan por la 
parte Orientahafsi eítos juezes como nofotrós,nos aue- 
mos fundado en las relaciones y principios de los mif- 
mosPortugueífes,aunq diferentes los vnos de losotros. 
Y también el modo de proceder y demoftrar, ha íido 
muy diferente el queaqui fe ha tenido , del que los jue- 
zes tuuieron, como en el difeurfofe puede ver. 

De donde fe puede inferir,que las longitudines que 
aqui auemos aueriguado , afsi por la parte Oriental, 
comoporla Occidental, que fonlas verdaderas, y que 
no ay error que fea de coníideracion en todo lo 
que fe ha tratado , pues va fundado con demoítracio- 
nes tan claras ; dellas facadas de obferuaciones de 
Eclypfes de Luna , y otras fundadas en las derrotas que 
comunmentenauegan todos: y lo que demueítran ef- 
tas derrotas y diftancias, que los Pilotos dizen que fon 
bien obferuadas, es la conformidad y congruencia q ay 
délas que fehazenpor la parte Oriental, con lasque fe 
hazen por la parte Occidental j y también conformar 
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la obferuaricVty de los Eclypfes, o alómenos difcrepar 
poco de lo que por las derrotas fe halla. 

Pues deuriafe de aqui adelante , que todos los Mapas 
y cartas de nauegar que fehizieíTen, fe defcriuan fcgun 
efta enmienda y reformación , y vedar que la que nafta 
aqui fe vfa no la aya , íino defterralla por deprauada , y 
que puede traer coníigo muchos incdnuenientes. 

La otra razón es,que aunque C iftilla y Portugal fon 
debaxo del imperio y feñorio del Rey de Caftilla nuef- 
trofeñor,y todos fomosfus vaíTallos, pero con todo ef- 
ío es bien,que aya diftincionde lo que pertenece a cada 
vno,y fe le guarden fus fueros y-derechos,paraque eada 
Reyno contrate y goze de loque le toca : y feiin mal 
hecho, que nadie fe introduzga en lo que de derecho 
no le pertenece- ; > ...j, 

Afsi que fuera gran culpa mia,no auer puefto mucha 
diligencia y cuydado en aueriguar la verdad de4 faio y 
lugar de las partes y puntos principales de las Coilas del 
mar Occeanc^y hallada la verdad no la declarar y de- 
moftrar,con los mejores medios que fupieíTe,yhizieífc n 
a efte propofito: porqueeñ efloaure cumplido con lo q 
fe me encomendó por parte del Rey nueítro feáór|y ío 
que toca a mi obligación dé dezir verdad, de lo que en 
efta parte fe hallare,y íe me mandó.como lo véra el que 
defapafsionadamente entendiere lo cj aqui fe ha dicho, 
y adelante fe dirá, en la defcripción particular de algu- 
nas cofias, afsi del mar Occeano , como del Medic'erra- 
neo,y mar Bermejo,y partes Septentrionales. 

CAP. IX. Que trata de la defcripción déla coslkdel "Per 
ru,j 'Brafi/,} eslrecho de Magallanes. : , 

ARA Poder defcriuir la cofta ! del Perú , ay ob- 
feruaciones de Eclypfes de la Luna, queertfeñan 
la longitud. Lalatitud, y derrotas eftá obferuadas 
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de las continuas nauegacipnes que cada dia fe hazen. 
Pues fepamoslo primero,la longitud de algunas partes, 
donde le hizieron las obferuaciohesde los Eclypfes. 

El año de 1588.cn ^dias de Setiembre,acontecio vn 
Eclypfe de la Luna , el qual fe obferuó en Puerto viejo, 
que es en la coftadel Perú, en la mifma Equinocial , eí- 
tando prefentes la jufticia y Regimiento , y otras mu- 
chas per fonas, vieron que comento a eclypfarfe la Lu- 
na; y en efte tiempo hizieron las diligencias que les ef- 
tauá ordenadó,porlainftrucionque luán López de Ve- 
lafcó lesauia embiado,y lo mifmo hizieron quando acac- 
hó el Eclypfe ; de todo lo qual dio teíhjcnonio el Efcrir 
uanoque prefenteeftaua,y ffcembióafsiafu Mageftad. 
Parece pues por lásdichas diligencias que fe hizieron, 
que comento el Eclypfe a las ocho horas , y 54. minu- 
tos defpues de medio dia , y fe acabó a las i z. horas deí- 
pues demedio dia. 

Efte mifmo Eclypfe obferüe yo en Lisboa, con mu- 
cha diligencia, y comentó a los 4. de Setiembre, a las 
13. horas y 49. minutos defpues de medio dia. También 
obferuó efte Ecclypfeel Doftor Sobrino Capellán del 
Rey nueftro feñor.en la ciudad de Lisboa,y fue el pr jn> 
cipio y fin al mifmo tiempo que yo le obfcrue.De fuer* 
tcque entre el principio del Eclypfe de Lisboa, y el de 
Puerto vie|o,huuo 4.horas, y 55.minutosdetiempods 
diferencia , que reduzido a grados de Equinocial , ion 
73. grados, 45. mi n u t o s . 

• Teníamos por las obferuacionesde los Eclypfes paf- 
fados,que Lisboa diftaua de México, por 95. grados de 
longitud,de los quales reftados 7$.grados,y ^.itiinótoi 
que ay de longitud entre Lisboa y Puerto viejo, queda- 
rán 2i.gradosy 15. minutos de longitud^ entre México 
y Puerto viejo. 

Efte mifmo Eclypfe fe obferuó en la ciudad de los 

Reyes, 
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Reyes, y en Arequipa, que eftá en ió*. igradosde altura 
de Poio,a la vanda del Auftro,que por euitar prolixidad 
no pongo aquí Fas obferuaciones. Peroenrelolució,to- 
da lacoíb delPeru,deíde Puerto viejo hafta el eftrecho 
de Magallanes, que eftá la primera entrada en 52. gra- 
dos de altura,va de Norte a Sur,de tal fuerte,que el Me- 
ridiano que paíTa por Puerto viejo,paífa por medio del 
Eftrecho.Efto escofa tan fabida de los que continúame 
te nauegan aquella cofta i que en efto no íe pone duda; 
que aunque en algunas partes haze la cofta algunas en- 
tradas,como por Lima,y Arequipa , pero otra vez tor- 
na por Chile a eftar en el mifmo Meridiano de Puerto 
viejo.De Chile al Eftrecho va la coftá Norte Sur, como 
lo dize Pedro Sarmicnto,y Antón Pabló Coreo, que lo 
hallaron quarido pallaron el Eftrecho por la parte Oc- 
cidental. De mañera, que queda fabida la delcripcion 
de la cofta del Peru,que va de Norte Sur defde Puerto 
viejo hafta el Eftrecho de Magallanes. , : ' ' 

Boluamosa de/criuir la c o ib del Brafíl, de la qual no 
ay obferuacion de ningún Eclypfe , pero tomaremos 
por principio y fundamentóla hauegacion que fe haze 
de Cabo verde al Cabo de San Aguítin, la qual es tan Ca- 
bida, afsi de Caftellanos como dé Portugueffcs,que no 
fe pone duda,rii de losvnos,nidé losotros,ehque la de- 
rrota que ay de Cabo verde al Cabo de San Aguftin, 
tiene 5óo;leguas: y efto es cofa muy agentada entre to- 
dos los que nauégan aquel viaje. 

Pues feguñcfte fundamentó; Cabremos la longitud 
entre Cabo verde y Cabo de San Aguftin, porque cita- 
do Cabo verde en 14 .grados y jo. minutos de latitud, a 
la parte del Norte , y el Cabo cié San Aguftin en ocho 
grados y medio de latitud Auftral,aura dé diferencia de 
latitud entre el vno y el otro, ^.grados. 

" .».«•••* » » • 
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r-StaclpWalcioenqueeíHCabodeSanAgiiftin, aí>: y donde eftáel 
Cabo,el puntq,a.Sea el punto,c,donde eftá Cabo verde : tirefe, c b, que 
fea el Meridiano que paila por Cabo verde , que cortará al paralelo,a b, 
en ángulos Vcctós en.b: tircfe,c a,que ferá la 
derrotado Cabo verde a Cabo de San Aguf- 
tin.laqualr cne $00. leguas. Lalinea,c b,cs 
ladiferencii de latitud que ay entre e'tos 
dos Cabos, qiic es 2}. grados, que reduzidos 
a leguas haze 11,40 3 .leguas.Pucs en el trian- 
gulo rectángulo ,ab c,eftan conocidos dos 
ladoi.luego porla47.de! primero de Eucli- 
des,conoccr le ba el tercero lado,a b,quc fe- 
ra, 195. leguas , que reduzidas a grados fon 
cafi ^.grados, y tanca es la longitud que ay 
entre Cabo verde , y Cabo de San Agultin. 
Pues fi rrftarcmos cfta longitud de la que ay de Cabo verde a Poertp 
viejo, quedarán 51. grados delongitud, entre Cabo de SanAguftin y 
Puerro viejo. Afsi q tenemos ía longitud de los dos eftremos de lomas 
ancho del Perú, y tambiélos puntos donde fe han de íltuar. Teñera os tú- 
bien la longitud del Eftrecho de MagalIanes,con fu hiit ud:iucgo de ne- 
cesidad Cabremos donde fenece, y porque derrota ¡'porque el Eftrecho 
no tiene mude roo. leguas de anchura. Efto fe entiende con todos los 
rodeos,que de vnabocaalaotra noay fino So.leguas: y afsi el Pero fe 
viene a cerrar en el Eftrecho con las dos cofias del Perú y Braftl. 

La coila ¿A Brafil.toda ella tomada junta, fe corre Nordcfte Suducf- 
te.poréftj demoftració. Sea,ab,la Equinoc¡ahfea,d c,el paralelo 1 n que 
eftá el Cabo de San Aguftirt.Seaiad e g.el Meridiano que paíTa por : Pues- 
to viejo,y Eftrecho de Magallanes. Sea, a e,<_j.. grados que tiene de lati- 
tud la mitad del Eftrecbo:fea,d c,j ¡grados de longitud que tiene el Ca- 
bo de San Auguftin dcfde Puerto viejo: fea,e f, el paralelo que pafla por 
el Eftrecho de Magallancs,Tireíc,cg,dc Nordcfte Suducfte, y cortará 
el Meridiano,! e,en,g,y fera,d g,ygual de.d c.La línea.a d, es 8. y medio, 

3ue es la latitud del Cabo de San Aguftin,quc quitada de, a e, quedj, d e, 
e 4c.grados y medio,y,d g, 5 i.grados: n L, /t 

luego, cg, es ^.grados y medio: pues jl ,^ ' 

e g,c ffón y guales, fera,e f, el grados y 
medio.pues la longitud del Eftrecho aú 
no es ¿ grados, Luego el rumbo, c g, es 
la derrota que fe corre del Cabo de San 
Aguftm al Bítrecho. De fuerte que por 
muchos modos fe verifica, «que toda la 
coftadelBrafil tomada junta, fe corre $ 
Nordeftc Suiduefte : y lo mjfmo dizen s .' , 
Pilotos qu¿ han nauegado aquel viaje , afsi los derroteros bichos de 
arras. como algunos Piloto? qocaqui he vifto, que v no fedize luán Ro- 
dríguez de Aguilera, y otro luán Aluarez . También otros dos Pilotos 
dizen, que citando tres leguas mas al Leñe de la isla de losBaxos de 
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Ab r e o)os,fe h a n g otic rn ad o c o n S u r a I ,N p r t e de rec ho, y fe d ió en B a c i a 
barriles. De fuerte que lacoíta defde lá Bahia de todos Santos, Ijal» i Ca- 
bo Frio,eítá errada en las Carcas, y va al Súfatlúelte,y mas alSuduefre. 

Tarrtbien dizc luán Aluarez Piloto , de nación Portugués, que dcfde 
Cabo Fno a SanVicente.fe camina áeLcltcOcírc,y qucay no. eguas. 
Conforma efto con la Carta y defensión del Perú, que iruxo el Alar- 
gues de Cañete Virr. y del Perú. 

Es de adueftir en efto de las longitudines, que íi en 
Jas deferipciones de la Carta general , o de las parricula- 
.res,fe hallare medio grado,o algo mas, o menos de lo q 
aquí fe ha demoírrado , no porefloíe hade entender 
«que es error en la deferipcion , en viajestan largos; que 
efte error puede venir.por califa que los pergammo:>,y 
mefas>y reglas, en cofas tan grandesjno puede dexar de 
hazer alguna variación , por donde no venga la medida 
tan puntual , que no falte alguna cófn de lo que fe líeua 
por la cueta;perócomo eftá ciicho,noíera cola feníibie. 
En quantolaslatitudine^ fe tiene cuenta con ponellas 
con preciílonXeguñ que comunmente fe hal!2n,porque 
.eftoesde muchaí importancia páralos quenauegan. 
- Todas las Camas que fe hazen en Portugal trae erra- 
,das eftas doscoftals.deLPeru y Bt-aíiUa razón es,que por 
meter el riodeJa Plata dentro defu Oemárcació,aCor- 
tan Lo que áy <íe Cabo Frió a la Bahía de San Victnie: 
por loqualjxie necefsidad han de-traer ebE^recho tie 
Magallanes mas aLOrienté délo que cbnuiene, y que 
pongan la coda del Perú maLpüefta,y tábien la del Br¿r 
fil,porque.la !wna y la otra fdjtiitá errelEftrecho de Ma- 
gallanes, que tía tiene detaima J>acaarla<stra nías de So. 
Íeguas,comoáuennosidichocíy.pfiír fcntanlccoh iacoíb 
dé.LBrafil¿faxan Ja co !}a dclrj^cmrdeifu fifiio^epbes Nor- 
tCtSur^y ponenla defde la :púnta de Ghihs ,ique eítá en 
ja. .grados dbJati.túd,haftála hdcaxiel Ettrecho, de No- 
naeíte SueíteM.auiendo de citar Norte Sur: y de aqui 
viene que ponSganla coila delBraíil, Nomordeíle Su- 
-Suii'j fudueíte, 
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ftrdueftc,auicndode eftar^eguntodaellaíNordefte Su- 
duefte : de fuerte , que de vn inconuenientc fe figuen 
otros muchos. 

Afsi friifmo eh algunas Carras, fe pone errada la dif- 
tahcia que ay de Puerto viejo al Cabo de San Aguftin: 
pero en las Cartas que citan en el Almazen de Lisboa, 
eftá bien pueítaeítadiftanáa,que fegun las obferuacio- 
nesquefe han vifto, es ji. grados de longitud -> y afsiio 
tiene la Carta del Almazé,y algo mas como tres grados. 

Todos eftos errores queauemos dicho>comcten los 
PortugueíTes,por meter el rio de la Plata en fu Demar* 
cacion,como acabamos de dezir, porque en todas las 
descripciones que hazen,van conefta intención. 

C ji P. X. Quf tratad* la dcfcripchn dti mar Medí* 
terraneo. 

E D O S Maneras fe halla defcrito el mar 
Mcditerraneo^porquee» las Cartas por do- 
de fe nauega le defcrjuen diferentemente 
que en los Mapas generales, y en los globos. 
La deferipciorrque fe haze etilo s Mapas ge- 
nerales, y en los globos > es conforme a las longitudines 
verdaderas,como las qu e pufo Ptolomeo , que fon las q 
aora fe hallan.Pero la deferipció que fe haze en las Car- 
ta s de mareajes conformé la que hallan los nauegantes, 
la qual de necefsidad ha de fer diferente de la otra,fcgu 
el modo que los que nauegan aquella mar tienen ,en ha- 
zer fus derrotas y viajes. Bien fabida cofa es de rodos, 
que en el mar Mediterránea no fe nauega por alturas- 
no por derrotas y diítancias: las derrotas fon lasque les 
mueftra la aguja : las d i (rancias las miden a fu tanta fia; y 
eíTo eftá ya tan aueriguado > por las muchas y continuas 
nauegaciones , que no es error notable lo que pueden 

errar 
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errar en las diílancias . Pues de aquí viene, que el mar 
Mediterráneo fea mas corto en las cartas de marear, 
que noen los globos y Mapas vniuerfales: porque naue- 
gandoíe el mar Mediterráneo , todo el en general , por 
el paralelo de 4.o.grados,viene a fer cada grado defte pa 
rale lo menor que el grado de la Equinocial , 1 4.minu- 
tos;y los que nauegan hazen el grado como de la Equi- 
nociahy auiendo deleftrecho de Gibraltar a ¡atasque es 
del principio al fin del mar Mediterraneo^.gradosde 
longitud, vendrá a fer toda la longura, o cumplimiento 
de 46.grados de Equinocial^y afsi los que nauegan le dá 
»o.grados menos de longitud,de lo que el tiene. Efto fe 
dexa bien entender,por lo que fe dixo en el capitulo fe- 
gundo y tercero,que nauegando los Marineros por pa- 
ralclo,dan las mil mas leguas a cada grado,como íi ñaue- 
gafíen por laEquinociaíy como los grados del paralelo 
no tienen tantas leguas, hazen mas corto el camino en 
el numeró de los grados. 

Puesdefcriuiendofe el mar Mediterráneo en lascar- 
tas de nauegar,danle los grados<jue hallaron , fegun las 
leguas que caminaron^ y como eftos grados los hazen 
como los de la Equinocial, viene a perder en la longitud 
en el numero de los grados, io.grados, o mas^y defta fuer 
te en las cartas de nauegar,fe deferiue mas corto que no 
en los globos y Mapas generales. Y con efto queda de- 
clarada efta diferencia que ay entre las dos maneras de 
deferiuir el mar Mediterraneo,fegun longitud.La dife- 
rencia de latitud que ay también en la deferipcion que 
fehazeen las cartas de nauegar,fe dirá luego, ,¡ 

Refta de demoftrar la otra diferencia,que es,que fié- 
do la coila que ay del eftrechó de Gibraltar halla Tu- 
nez,de Lefte Oefte enlosglobos>com6ella loesrealmé 
te, porque todos los puertos defta tofta fe hallan cafi en 
vna mifma altura de Polo: pero en las cartas de naueg* r 
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fe corre aquella cofta,Lefte quarta al Nordefte.La caufa 
defto es bien clara , aunque hafta aora nadie lohaad- 
uertido. 

Como los Marineros que naueganeíle mar no lleuá 
Aftrolabio,ni otroinftrumento con que poder faber la 
altura, fino folo fe gouiernan por la aguja , y la derrota 
que les mueftra,efta ponen en la Carta . Pues nauegan- 
dodeTunez por toda la cofta, hafta el eftrechode Gi¿ 
braltar,la aguja les mueftra, que aquella coila fe corre 
Lefte quarta al Nordeftcy afsila ponen en fu Carta. 

Dixe que la aguja les mueftra,que aquella cofta fe co- 
rre Lefte quarta al Nordefte, efto fe entiende, no dán- 
dole a la aguja el refguardo de la variación que tiene : y 
como en efta parte Nordeftea la aguja vna quarta de 
,viento,otro tanto hazenlos marineros de diferenciaren 
poner la derrota en fu CartavPorque las agujas con que 
uauegan efte mar Mediterráneo , lleuan losazerosde- 
baxola flor de Lis; y los Marineros no tienen cuenta có 
Ja variación de la aguja , íinofegun que ella les mueftra 
las derrocas,las afsientanehfus Cartas. 

Sea en la figu ra ÍJ guien te ,1a libeá,a b,Lefte Oefte, y la linea,c d, Norte 
Sur-.cortcnfe en ángulos re<ftos en el punto,e, por elqoal Te tiré la linca 
he K,que haga elangulo, ce h, de vna quarta de viento, que es loque 
Nordeftea la aguja en efta cofta del mar Mediterráneo , defde el eftrei 
cho de Gibraltar,hafta Tunez.Tirefe,f g,que corte en arigulos rc&os la 
hnca,h K, por el punto, e. Puesfegun nj 
la aguja que licúan los Marineros, 
fera.h K,de Norte Sur , y la íinea/ g, 
de Leñe Oefte: y todos los dernaí - 
rumbos de la aguja , entienden que ^ v r 
mueftran fus verdaderos lugares, fin j 

hazer ningún refguardo del -'¿ligólo -r * 

c h,que es lo que Nordeftea la ago* • 



1 ' r i 

b[r t t\t>r,\ r;i > 



C e ü,que es lo que rs ordeltca la ago* 
ja . Haga el Marinero fu nauegacion, 
defde Túnez haíla eleftrecho de G¡V 
braltar, que realmenté fera porla-fi^^ IT 
nea , b e a, que es el Lefte ve rdader.ot. u 3 ¡ y 
pero como fegun fu aguja.eí Marine- 
ro pienfa que,g f,es el Lefte verdaderétfe'nc 
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el, y que U linca.b a.qae di fia vna quarta de viento de la linea , g f, que es 
el viento Lcftc quarta al Nordeírcy afsi pone en fu Cirti , queia naue- 
g*cion de Túnez a Gibralrar, que es de Lelte quarta al Nordeítc, no 
fiendofino de Lcftc Ocítc , y toda la diferencia fue , lo que la agu- 
ja tuuo de variación, queen cita parte es vnaquartade viento, poco 
mas o menos. 

Podria dudar alguno que eftofueíTe afsi, diziendó, 
que también íá colla del mar Mediterráneo, que va del 
Cabo de Rifuto haíla Üamiata,en los globos y Mapas va 
deLefte Oefte, y también en las Cartas de nauegar: 
pues porque aqui no fe varia la derrota defta coila en 
las cartas de nauegar, dé como eílá en los globos y Ma- 
pas generales? A efto ferefpóde,q deferiuírefta coila en 
las cartas de nauegar, como fe pone en los globos y Ma- 
pas, es argumerito,q lo que le ha dicho de la coila de Gi- 
braltar a Tunez,qla Corren fegün y cómo fe ha demof- 
trado: porque del Cabo de Riluto halla Damiata no fe 
fíente la variado de la aguja, porq fe fixa como al medio 
defta coila- y afsi él Lefte Oeíle de la aguja, es el verdade 
ro : y como los Marineros deferiuen las derrotas fegun 
que fe laserifeñalá aguja, deferiuen efla cofia de Lefle 
Oefteverdadero,porqueafsifeloenféñala aguja. 

Pues de lo que auémos dichófe puede entender, co- 
mo e flan deferitas las derrotas del mar Mediterráneo, 
por las quales los marineros hazen fus nauegaciones. 
Eftas derrotas, vnasvezesfeapartan mas, otrasmenos 
del Leíle verdaderO,fegun que la aguja varia mas o me- 
nos : porque como eftá dicho , los Marineros que naue- 
gan efle mar,no tienen cuenta con lo que la aguja tiene 
de variación. 

Ay otra cofa que aduertir en el mar Mediterráneo, 
que como no fe nauega por altura , todas las queeftan 
pueftasenlas cartas de nauegar fon mayores de lo que 
han de fe r. Eítono entendió el Do£lor Pedro Nuñez, 
fegun que mueílra en fu libro de nauegacion, hablando 
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defta variación de altura, atento que con ignorancia pu- 
fieron algunas mayores de lo que eran,y defpues gouer- 
nandofe por las derrotas, fueron poniendo las demás, 
fegun que las mifmas derrotas les moftxauan.-y como ef- 
tas fuellen faifas , lofon todas las alturas del mar Medi- 
terraneo,que eftan en las cartas de nauegar , mas o me- 
nos,fegun las derrotas fe apartan de la verdad . Efto fe 
demoüxará mas adelante. 

Pues viendo que en el mar Mediterráneo eftá intro- 
duzida efta manera de nauegar , fe determinó de hazer 
Carta particular,fegun efte modo, imitando los padro- 
nes,que fegun efta manera de nauegar fe tiene por me- 
jores.Pero en la Carta general fe handefcriptotodas Jas 
coftasdclmar Medite rraneo,fegü fus verdaderos íitios, 
íiguiendo la opinió de Ptolomeo,q en efta parte es la me 
jor de todas,en quáto a lo general.-en las cofas partícula 
res claro eftá q fe ha de feguir lo que los mas modernos 
ponen,porqcadadia fe van defcubriendo cofas nueuas, 
como fon baxos,arrecifes, reftingas, y otras menuden- 
cias de qPtolomeo no tuuonoticia.En todas eftas cofas, 
y en lo que es la figura y forma de Coilas , y Cabos , y 
Puertos,fe íigue la mas común opinió de los modernos. 

■ 

C AT . X 1. Que trata del mar Bermejo. 

O S A Es bien dificil,o por mef or dezir,im- 
pofsibIe,defcriuir las cofasque eftan en fuper- 
ficie redonda, en fuperficie píana,y q del todo 
guarden longitud,y latitud ; y junto con efto, 
laforma que tienen. Pero pues no fe puede guardar to- 
do,en lo que toca alas cofas principalcs,eftas no pueden 
dexar de guardarle; en quanto a la figura y formado mo 
eftá dicho, viene a Termas prolongada de como eftáea 
la fuperficie redonda, y algunas vezesmas ancha. 

Los 




Digitized by 



» 



Hydrografia. ' 158 

Losquenofntiendenla caufadeíla variación , vien- 
do algunas defcripciones diferentes de las que en otras 
partes han vifto,fuelen poner defeto en ellas^fin dar mas 
razon,de que no les parece en la figura y talle, como las 
que ellos han viílo,no fabiendo qual dellas eftá hecha có 
arte, o qual fin ella. 

Por tanto auemos procurado en la defcripcionde to- 
das las partes deíla Carta general,dar razó con que fun- 
damento fe defcriuieron , para que el que fuere Mate- 
mático fe fatisfaga.yelignorante no tenga que arguyr, 
fino es 4 fea tan fin entendimtéto, que no quiera admi- 
tir razon,fino cerrar los ojos,y dar contra la pared, co- 
mo lo fuelen hazer algunos mal intencionados > que la 
cmbidia y malicia les ciega el poco entendimiento que 
tienen. 

Pues viniendo a la deícripcion del mar Bermejo* o 
fino Arábico, fucede aqui lo que fe dixo del mar Medi* 
terraneo,que también fe nauega fin tomar altura , con 
folala aguja , porque de tomar altura noay necefsidad, 
atento que fe nauega por folo vn Canal. En quanto a la 
longitud no fe le puede quitar nada,como eíládicho.por 
lo qual el fin del ha de venir a dar junto a Damiata, por 
que no ay mas de 1 8. ó zo.leguas del fin del mar Medi- 
terráneo . De ib fuerte , la nauegacion del Canal defte 
mar, fe haze de Noroeíle quarta al Oefte. 

En algunos derroteros PortugueíTeshe viílo que di- 
zen,que fe nauega de Noroeíle Suefte,y algunas Cartas 
le ponen de Noroeíle quarta al Norte : pero la verdad 
cs.que fe nauega de Noroeíle Sueíle ; porque acontece 
aqui lo que fe dixo de los que nauegande Túnez a Gi- 
braltar.Porque en eíla parte Noroeílea la aguja cafi vna 
quarta de viéto,como parece por las obferuaciones que 
hizo don luán deCaítronauegandoala India, y los q na- 
uegan en eíla Canal , no tienen cuenta con la variación 
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de la aguja , fino licuando los azeros debaxo la flor" de 
Lis,camiuá por las derrotas que lesehfenalaagujajy eí* 
tas tienen por verdaderas , como fi la aguja no tuuicfle 
variación. PuesNoroeíteádoaquila agujacafi vnaquan 
ta de viento,alomenos al principio del mar,el Noroefte 
quarta al Oeíle, que es la derrota verdadera defte mar, 
la variación de la agu jaique es Noroefte Suefte,y afsilos 
marineros dizen,que fe nauega Noroefte Suuefte. 

Hagamos la figura figuiente,para quelos que no fueren Marinemos !* 
puedan entender mejor. Sea.a b,la linea de Norte Surjy la linea,c d,L'c/- 
te Oefte.q fe cortan en ángulos reftos en el pünto,cttirefe,h Kqutf ha p'k 
el angulo,ae h,de vna quarta deciento : tirefe mas, f g, que corte en án- 
gulos reírosla línea.h K:y feraa los Marineros la linea , h K, Norte Su r, 
y la-linea fg.Lefte Ocftc.Tomefe el artgulo,a el.de 4.5. grados, y ihvvc 
í ro,qucfeta Noroefte Sucftc verdadero : tomefe el ángulo, he n,dc.4$, 
grados,vtirefe,neo,y fera Noroefte Sucftc a los Marineros, pero ícj* 
Noroefte quarta al Qefte,fegun la - ¿¿ 

verdad. Pues como los marineros f ' 
nauegáb por la derrota, neo, que l, 
la variación de la aguja le hazepa- „ 
recer que es NoroefteSucfte, di- 
zen qué lanauegacion de lacanat 
defle mar , fe haze de Noroefte 
Sueftc , fiendo Noroefte quarta al r 
Ocfte. Lanauegacion defte mar, y»; 
no fe. mudó de como el eftaenla j 
verdad , como fe hizo en el mar 
Mediterráneo , porque como no 
tiene el que nauegare deapartarfe 
del canal,que no es muy ancha , no 
huuo para que hazer nauegacion 
particular del, fino ponerle como - 
eieftá realmente. Afsicnla Carta particular que fe hizo de lalndia, w 
jpufo como eftá en la Carta general. 

Los Portuguefles como procuran llegar todaaquella mar mas al Oc- 
cidente» vienen a poner aquel mar Noroefte quarta al Norte, ta 
qualcsfalfo, poi loquequedademoftrado, afti déla 

cofta de la India, como del mar r 
Mediterráneo. • ' 
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QAP. XJI. Quetratadc la de fcrtpmn de layarte Sep- 
tentrional* que cae en Europa. 

- 

N Toda la nauega* ion que fe haze en la par- 
te Septentrional , que comienca del Cabo de 
Finís terrae para el Norte, acontece lo mifmo 
que fe dixo del mar Mediterraneo,que las Car 
tas con que nauegan, ion diferentes en la deferipció de 
las coftas,que lo que fe halla en los globos y Mapas vni- 
tterfalesry la razón es,que en los globos y Mapas vniuer- 
fales,eftan pueítas todas las coftas,fegun fu longitud ver- 
dadera; y íi efta longitud fe pufieíleen las Cartas con 
que fe- nauegan eftaspartes , eftarian vnas cofas de otras 
muy diftantes, por la razón que fe dixo en el capitulo 
fegundo y tercero,y los Pilotos no fe entenderían bien 
confusnauegaciones. Por lo qual llegaría la nao a] puer- 
to, m uc h o antes que el Marinero có el püntoen 1¿ Car- 
ta , atento que nauegan por partes muy remotas de la 
Equinocial , dónde vn grado de paralelo , algunas vezes 
no vale mas de medio de la Equinocial, como es en el 
paralelo de óo.grados de eleuacion de Polo . Por tanto 
los Pilotos en eftas partes , nauegan mas por derrotas y 
diftancias,que no por alturas, aunque aquifiempre lie* 
uan fus Aftrolabios.porque en algunas ocafioneslos ha 
menefter: porque en eílas partes, aunque no fe guarda 
la longitud en ladeferipcion de la Carta i pero la latitud 
íiempre fe pone. Pues nauegando por fus derrotas , tie- 
nen cuenta con las diftancias que hallan de vnas partes 
a otras, y eftas ponen en las Cartas,no dexando de po- 
ner cada parte en fu altura: y como en la Carta fe pon- 
gan los grados, como los de la Equinocial, en vn grado 
fe conüimen dos del paralelo de óo.grados.Y defta fuer- 
te, en las cartas de nauegar, hechas para aquellas par- 
tes,viene a eftar todo lo de aquel diílrir o muy apretado, 
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imitando alo que fedefcriue enelglobo,en lacompre- 
íion,pero no en la longitud: porque íi en la carta de na- 
uegar fe diefle a efta tierra la longitud verdadera que 
tiene,fe eftenderia doblada diftarteia de Ja que tiene : y 
en algunas partes mas, y en otras menos , íegun que fe 
apartare cada parte déla Equinocial. 

Pues viftas eftas diferencias,determiné,que en la Car 
ta general fe defcriuieffe efta parte Septentrional, fe- 
gun fu longitud verdadera , yhazervna Carta particu- 
lar, para los que nauegan : la qualfueíTe hecha fegun las 
diftanciasque ay de vnas partesa otras, porque afsi fe 
nauega por toda efta parte , guardando fus latitudines y 
derrotas, como las deferiue aOra en efte tiempo,Ioanes 
Lucas Aurigario> el qual con mucha diligencia deferi- 
ue la nauegacion de todas eftas partes Septentriohaies: 
y por fer natural Flamenco , y nombre curiofo en eftc 
modo de eferiuir , como lo mueftra ert el Speculum na- 
uigationis , fegui fus deferipciones en efta parte , antes 
que la de otro ninguno , no dexando de verficonfor- 
mauan en lo general, con lo que comunmente fe tiene. 
Afsi que quando fe viere la Carta general , y la parti- 
cular, fe entienda, que la diferencia que huuiere de la 
vna a la otra en ladefcripcion de algunas partes , fe hi. 
zo con arte , y que no fue inaduertencia > fino que fue 
afsi neceíTario. 

Podria dczir alguno , que corrió en los otros padro- 
nes particulares no huuo en ellos diferencia de lo que 
fe hizo en la Carta general,como la ay en el mar Medi- 
terraneo,y en la parte Septentrional/' A efto refpondo, 
que los que nauegan cercanos a la Equinocial , no tie- 
nen necefsidad deftafeparacion de Carta,porque no es 
fenfible la diferencia. Demás defto, como nauegan tan 
largos mares, y tienen las derrotas en fus Cartas , como' 
íi nauegaíTen por la Equinocial, fin hazer diferencia de 
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grados de paralelo a grados de Equinociahy fuera muy 
grande inconueniente, reduzir a diílanciaslasnaucgí- 
ciones Occidentales, y Orientales, que allende que fe 
mudaran lasderrotas,fuera peruertirtodo el MapavPor 
lo qual fue mejor poner las cofas como fe han hallado, 
dandoiesfus lorigitudines, y latitudines verdaderas,que 
aunque eri las partes qüé eftan muy apartadas de la 
Equinocial,fe haze el viaje mas largo en la Carta, de lo 
que realmente es, ello es menos inconueniente quefa- 
car las cofas de los finos y lugares que fe han hallado; 
porque como eítádichojos que nauegan por derrota y 
altura,ponen los lugares en fus longitüdines. 

QA P. XI //. Que trata délas enmiendas particulares 
que je han hecho en el padrón ordinario de la carrera 
de las Indias. 

E SP VE S De auer hecho la vniuerfal des- 
cripción de la Carta general de nauegaaon, 
y en ella auer enmendado lo que por las ob- 
íeruaciones deEclypfesde Luna, y relacio- 
nes de Pilotos, fe ha vifto fer neceílario: rtf- 
ta aora tratatde las enmiendas particulares, principal- 
mente lo que tOca a la carrera délas Indias, donde tan 
continuamente fe hazen las nauegaciones de las flotas 
que van deEfpaña. Para la qual enmienda fe confulta- 
ron los mas expertos Pilotos que aquí en Seuilla fe han 
hallado, tomando la relación de cada vno , de las partes 
que mas continuarílentehariauegado , fegun las'quales 

relaciones fe hizo la enmienda como fe íigue. . 

• i i . * . . 

• ; . "V T • ■ * - -V I ... \«t • • 

TR1ME%AM E~NTE t Se enmendó la canal de 
*B afiama , fegun y como U Átfctiuierpn el Capitán Pedro 
Bernal Cermeño, y ti Piloto ¿uav de Coyjosquatesporor- 
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den del Cjoucrnador de la Habana, el ano de if?S. fueron 
y coñearon todos ios Cayos que efian en la cosía de la Fio- 
rida,defde los ^Mártires hasla el Cabo del Cahaueral y y 
los defcriuieron déla figura y forma quefon.y lo mifmo bt- 
zJeron de la coila de la Blonda . Del Cabo del^añauerat, 
fueron a los Mimeres,o Bimines, que e flan a Ufarte Orten 
tal de la Qanal,alfin deUa,y vtnieronpor el Canal arrima- 
dos a los baxos,y hallaron V* canal que entraua del canal 
de Bahama a la canal vieja: y caminando arrimados a ef 
tos baxos /vinieron a dar á los %oques^ y de allife koluéeron 
a la Habana. 

HizJeronvnadefcripcionde toda efia Canal, poniendo 
en Jus alturas verdaderas, todos los Cayos que toparo,dán- 
do cuenta y razjon de como procedieron . La qual raz.cn y 
difeurfo , junto con la defcrtpcion , embio el (fouernador de 
ta Habana al Conjejo Real de las indias, y fe me entrego, 
para que por ella fe defcriuicffe toda aquella CanaL 

Mofireefia deferipcion a muchosTiiotos , délos que en- 
tendí que eran masdiefirosy antiguos, y dixeron que les pa- 
recía muy bien aquella deferspeion . Demás de fio ^conforma 
con otra relación de otro Piloto.que los años antes fue a ha- 
berla mifma diligencia. 

Bnmendofe la canal vieja Jegun la relación de dosTtlor 
tosAue llaman los Acofias , ios quales muchas vez.es han 
pajjado efia canal, yfigun ellos la pintaron fe pufo en la 
Carta, dando fu fitio a todos los Qayos , y principalmente al 
Cayo Romano, donde corren peligro los nauios, y fe han per' 
d/do muchos. 

Tufofe el isleo blanco en fu lugar , porque en el padrón 
antiguo no lo eslaua. s :i vi i. 

Bnmendofe la isla de lamaica,en quanto a lafigura,que 
en lo demás fe quedo en fu Juran /l 

Enmendó fe la enfenada £ Semana , en la isla de Santo 
Domingo. 

Snmen- 
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Enmendóle lacoflade Honduras , por la relación de Pe- 
dro Sánchez, JrUs Pitoto,que ha naneado eña coila mu- 
chas ve&es. ■ . 

Snniendofe el golf ú de Manrique, por relacio de Ma- 
teo Jorge "Piloto antiguo, y que en fu tiempo nauegb aquella 
parte muchas vestes. 

Enmendó fe por relación deimefmo Mateo Jorge Ja isla 
deMugeres/y U isla de Sal, y otras cofas en aquella 
coila. 

Enmendó fe la cofia de T *cat«n;que mira al Septentrión, 
poniéndola en fu derrota ¿orno eüafe corre. 

Snmendofe la cofia de Caraiaslenquanto a la dtfiancia 
de algunos puertos y rios. 

algunas otras cofas fe enmendaron en el padrón ordina- 
rio de las i ndias, capto fon baxos,y figuras de islas. 

Snmendofe la copé del Perú, de ¡de ^Puerto 'viejo ha ña el 
Efirechode qM agallan es , api en las derrotas de como 
fe corre aquella coila como en el 'fttto j lugar de algunos 
puertos. 

Snmendofe, la cofia de Bacallaos , fegun la relación de 
algunos Pilotos, afsi Sfpaholes como Pr anee fes. 

Pues con efta queda acabada la Hydrografia que fe 
tenia mandado hazer , folo reíta poner dotrinade co* 
mofefabrala hora quandb comenco, o acabó él ' 
Eclypfe de la Luna , obferuado fegun la 
inftrucion que dio luán López 

deVeJafco. " 
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INSYRV CC A "RA LA 05- 
Ceruááon delSclypfe déla Luna, y cantidad de iasfomhras 
que fu Mageftad mando haz>er el año de mil y quinientos 
l retenta y fíete, y los que fe figuen.cn las ciudades y pueblos 
de E [vahóles de ¿as Indias: para verificarla longitud y al- 
tura ¿ellos , que aunque pudiera auer otros medios, 
Matemáticos par 'a ello, fe han elegido por 

mas fáciles los que fe figuen. \ 

.\ . i 

ROMERAMENTE, El Ecly pfe de la Luna del año de 
rail y quinientos y ochenta y y no.fcra a quinte diat de Iu- 




lio,en *Efpaña delpues de medianochejy en las india*,dcf- 
pues de anochecerlas o meoos,fegun la mayor o menor 
diílancia y longitud de las ptouincias : pero porque en ci- 
to ¿y duda,y en la computación dcJa hora diíc rencia , lo q 
fe ha de bazer,cs lo figuicnte. 

Vn dia,o dotantes del Ecly pfe.en parte ejefeubierta , y defembaraca . 
da.don J c el Sol toque en faliendo^ al poner fe , fobre alguna cofa de ba- 
rro duro,cal,o yefo,o de maderaje haga v n plano, o llanura de harta yo» 
varaeai quadro,a regla y niuel.de manera que quede lifo, é ygual de to - 
das par tes, y nornasahonilcuanudopor vna que por otra : y ch él me- 
dio del con vn compas,que fe podra hazer de madera ( en cafo que no Je 
aya de otra cofa)hazerfc han dos circuios redondos,vnodécro cjel otrrr, 
defde vnmifmocentro,que es d punto de cnrae'dio'del circuló , donde 
par» hazerfe feafsieota el vn piedelcompas, que para Vn circulo eft ira 
abierto vna tercia de vara de medir,de punta a punta, y para el otro ter- 
ciaymedia. • *t 

Y hechos los dichos circuios , pondrafe hincado en el centro y punto 
de enmedio,vn clauo>o eftilo de hjerro,o de madera^erccho.lifo.ydct- 
gado, de vna tercia de largo jufta , fin lo quecftuuicrc metido en cj plt- 
no.y leuantado a niuelfin que efté mas traftornado , ni caydo a vna par- 
te que a otra,que fe podra hazer y entender que cftá bieri , y ^«alando co 
el compás lo que huuiere por ?na parte y ova» deíde Jo aho del eftilo, 
hafta la raya o c ircunferencia del vao de los circuios. 

Y hecho efto,mirarfe ha cótvateucion défpues de falido el Sol,!a par - 
te y punto de la raya del circulo mayor por donde la fembra del eftilo 
viniere a meterfetoda en el, y al tiépo que la eftremidad y fin de la fenv 
bra eíruuiere fobre la mifma raya y circunft recia del circulo, fin queef» 
té nadafuera,ni metida del todo dentro.fino fobre la mifma linea redon- 
da, harafe v m frñal.o punto fobre ella.cn el medio dJ fin déla fombta:y 
lo mifrno fe hará defpues en el cerco del circulo menor , quando la fom- 
bra entrare en el,que bien podra fuceder en algún tiempo y región, que 
la fombra no fe acorte tanto, pero como quiera que fea, como la fembra 

fuere 
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fuere defcreciendo y haziendofe menor.fe le y ra fiempre í rrirr»an<ín en 
c! fin y eftremo dclla alguna cofa que firua de fonal, para que fe vea íí fié- 
pre dcfcrcce : y en la parte donde llegarea fer menor , que fera al punto 
de medio dia,hazcrfc ha otra fcñaly punto, y dcfdc el mediríeha con el 
compás lo jue a y ju (lamente nafta la rayz y principio del eftylo , por la 
parte donde echa la fombra.y en vna hoja , no de pergamino fino ¿c pa • 
pel,hazerfe han dos rayas o lineas de tinta derechas , vna tan larga juíta - 
mente como la fombra quando mas pequeña fuere , y otra ygual con la 
largura del eftylcdefde la rayz y nacimiento del hafta lo alto, fin lo que 
eftuuiere hincado , declarando por eferito fohre cada vna de bs dichas 
lineas. quales la medida de la fombra,y quilla de! eftylo, y nfsi miímo a 
queparteyua la fombraquando fe midio,fi era al Septentrión y Nonc, 
o al Sur y Mediodia.y el dia, mes, y año quando la dicha obferuacíon de 
lafombra fe hizo. 

Y defpues que la dicha fombra boluiere a crecer por ta rirdc.mir-irfe 
haafsi mifmo con atención por donde file del circulo menor ( fi en 
el huuiere entrado) y echarle en lacircunferencia vnpunto, quando 
elfiny eftremidad de la fombra eftuuiere juicamente fobre la mifina ra - 
y 3, como fe hizo quando entraua : y lo mifmo fe hará defpues en el cir- 
culo mayor de afuera, echando otro punto por donde la fombra llegare 
afalir del. 

Y auiendofc tomado los dichos dos puntos de la entrada y falida de la 
fombraencada vno de los circuios .echarafe otro punto tercero en la 
circunferencia de cada vno delros,en medio de los dos prime ros, d^ ma- 
nera, que defdeel punto por don Je la fombraentró en el circulo mayor, 
hafta el dicho tercero punto,aya ygual diftancia , y pedaco de circunfe 
rencia,que defdeel hafta el otro punto por do la fombrafalio, ylomif- 
mo en el otro circulo interior y mas pequeño:y quitando el eíly lo de fu 
lugar.ponerfe ha vna regla bien ajuftada, defde el punto de enm dio del 
vncirculo,haftael delotro.y tirarfe ha vna linea larga que atrauiefle los 
circuios, y el plano,que fe llamara LineaMer id iana, porque yra derecha 
del Norte al Mediodía ; y ft eftuuiere bien echada, paflará por el pomo 
donde la fombra llegó a íer menor , y por el centro y agu)ero donde el 
eftyloeftuuo hincado,partiendocada vno de los circuios en dos partes 
yguales,o medios circulos,que fe bolueran defpues a partir por medio, 
echando en el medio de lacircunferencia de cada vno de los dichos me- 
dios circuios vn punto, quedifte por ygual cípacio de los puntos por 
donde la Linea Meridiana los diuide.y fale fuera de los circulos-.y toma- 
dos eftos puntos en la mitad de los medios circuios, echarfe ha con la 
regla otra linca que paíTe por todos cllos.y atrauicíTe el plano, cru7ando 
derechamente la Meridiana en el centro íobredicho,y afsiento del e'fty- 
lo.laqual linea yrá derechamente de Oriente al Poniente , con la qual 
los fobre dichos circuios quedarán diuididos cada v no en quatro partes 
ygualcs. i t 

Yantes del dia del Eclypfe, hazerfe ha vninftruinento dedoshazes 
en la forma figuiente,que fera fácil de hazer. 

En vn tablero de vna tabla.o mas,que fea de largo y anchocomo vna 

vara 
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Vara de medir,derecho,y lifo;hazerfe ha en cada vna délas dos hazes vn 
circulo,pueílo el vn pie del compás como en el medio tablero, y el oiro 
abierto de punta a punta vna tercia juila de vara de medir, y en el punto, 
o centro de cada parte donde fe huuiere aíTentado el pie del compás que 
cíluuo quedo para hazer el circulo, pondrafe leuantado vn eftylodel- 
gado.de hícrro,o de otra cofa,de haíla vna tercia de largo cada vno , de- 
rechos y a niuel, de manera que a ninguna parte acuellen masque a otra, 
como para la fombra queda dicho:y en el nacimiento de los eíly los,jun- 
to a la tabla,colgarfeles con vna lazada floxa, vn hilo delgado con algú - 
na plomad illa al cabo , que llegue a falir toda fuera de la circunferencia 
de los circuíoslo raya redonda, pero que no llegue a y gualar el anchor 
dclatabla. 

Y el día del Eclypfe pondrafe con tiempo el fobre dicho ínílrumen- 
to , leuantado de canto (obre el plano do fe tomo la fombra, lo largo del 
dicho inílrumento a lo largo déla raya , o linea que va de Oriente a Po- 
niente,ajuílado con ella de manera , que no cite por vna parte mas meti- 
do en ella, n i fuera, qu c por otra,ni mas traílornado a la parte del Norte, 
que a la del Mediodía , íi no leuantado derecho , como ie podra ver íi Id 
eíti por medio de los niueles,o hilos que colgaran de los eílylos. 

Y fiendo puerto el dicho inílrumento como dicho es , echaranfelue- 

Í rodos puntos 3 vno en la vna haz, y otro en la otra íobre la raya ,o circuí, 
érencia del circulode cada parte , por la partepbr donde la cortare el 
hilo del niuel que colgare del eílylo de cada vna ce las dos hazes. 

Y en anocheciendo, que comentara a falir la Luna llena por la parte 
del Oriente, ponerfe han perfonaspara ello, que miren fila Lunafalc 
perfetamente redonda, com o faldra fino falicrc eclypfada : y fi al falir fe 
moflrare defalcada en alguna parte de la redondez, o toda ella efeureci- 
da,afsicntefe luego por memoria que tal falo , y en que tanta parte dimt- 
nuydary fi faliere perfetamente redonda, cílefe mirando , halla ver qué 
fe comienca a efeurecer : y quando determinada y claramente fe enten- 
diere que fe efe u rece ,echarfcha en la haz en que la Luna diere,vn pun- 
to en la circunferencia del circulo por donde la fombra del eílylo lacbí 
ta re: y defpues de pa liada la duració de la tiniebla y obfeuridad de la Lu- 
ha,yrafe mirando quando la Luna acabare de cobrar toda fu luz.yen vié - 
dofe que eíU ya limpia de tiniebla , y redonda , hazeríe ha otra feñal , o 
punto en la dicha haz y linea circular , por donde la fombra del eílylo la 
cortare. Y fi en alguna región la fombra no llegaíTc al cerco delcirculo; 
echarle ha el punto en la parte donde la fombra llegare cnel fjnyeílre- 
taidaddella. 

Y eíroacabadó.en vna hoja grande, no de pergamino, fino dé papel, 
de quatro pliegos juntos por las orillas, que vendrá a fer tan grande co« 
mo el tablero, hazerfe ha vn circulo del mifmo tamaño y anchor (j fue- 
re el de la parte y haz del inítruméto, donde la Luna y fombra dclla dio, 
v fcñalarafe en el púto donde el hilo del niuel cayo fobre la linea circuí 
lar.y los putos de la fombra del eílylo,cada vno a la parte del púto del ni» 
u el, y tan apartados juílamente del,como en el tablero eíluuicren,decla- 
rando por eferito, junto decada vno dcllos,qual es cldcl niuel, y qual 

el del 
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el de! principio de! Ecl ypfc.y qu 3 1 el de! fin ; de manera , que en rodo v 
por rodo fea femejante la figura de! pape! a la del infrruméro,y vna m¡f- 
m ; c . on p,,a ' d f lo <I ual k h^r* vn duplicado , y otro del papel de las can- 
ti Jades y medidas del cftylo.y fombra del Mediodía, y con los nombres 
délas perfaoai que fe búa ¡eren, hallado a todo, los embiaráh cada dupli- 
cado por fl a fu Mageftad.cn fu Confejo Real de las Indias. 

Y au.nque por ñüblados.o otro impedimento .cl'Eciypfe no fe pueda 
obfcruareldia fobredicho, tomarafc la cintidad de la fombra del Me- 
d.od.Q en otro qualquiera en que fe pueda !l»*er , v embiarafe la medida 
della vdclcírylo.comoquedadicho.con relación del dia, mes,y año en 
que fe huuicre tomado , auifando de la caufa de no fe auer podido tomar 
eidia del Eclypfe. r 

Obferuacton de la cantidad de la fombra, hecha en Ma- 
drtd, 2 6 .de Setiembre ,de /J7y.años,cuyo eftylofue de vna 
tercia de vara de medir jujiamente . Fue la fombra mayor 
que el efylo efta cantidad, — 

Obfcruacion del Eclypfe de la Luna Jel ano i s77.cn 26. 
de Hebreroy en Madrid Me ha por mi fuá López, de Velaf- 
cOyCoformealainHrucio y inftrumeto hecho para tas Indias. 
Comtenco del Eclyp[e 9 ct punto t c.Fin del 6clypfc 3 el p unto A. 
Lugar del eftylo 3 elpÜto y a.Qayda del per pedículo, el puntó 
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Obferuacion del Eclypfe dicho , hecho con vn Afiroiabio 
muy corregido, y de mas de vna tercia de diámetro , hecha 
el dicho día. 

La Luna comento a efcurecerfe en 41. grados yunque nú 
muy conocidamente queje le perdiefife la figura: en 4*.ya fe 
le comecaua a desbaratar el redonde en fj.de altura ya fe 
'vio defalcada vna buena parte de fufigura.de manera y que 
al principio fe pudo bien conocer en 41. grados ,0 jfr.j medio. 

A cabo fie el Sclypfe en j p, grados de altura yunque toda 
*uia con algún poco de color por la parte donde fe acabo el 
Eclypfie, de manera que en tos $ 9. grados jufios > efiaua co* 
mo en los 4./. del principio, y algo mas. 
• 

luán López de Velafco fe engañó en tomar la altu- 
ra de la Luna al principio y fin del Eclypfe, porque al 
principio tuuo mas de 4 1 .grados y medio , y al fin mas 
de 3Q.t?or laobfcruaciódelinítxumétotomó mas cier- 
to el principio y fin del Eclypfe,porque concuerda con. 
las demás obferuaciones> como fe ha vifto. 

CJT. XI 111. Que trata como fe fabra la hora quan- 
do comenco el Eclypfe , y quando acabo, por la obferua- 
cion que fe hizjo ,Jegun la infirucion de Juan Lopez.de 
Velafco. 

V N QV E luán López de Velafco emtió la 
infirucion de la diligencia que auian de ha- 
zeren las Indias,en la obferuacion del Eclyp* 
'fe, pero no dio allí orden nidotriaa, como 
por la tal obferuacion fe fupieíTe labora quandocomen- 
$o,ni quando acabó* como parece por la mifma infiru- 
cion im preíTaJa qual va aqui puc fia , j un to con la obfer- 
uacion , que fegun la dicha infirucion hizo el mifmo 
luán López de Velafco en Madrid, el año de 1 577. en 

la 
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la qual ob fe ru ación tampocoeftá puefto el modo como 
fe ha de faber la hora del principio , ni fin del Eclypfe, 
ni en todos los papeles que fe me han entregado fe ha 
hallado tal dotrina. 

Pues vifto que todas las obferuaciones que fe hizie- 
ron en las indias, vienen por la orden y inftrucion que 
íc les dio , y teniendo necefsidad de faber la hora del 
principiólo fin del Eclypfe; y vifto que en la inftrucion, 
ni en otro papel no fe hallaua el modo de faber la hora, 
fegun aquellas obferuaciones,imaginé dosmodos,para 
que por qualquiera dellos fe pueda faber la hora del 
principio y fin del Ectypfe , fegun las obferuaciones 
hechas por la inftrucion : el vno dellos es por dotrina 
de triángulos Esféricos j en el otro fe procede porvia 
de vninftrumento. 

Puespongamosel modo que fe tiene en faber la ho- 
ra por eftas obreruáciones,fegun la dotrina de triágulos 
Esféricos. Por laobferuáció me dan el circulo de poíició 
en qeftuuo la Luna al principio , o al fin del Eclypfe. El 
lugar de laLuna fe fabe por algunastablas,o Efemérides. 
Pues con eftas dos Cofas fabidas¿ Junto con laeleuacion 
¿el Polo del pueblo donde fe haze la obferuacion, fe fa - 
be la hora quarído comienza, o acaba el Eclypfe. 

Pues fea en la figura figuiente,a b c d,cl Orizqntc; a e c,el Meridiano: 
Í> e d,el Vcrcical cj va dei Zenii al Oriente, y Poniente : b n d, la Equino- 
cial:a g c,el circulo de pofició en q eftuuoULuna al tiépo del principio, 
o fin del Eclypfe, como fe colige de la obferuacion hecha fegun la inf- 
trucion. Sea,nh K,la Eclyptica:clpunto,n,principiode Libra : fea,fgh, 
el camino de la Luna, el qual fe corta con la tcly ptica en,h, donde fera la 
cabeceo cola del dragón. Pues fera el punto,g,cl lugar de la Luna,don- 
de fe cortan el circulo de poficion, y el camino déla Luna: pues hade 
citar en entrambos, fera neceflario que cite en el punto, g.Tirefe del Por 
lo del mundo» m, vn Meridiano que pafle por el centro déla Luna, que 
fera» ni g, el qual corta a la Equinocial , en el punto, q. Pues para faber la 
hora , te nc m os necefsidad de faber que tan grande es el ángulo, c m g, el 
qual fe fabra defta manera. 

Lo primero, tenemos necefsidad de faber la declinación de la Luna, 
que es el arco» q,g. Eira fe fabra por el primero Problema de las tablas 
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de Dirección de luán de Monterregio , o por nueftro Aftrolabio , en el 
capitulo 22.delafegundaparre : y efta declinación añadida, o quitada 
de vn quadrante, fegun que fuere Septentrional , o Meridional, quedará 
el arco de Meridiano queay de la Luna al Polo del mundo, que es el ar« 
co,g m-Pucs encltriangú- 
lo ,a m gi eftan conocidos 
los lados, a m, g m, porque 
el lado,mg, acabamos de 
dczircomofcfabe.El lado 
a m,cs la altura del Polo, la 
qual fe fabe por la obfer* 
uacion que fe hizo antes 
del Eclypfe, para tomar la 
lincaMeridiana,porlafom 
bra mas corta que hizo el 
eftylo refto . El ángulo 
m a g, fe íabe por lo que el 
circulo de poficion fe lc- 
uantó, quando la Luna lle- 
gó al tal circulo de pofi- 
ció, al principio del Eclyp- 
fe, o al fin , que pongamos 
fe leuantó el arco de verttcal,d p,el qual arco , d p, fe fabe por la fombra 
que el eftylo q eftaua en el cetro del vertical hizo en la circunferécia, co 
mo confia de la figura de la obferuació.Pues fabido clareo, d p.fabcfe el 
complemento,pe,luegotambiencn clangulo,m a g,eftan conocidos loi 
dos lados,g m,a m,con el ángulo , m a g : y fabefe , que la perpendicular 
que fale de la conjunción de los dos lados conocidos#cac dentro del trií- 
guloiluego por la jo.dcl libro 4. de los Triángulos de luán de Mon- 
terregio , conocerfe ha n los demás ángulos . Pues conocido el ángulo 
a m g, quitándole de vn femicirculo,quedará conocido elangulo, cmg, 
luego tendremos conocidale diftaneia de la Luna al Meridiano. 

Si entonces eftuuiera el Sol en opofícíon de la Luna, otro tanto eftu- 
uiera el Sol apartado del Meridiano 
opuefro , y quedaua puntualmente co- 
nocida la hora , pero faltará de tiempo 
para la hora que afsi fe hallare, lo que 
tardare el primero mobil en pallarlos 
minutos de incidencia, que le faltan a 
Ja Luna para llegar a la opoficion del 
Sol, o los que huuiere paíTado, fi fuere 
al fin del Eclypfe : y hecha efta yguala- 
cion, quedará fabida la hora. 

En efta figura fe vee claro lo que aca- 
bamos de dezir, confiderando el centro 
de la Luna , v el exe de la fombra de la 
tierra, que es lo q falla parala opofició. 
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Es de aduertir,que vnas vezestardala Luna mas que otras, defpucs 
<jue fe comienca a eclypfar,hafla Ueg-jr a la opoíicion de } Sol, que quan • 
do el Eclypfe es m jy total.tardi mas en llegar a la opofíció defpue»que 
comienza a eclypfiife, "jue n / quando es parciaj, porque entóneos foa 
mas tos minutos d¿ incidencia: pues fegun fueren mas o menos ellos 
minutos fichara la ygualacion . Ha fe dicho cílo para el que quifíere 
adelgazar mucholas cofas , peroaunq fe toaulTc en ello que vamos tra- 
tando.por opoficion el punto que cotnienci,o acaba el Eclypfe, no fera 
el error de dos, o tres minutos de tiempojporque lo mas que pueden fe r 
los minutos deincidencia,es la cantidad delfeimdiametro déla Luna , y 
el femidiametro de U fombra de la tierra, que entrambos juntos, lo mas 
quehazenespocomas de vn grado, el qual pafla el primeromobil en 
quatro minutos de tiempo. Pero pocas vezes fuce de.que los minutos de 
incidencia fean entrambos femidiametros juntos, que para eíloauia de 
fer el Eclypfe eftando el Sol en la cabcca,o cola del Dragón, y ello acon- 
tece raras vezes. 

Todo efto podra conílderar,el que fegun ellas obferoacionca quifie- 
rc faber la hora del princtpio.y fin del Eclypfe. 

Ay mas que aduertir, que para faber la declinación de la Luna , es ne- 
cesario faber fu lugar verdadero al tiempo que comento el Eclypfe, 
parafaber la latitud que tiene : y como no Cabemos la hora de quando 
comienca el Eclypfe, no podemos faber fu lugar verdaderojluego tam 
poco fabremos fu declinación? A efto digo, que por las Efemérides, o 
algunas tablas.fe fepa quando fera el principio del Eclypfe, y para cfta 
hora fe puede hazer la cuenta de la declinación, que aunq en el lugar de 
la Luna fe eriaíTe medio grado,o vno ( lo qual no es pofsible)en la decli- 
nacionaura poca diferencia, y no fera cofa fenfíble lo que el ángulo 
c m g,fc r a mayor o menor;y afsi no auri diferencia en la hora,quc iea de 
confidcracion,pr inc ipalm ente en diftattciás tan remotas. 

Efta operación es muy laboriofa , principalmente 

(ara los que no fueren muy Matemáticos , por lo qual 
aremos vninftrumento, queíiendó devn razonable 
tamaño,fe fabra con el la hora,tari cierto como por los 
numeros,alomcnos aura poca diferencia. Demás defto, 
feruiráefte inftrumento para otras muchas operacio- 
nes^ algunas muy neceílarias ala nauegacion, como fe 
verá en algunos vfos que del fe pondrán. 




Ee 3 Siguefe 
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Siguefe el inñrumento que fe pufo en la primera parte, 
por el qual fe fabra la hora quanúo comenco , o acabo el 
Ectypfe >fegun las obferuadones que fe h'tzjeronpor 
el injirumento que manda ía injlrucion. 
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ÍP. Que enfena como fe [abra la latitud de la 
Luna, por efie tnfirumento. 



A B 1 D A La lon g ituá <k la Luna, por efe- 
merides,o tablas,como eftá dicho,por las mif 
mas fe fepa*el lugar de la cabera del Dragón. 
Efta cabera del Dragón , fe ha de imaginar 
que eftá ert el centro delinftrumento: también fe ha de 
imaginar que los puntos* a,c, fon los Polos de la Eclyp- 

Ee 4 tica* 
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tica, y loscirculos que van del punto, a, al punto, c, fon 
circuios de longitud ; y los que cortan a cftos, fon para- 
lelos de latitud ; y la linea,b d,es la Eclyptica. 

Pues efto afsi entendido, veremos en las Efemérides 
quanto eftá apartada la Luna del CaputDraconis; y 
otro tanto fe contará por los circuios de longitud, ima- 
ginando (como eftá dicho) el gradó eh que eftá el Ca- 
put Draconis,en el centro del inftrurhento.Efta cuenta 
fe hará polalinea,c d,comeh^andó del puntóle, cami- 
nando para el punto,d, fegün la fucefsioh de los íignos; 
y eh llegando ala poftrer a cireunfereciaife bolúerápor 
la niifma linea.d e: y fino fuere acabada la longitud que 
ay del Caput Draconis a la Luna , quandó fe llegue con 
la cuenta al punto, e, fe paíTará có la cuenta del punto,e, 
para el punto, b, y fe boluerá del punto, b, para el punto 
e,íiendo menefter.Pues veafe fegunefta cuenta;donde 
Fe acaba la longitud que ay entre el Caput Draconis y 
la Luna , y tener cuenta con el circulo de longitud que 
por allipaffare. 

Hecho eftoifc tire vn hilo, o vna regla por el centró 
c,y por ciheogradosapartada delpunto,d, para el pun- 
to^: veafe entonces donde efta regla,o hilo corta al cir- 
culo de longitud que fe acabó de hallar, y en el punto 
donde fe cortaren,allieftála Luna^y el paralelo que por 
alli paífare moftrará la latitud que tiene la Luna. Verfe 
ha íi es Septentrional, o Meridional : íi el paralelo qué 

paíTa por el lugar de la Luna eftuuiere de la linea 

1 b d, al Polo, a, fera Septentrional; y íi eftu- 
uiere a la otra parte , fera 
Meridional 

(•••) 
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CA 1>. XVI. Que rnf€»s como fe fibra la declinación 

de la Luna, 

A BI DA La latitud déla Luna,como ef- 
ta dicho,fefabra fácilmente la declinació. 
En efta operación fe ha de imaginar, que 
los puntos, a,c,fon los Polos de la Ecly ptica, 
y elPolo,a,es el Septentrional ; y ha fe de 
imaginar principio de Aries,en elpunto,c;y Canceren 
d: y boluiendo de allí , fegun la fucefsion de los íignos, 
por la linea, d b,fera Capricorno en,b,y fin de Pifcis en 
el punto,e. Pues fegun efta imagináció,lc vea en las Efe- 
mérides^ grado en que efta la Luna al tiépo que quie- 
ro faber fu declinación, y efte hallado, en la jinea,b d, fe- 
gun la orden délos íignosqueauemos.dicho , fe vea el 
circulo de longitud que paitare por el tal grado 5 y por 
el preceto precedente fe (abe lalatitud.Puesveafe el pa- 
ralelo de latitud SeptentrionaI>oMeridional,fegunfue- 
re,donde fe corta con el circulo de longitud , y allí le 
haga vn punto.Efto aísi hecho , fe rebuelua el planisíe- 
rio,ABC D,hafta que el Polo, A, éfté apartado del Po- 
lo,a,por 23.grados,28.minutos.yeftandoafsi fixo el pla- 
nisferio, A B C D, fe vea,que paralelo de los del planif- 
ferio, ABC D,paíTa por el grado déla Luna, que eíte 
tal paralelo moftrará la declinación Meridionaho Scp- 
tentrionaUegun que eftuuiere de la linea, B D , porque 
íi eftá a la parte del Polo , A, fera Septentrional , y íi a la 
parte del Polo,C,fera Meridional. En efta opera- . 
cion,los puntos, A,C,reprefentan los Polos 
del mundo , y la linea, B D, la 
Equinocial. 

(0. 
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C A T.XVl l. En que fe enfena por efie inñrumento^aber 
la hora del principio y fin del Sclypfe ,fegunlas obferua- 
ciones de la infirncion. 

O R. Las obferuaciones de la inftrucioh que 
fe hizieron antes del Eclypfe,fe fabe la altura 
del Polo del pueblo donde fe hizo la obfer- 
uacion. Por el capitulo precedente fe fabe la 
declinación y por la obferuacion el circulo 
de poíición en que eftuuo la Luna al principiólo fin del 
Eciypfe.Pues aora tenemos de hazer otra imaginación, 
que lospuntos,a,c, del planisferio inferiór , auemos de 
imaginar que fon las comunes feciones del Meridiano 
y Orizonte: y los circuios que van de] punto,a,al punto 
c,fon circuios de poíición : y la linea> b d, es el Vertical 
que va de Oriente a Poniente . En el planisferio fupe- 
rior,elpunto>A,imaginaremosque es el Polo del mun- 
do Septentrional: y el punto,c,el Meridional;y Joscircu 
los que van de Polo a Polo , fon Meridianos ¿ o circuios 
horarios:y los que cortan a eftos¿fon paralelos de decli- 
nación; la lmea, B D,es la Equinocial.Eítoafsi entendi- 
do, pongafe el Indice del Pol o, A, en laeleuacion del po- 
lo del pueblo donde fe hizo la obferuacion, contándola 
del punto, a,para el punto, d : y eftandofixocl planisfe- 
rio fuperior,íe vea el paralelo de la declinación de la Lu- 
na , donde corta el circulo de poíición que fe halló por 
la obferuacion. Efte circulo de poficion fe ha de contar 
de klinea,a cpara el punto,d.Puesvifto donde fe cortan 
el circulo de poíicion,y el paralelo de la declinación de 
la Luna/e veael Meridianos circulo horario, que paf- 
fa por la talfecion , qué efte moftrarála diftancia de la 
Luna al Meridiano que paila por el Zenit, que es el vl- 
timo de los Meridianos : y eftando el Sol en la parte 
opueftadela Luna, faberfe ha quanto diftael Sol del 

Meri- 
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Meridiano opuefto : luego faberfe ha la hora, que es lo 
que fe pretendía hallar. 

Todaslas cautelas que fe aduirtieron quandofe tra- 
tó efto mifmoporladotrinadetriangulos,fe han de en- 
tender aqui,que tampoco hazen error fenfible. 

QA e P. XV III. Que enfeña como por efie Íññrument0 
fe hallara la altura deí Polo, a cualquiera hora del dia. 

V C H O S Modos de íaber la altura del Po^ 
lo fuera del medio dia fe hallarán eferitos , y 
ennueftro libro de rcloxes tengo puefto al- 
gunos preceptos acerca deíTo , y ta m bie n c n 
el libro del Aftrolabio: pero para en la mar, ninguno íe 
puede hallar mejor que el que por efte inftrumentofe 
haze,que es de la manera que ie íigue. 

Para efta operación fe ha de imaginar , que los pun- 
tos^, c,del planisferio inferior , fon los Polos del mun- 
do:y el punto,a,el ártico : y los circuios que van de polo 
a polo íort Meridianos,o circuios horarios : y ios circu- 
ios que Corta a eftos,fon paralelos de declinación: y la li- 
nea^ d,la EquinociaL El punto, A, del planisferio fupe- 
rior,fe ha de imaginar que es el Zenitry los circuios que 
falen del Zenit fon Verticales : y los que cortan a eftos 
fon AlmicantaradeSjO circuios de altura : la linda, B D, 
es el Orizonte. Efto afsi entendido, queriendo faber la 
altura del Polo fuera del medio dia , fe harán dos obfer- 
uaciones,tomandoen cada vna la altura del Sol fobre el 
Orizonte. Quando fe tomare la primera vezlaákura 
del Sol,es neceífario que fe tenga vna caxa con vna agu- 
ja, y en elcentro defta caxa fe leuante vn eftylo que ha- 
ga ángulos re &os con la fuperficie della;laqualcaxa ten^ 
dra al rededor del eftylo vn circuld,partido en^óo.par- 
tes,comofe acoftumbra. Pues al tiempo que feeftá to- 
mando 
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rnando la altura del Sol , luego fubitamente fe ponga la 
agujaenvna parte feñalada de la caxa, y fe vea la fom - 
bradel eftylo en que parte corta de la circunferencia 
graduada,y hazer alli vna feñal . De alli a vna hora , o 
mas,fe torne a tomarla altura del Sol, y al mifmo tiem- 
po fe ponga la aguja donde fe pufo la primera vez: y ef- 
tando afsi,fe vea donde corta la fombra del eftylo la cir- 
cunferencia, y hazer alli vn punto, y conkar los grados 
que ay entre los dos puntos que fe han puedo en la cir- 
cunferencia. 

En eftas dos obferuaciones tenemos tres cofas; las 
dos alturas del Sol , y la diftancia que ay entre los dos 
Verticales donde fe tomaron las alturas: la declinación 
del Sol,la fabremos poreldia que hazemóslaobferua- 
cion. Pueseftas cofas conocidas, ordenaremos defta nía 
riera elinftrumento : Silasobferuacioriesfueren por la 
mañana, tomaréen el planisferio fuperior dos Vertica- 
les , que efté el vno del orro la diftancia que hallé en la 
circunferencia de la caxa , entre las dos fombrasdelef- 
tylo,quefe hizieronenlasdos obferuaciones: y eneftos 
Verticales,en el mas llegado a la linea, A C,contaré por 
los Almicantarades la altura del Sol, en la primera ob~ 
íeruacion ¡ y en el otro Vertical,cótaré la altura del Sol 
de lafegundaobferuacion,haziédo en entrambos Vér- 
ricales,feñales donde fenecen las alturas. Eftos Vertica- 
lcs(como eftá dicho) íi fuere por la mañana fe tomarán 
los mas llegados a la linea, A C. Hechoefto, ferebuelua 
el planisferio fuperior, y fe ponga la vna.feñarde la altu- 
ra del Sol que fe pufo en el Vertical , en el paralelo de la 
declinación del Sol: y íi entonces la otrafeñai que fe'pú 
fo en el otro Vertical,cayere en el rnifrrro paralelo de ja 
declinación del Sol; elplanisferio fuperior eftá pueílo 
fobre el planisferio inferior fegun que nueftro Zenit 
fe aparta de la Equinocial: y ara el Indice que eftá en 

el 
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elpunto,A,mo(h'aráeítadiíkancia, queesía altura del 
Polo. 

Pero fi puefta la yna feñal de la altura del Sol,que ef* 
ta en el Vertical,en elparalelo de la declinaciondei Sol, 
la otra feñal de laaltura delSolqueeíti en el otro Ver ti 
cal.no cayeffe en el mifmo paralelóos neccíTario tomar 
otros dos Verticalesmasllegadosal Meridiarto,gcardá- 
dofiempre entre los dos Verticales, la diftancia que íe. 
halló en la circunferencia de la caxa, entre las dos fom- 
brasdel eítylo.Pues afsi íe yrá atentado, baila que las lé- 
ñales de la altura del Sol que fe puíieron en los Vertica- 
les,caygan en el mifmo paralelo de la declinació del Sol, 
y entonces(como eílá dicho)el Indice q eftá en el pun- 
to, A , moítrará lo que el Zenit fe aparta de la Eq uino- 
cial.que es la alturadel Polo.Quanto maslcxosdel Me- 
diodía fe hizieren las obferuaciones , fera mas preciía la 
altura que fe tomare del Polo. 

Eítasmifmas obferuaciones fe pueden hazer por la 
tarde, guardando en todo lo que fe ha dicho de las ob- 
feruaciones que fe hizieron por la rnañana.Tambien fe 
puede hazer vna obferuacion antes del medio dia , y 
otradefpues: pero en efto puede auer algún inconue- 
niente,y afsifera mas acertado , hazer las obferuacio- 
nes por la mañana,o por la tarde. 



CAT.X1X. Que en(ehafaber labora por e/te injlru- 
mento,dada la altura del Polo: y la declinación del Sol, 
y fu altura [obre elOriz^onte. 



feTftf^? N Eíla operación los puntos, a, c, del planif- 
1] [í+tfi ferio inferior, fon los Polos del mundo : y ios 
ffijjpf/i circuios que van del vn Polo al otro, fon cir- 
culoshorarios:y los que cortan a e (tos, fon pa- 
ralelos de declinación : la linea,b d,eslaEquinocial. En 

b t el 
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«1 planisferio fuperior,el punto, A,es el Zenit; y los cir- 
cuios que falen del Zenit fon Verticales^ los que cortá 
a eílosfon Almicantaradesjy la linea,B D,el Orizonte. 
l?ues tomada la altura del Sol, fe ponga el Zenit, A,en la 
eleuacion de Polo,y la altura del Sol fe cuete por los Al- 
micantarades,y veafe el Almicantarad donde feneció la 
altura del Sol,donde corta al paralelo de fu declinación, 
que el circulo horario que por allí paflare moftrará la 
hora que corre antes/) defpues de medio dia. 

T. XX. En que fe ponevna aduertenci* acerca de 
la longitud, del mar Mediterráneo. 

A Defcripcion del mar Mediterráneo que hazen los que le 
nauegan,es diferente de la que ei realméte tiene, como que- 
da dicho en fu lugar.La razón es (como auemos dicho)por- 
quelosquenaueganeftemar no nauegan por alturas, fino 
por derrotas,y diíhncias ;y fegun fus deferipciones, tiene el 
mar Mediterráneo, defde el cftrecho de Gibraltar halla el puerto de Ia- 
fa,q ue Pi c lomeo llama Yope, que es en el fin del dicho mar, 700. leguas 
Efpañolas.Pues hagamos la cuenta fegun eftadiftancia, quantos grados 
tiene de longitud el mar Mediterráneo, por el paralelo de 40. grados, 
que es el que paíTa por medio del mar Mediterráneo, vale cada grado 
4f.m¡nut.57.fegund.4¿.tercerosdcEquinocial, que hecha la cuenta de 
las leguas que cabe a cada grado del dicho paralelo,'fegun que 17. leguas 
y media hazen vn grado de Equinocial, vienen a fer doze leguas . Pues 
partamos 7 00. leguas que tiene de largo el mar Mediterráneo , por do- 
ze,y cábeles $8. grados, y tanto tiene de longitud el mar Mediterráneo 
deleftrecho de Gibraltar,ha(Va el fin del. hila longitud concuerda con la 
que pone Ptolomeo, que bien fe puede creer, que pues el viuiaénAle- 
xanaria,que tendría efto muy bien fabido. Demás dedo, ponen cita mif- 
xna longitud todos los Cofmografos graues,fin quedar ninguno. 

Los Portugueses figuen en fus deferipciones vniuerfales ,la deferip- 
cion que hallan hecha por diftancias del mar Mediterráneo : laqual dif- 
taficia la ponen en la Carta, como fi el mar Mediterráneo eftuuiera en la 
Equinocial.De donde fe figue,que las 700. leguas que tiene de largo el 
mar Mediterráneo, q no ocupen mas de 41. grados de longitud, loqual 
euidentementeesfalfo.Perocomola intención de los PortugucíTes fue 
fiempre llegar el Cabo de Buena Efperanca al Occidente % acomodaron 
la defcripcion que bazen los que nauegan el mar Mediterráneo a fu in- 
rene ion,c o m p arando lo que fe nauega por derrota y altura,con lo que fe 
nauega por derrota y diítacia: lo qualen Mapas v ni uer fales no fe puede 
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hazcr,y en ello fe han engañado muchos de los que han eferito de Cof- 
mografia.por no entender como fe eferiuc la Hydr jgrafia. Porque los 
que nauegánel mar Mediterráneo, y las partes Septentrionales , hazen 
fu nauegacion por derrotas y diftancias , fin tener cuenta con altura , ni 
con la variación de la aguja: luquales cauía de que lascoftas,ni puerros 
no fe pongan en fus longitudines,ni latitudines : lo qual qualquiera que 
fuere algo Matemático lo entenderá fácilmente. Pero los Caftellano% y 
Portugueires.como nauegan por derrota y altura, y la derrota es !a mef- 
ma que los Pilotos pienfan quclleuan, porque dan el refguardo a fu a¿u- 
ja.íegunda variación que le hallan; y de ib fuerte ponen los puertos, y lo 
demás déla Carta en fus longitudines verdaderas. Todo lo qual quiero 
demoftrar aqui,para facisfacion de los que no fueren muyMatemaricos. 

Sea,a b,vn paralelo de ¿^grados de latitud : y ,f c d , fea otro paralelo 
de 20. grados de latitud j la diferencia fon 4. grados. Tirenfe dos Meri- 
dianos, a c,b d, que fcan paralelos, como lo demoftramos en el fegundo 
y tercero capitulo. Y pongamos, que del vn Mcriduno al otro ay 4. gra- 
dos de longitud:de manera que,ac, a b, fon y guales. Pongamos que en el 
punto,b,cftá vn puerto,y en,c,cftá otro : tirefe , b c, claro eftj que naue- 
g nido del punto, b, al punto, c, que tengo de nauegarporel Nordefte. 
Luego fi fe diere el refguardo a la aguja que tiene de variación, y figuie- 
rcelrainbodclNordefle,quandollegareaeítar en 20. grados de altu- 
ra.cftaráenel punto.c.cnel melmo Meridiano que ertá el punto, a, lo 
qual no podre hazer fi nauegare por otro qualquiera rumbo. Porque fi 
nauegare por el rumbo, bfjquá- ^ 
do eftuuiere en el punto, f, que 
tendré 20. grados de altura , no 
eftará en el Meridiano , a c. Y fi 
nauegare porel rumbo,be,quá- 
do eftuuiere en 20.grados de al- 
tura, no eftará enei Meridiano 
ac. Pues figuefe de aquí, que fi 
nauegare por los rumbos, bf, 
b c.penfando que nauega por el 
Nordcfte , quandollegaífc a ef- 
taren 20. grados de altura, no 
eftariaenel Meridiano,ac.Pues 
queda de aqui claro , que naue- 
gan do por el Nordefte t que a 1 c v 

Cualquiera altura que llcgare,feratantaía diferenciaíde longitud como 
e latitud-, pero fi nauegare por rumbo mas llegado al Meridiano que el 
. Nordefte,fera mayor la diferéciade latitud, que no la delongitud: 
i y fi el rumbo por donde nauegare fuere mas apartado del 
Meridiano que el Nordcfta , fera mayor la 

diferencia de longitud, que no »■ 
■>tn >.> • «•'• ladelatitud. 

(f ) "• 

,;*> jicOJOn. vs,.-. / j. : 

Ffa CAT. 
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C A 7. X X 7. Que enfeña el modo que fe deue tener f ara 
hall*r el numero de pies, o pajfos que tiene el arco de vn 
circulo mayor f que refponden a <vn grado del dicho circu- 
lo , defcrito en la fuperficie déla tterra , fegun que el tal 
circulo esla diuidido en 36 o. par tes, 

ORQVE Los grados de longitud que ay de vnat 
partes a otras T a)gunas vezes,quandono fe haliaua otro 
mejor medio, Te regulauan por las leguas que fe halla- 
uan de la vna parte a la otra , comando por cada grado 
1 /.leguas y media, com o comunmente fe toman en Ef- 
paña: y porque cita fuma de leguas aun noeílábien 
aueriguada, he querido poner el modo como efto fe 
podría aueriguar. Son tan varias las opiniones que fe hallan acerca de la 
medida de la circunferencia de la tierra, que no fe fabe dererminadamé- 
tequal fea la mas cierta, porque hada aora ninguno de los que tratan 
delta cantidad, pone que aya hecho obferuacion della.Teodoíio, y Era- 
toílenes autores antiguos , ponen que a cada grado del circulo máximo 
de la tierra le refponden, 700. eíladios : y toda la circunferencia tiene 
252000.eftad tos. El modo con que efto fe halla , dizen , que en vn lugar 
fe tome la altura del Polo muy precitamente, y quedefpuesfe vaya ca- 
minando por vn circuloMeridiano,muy derecnamente,bafta que el Po- 
lo fe leuante vn grado mas de lo que fe halló lo primero j y que medida 
la elidan cu entre las dos obferuaciones , hallarán que contiene 700. 
eíladios. 

Eílc modo de hallar la cantidad de la circunferencia déla tierra, es 
bueno, fí fe hallara camino tan llano y derecho, por debaxo del circulo 
Meridiano, que no impidiera la obferuacion, pero dificultofo feria de 
hallar efta comodidad. ChriftoforoClauio pone otro modo, que dice 
que es mas acomodado , que es hallar dos ciudades que eíten debaxo de 
vn mifmo Meridiano,y fabida la altura de Polo de cada vna dcllas , fe fa- 
bra la diferencia de las alturas:y por eíta difercncia.y la diílancia de ca- 
mino que ay entre entrambos, fe fabra la cantidad que réfponde a cada 
grado de la circunferencia de la tierra. El mifmo inconueniente tiene ci- 
te modo que el de Eratoílencs , porque allende de que es dificultofo de 
hallar dos ciudades que eíten debaxo de vn mifmo Meridiano , también 
feria difieulrofo dé faber la diílancia de la v na a la otra, por auerfe de me 
dir por el circulo Meridiano que va de la vna a la otra , y fera dificultofo 
de hallar el tal ci/culo,tan 1 laño, y fin inconueoiétes como para efte efe. 
toferequicre.MauroiicoponeotramodoqucrcfiertfClauioen fu Ef- 
fera,que tiene mayores inconuenientes. 

Pues dado cafo que ellos modos fucilen fáciles y cierros,en la pratica 
ninguno pone que lo aya obferuado : y quandola opinión de Eratoíte- 
nes fueíTe verdad.y que el lo huuicfíeobferuado, y hallaíTe que a cada 
gradp de la tierra le rcfpondian 7oo.eíladios,ay en efto algo en q dudar, 

porque 



Digitized 



Hidrografía. 

ta nnri/>;, n ..^ 



»£¿ U medida de- ffSESti q< " í'j S rand » eftos «fijí 

• I» medid,* * ™ e ° u s r"w : yafsi * C < P^rZT^'T me - 
*"»de h, venido Í H ' n "" ÍS '° P i<s '°P «w d"óu« ,n ? ! ,fa<lio « 

F f 3 Pues 



Digitized by Google 



Hvdrosjafia. 

. nf . h cbfcruacion.cn 
ángulo 4 h» ze c " f f ha difpuefto . De la mi rn fcfa 

r !U«eaMenduna>con^ 

^l!r.«n n co"lIn l «Mc f idian 1> fc.end I ,.l.n g ulo,BCA,< 1 uc 

chos caminos , C B, 
CA, hazen vno con 

B C A. Defpucs detto 
fc vaya al pueblo, A, 
vfcfcpa el ángulo q 
¿azen los caminos. 
AQAB.conla linea 

Meridiana , como le 
ha hecho en los otros, 

v quedara conocido 

J. M R ACi QUC 





cono* 



que d 
luán 



ha hecno en ------ 

auedará conocido 

?1 ángulo, BACque en el triangulo, A >B Certa" c 

£ los dos caminos, A B, A ^"" V udos ?n grado», fegun q 



dC conoce» Udo,B C,cn pi«. y " V P S "Ü "aben a íad. 

gua.y 



Digitized by Google 



HydrografiTa. 172 

ée la CÍerra.Si el que hiztere efta obferuacioii obrare con deírreza , y en 
lugar que tenga la c|iipoficion que auemos dicho , es la que menos íncó- 
venientes tiene.Si la linea Meridiana qüe fe tira de qualquier ángulo ca- 
yédP fuera délos lados que contienen el tal ángulo, entonces fe redará 
el ángulo que cftáentfc el lado mas cercano ala Meridiana » del ángulo 
que haze el lado mas remoto della, y quedará el ángulo que ay entre los 
dos lados. 

QA T. XXIL Que trata de los vUjes y nauegachnes 
deUs Indias Occidentales. 

1 ■ '* ' : • •. • '>'.'."'*'•'•. . • ; ' 

f^jsp^J N Todos los mares de las tndias,isras,y tierra 
M ¡IStfl Hrme del mar Océano , de mas de los viajes 
^ jip a particulares q fe hazen devnas a otras prouin- 
ciásde que ftí haze mención en las deferipcio- 
nesparticúlarcs,ay quatronaüegacionesgenerales . La 
primera y nías antigua Ja que fe haze defdeEfpaña a 
las lndias.j harta el nombré de Dios y Tlerrafirme , y 
Nuéua fifpaña. La fegunda¿ defde £fpaña al rio de la 
Plata, yeftrechd de MjgallaritfS, que esla menos rVe- 
quentada. La tercera } del de Panamá y cofia de Guati- 
malay Nicaragua^ las prouin cías del Perú, y Chile. La 
quartaicomen^adade pocos anos acá, de laMueua Efpa- 
ña haftá las islas del PdmeriteiV contratado de laChina* 
... • . r » . n\.t., r • . . . • n ... . . 

Carrera de las Indias. 

• • *••>«», # 

LA Primera nauegacion y más curfada,que llama 
Carrera de las lndias>es defde el puerto de.Sanlu- 
carde Barrameda en Efpañá , para el puerto de 
fan l uán de Vlüaeñ laÑueua Éfpañaihafta donde fe n a - 
uegancomó mil y ieteciehras leguas de viafe , en dos 
mefesy medio>mas,b rrterlos,fegun los tiempos: y para 
el nombre de Dios én Tierra firme , harta donde delde 
V Efpaña fe naüegan mil y quatrocíéhtas Ieguas~eii* dos 
mefeslargo*Aiía entrambas partes fe va por las Cana- 4 
( Ff 4 rias, 
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rias, y de allí por la isla Dominica; fraila baxareri 
15. grados y medio de altura en que efta la. dicha isla «de 
donde fe aparta la derrota que va a Nueua Efpaña déla 
que va a Nombre de Dios,que defde efta isla es muy po - 
co lo que fe abaxa de altura halla Cartagena.y defde allí 
al Nombre de Dios . Laque va a Nueua Efpaña , tor- 
na de la isla fobre dicha a- f^bir ext altura / baila 17» 
grados y mas, por donde va •.coíleando por la parte 
del Mediodía las islas de San luan,y laEfpañola; y por 
encima de Xamayca,ylaislade Guba , hártalo trias Oc- 
cidental della,y de alli a San lüan de VJua. „ A . 

A la buclta bueluen. entrambas las flotas.de Nombre 
deDios,yladeNueua Efpaña a juntarfe en el puerto de 
la Habana, que es en la coila Septentrional de la isla de 
Cuba , de donde vienen a defembocar por la canal.de 
Bahama,y vienen en conferuá fubiendo en ¿9. grados 
de altura.y pallan por las islas de los A;zores,dónde fufei 
len tomar refrefeo; aunque por no topar con las arma- 
das de los coíTarios eftos años, vienen porniayor.o me.r 
mor a!tura,hafla venir a reconocer el Cabo dé San Vi» 
cente en Efpaña,en la coila de Portugal, y de alÜ al puer- 
to de Sanlucanauiendonauegaido de torna viaje dé las 
Indias a Efpaña , las flotas que vienen del Nombre de 
Dios, como mil y feyfcientai leguas; y la de la Nueua 
Efpaña, mil y quatrocientas: todo fegun la eílimacion 
de los Marineros. ., , , r _ '.. . . . . : , u. _ |- 

k>s delta nauegacian. , 

LO S Tiempos conuenientespal^^ 
y determinados con la experiencia , pa ra huy r de 
los peligros que en efta carrera de laf ln<£as fuek, 
auer.Para nauegar parala jtáueufa Efpaña, fe deuen par-: /- 
tir defde principiode Abril nafa paflado J^taj o-por q[ue. 

no 
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no fe paíTe el golfo de las Yeguas en inuierno , y fe lle- 
gue a las islas del mar del Norte antes de Agoílo , por- 
que de allí adelante comienzan los Nortes, y tempefta- 
des de los Vracanes. Para yr al N ombre de Dios, fe de- 
ue falir de Efpaña en todo Agofio,y Setiembre , porque 
no los tome el inuierno antes de llegar a las Canarias,y 
para que puedan llegar al Nombre de Dios > en princi- 
pio de Nouiembre , quando comienca aquella tierra a 
fer menos enferma. Para íabueltade las Indias a Efpa- 
ña,es el tiempo mas conuiniente, del nombre de Dios 
por Hebrero, de Nüeua Efpaña por M area j e manera 
que fejuntan las flotasen la Habana por Abril , quando 
ya en aquella mar ceíTan las tempeftades de los Nortes, 
y afsi fe viene a nauegar el golfo del Sagarco,y el de los 
Azores,en tiempo de verano, quando Ion menostor- 
mentofos,y fe llega a Efpaña por lulio y Agoílo , quan- 
do noay peligro de vendábales > ni de otra cofa fino de 
coífarios. 

• 

De SeuiliaaSanlucar de Barrameda. 

. . .j 

LA Na.uegacion y carrera de las Indias,fe comien- 
za defde Seuilla , donde en el puerto de las Mue- 
las,que es en el rio de Guadalquiuir(que haftaalli, 
y mas arriba llega la creciente de la mar) iosnauios fe 
ponen a la carga,y fon vifitados déla primera viíita por 
los Vifitadores de nauios ; y íi fon del porte que han de 
fer conforme a las ordenanzas , y íi citan eftancos y fa- 
lidos de carena,para poder nauegar y recebir carga , fe 
les da licencia para hazer el viaje , y fe .manda la carga q 
pueden lleuar,y lasarmas, y municiones^aftiroentos.y 
otras cofas de que fe han de proueerry dcfpues de arma- 
dos y prou#ydos t y comentados a cargar Jos nauios grá- 
des que demandan mucha agua, fe parten conhafta cin- 
cuenta 
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cuenta , o cien pipas no mas, porque puedan nauegar 
por el fondo del rio,q es de feys brabas hafta ocho . Las 
Vrcas, y nauios medianos , a media carga fe bueluen a 
vifitar de la fegunda viíita, para ver íi van conforme a 
lo que que fe les manda en la primera , y fe les da licen- 
cia para partirfe,y alijar la ropa que fuere menefter pa- 
ra paíTar los baxos del rio , y abaxar al puerto de Sanlu- 
car,haíta donde ay ^.leguas por mar y por tierra, y pa- 
ra nauegarlas,es el viento Nordeíle el que mas íirue. 

Salidos del puerto de las Muelas , van al puerto de las 
Bandurrias , que es vn baxo de arena , como vn quarto 
de media legua de Seuilla , el qual es el peor que ay en 
todo el rio,porque no llega a fiete codos de agua con la 
plea mar,ni paffa de quatro quando es baxa mar . Otro 
tanto mas adelante delay otro baxo, que llaman los Pi- 
lares , que aunque tiene canales fondables para poder 
paíTar,fon tan angoftos , que por poco que vna nao fe 
defuie da en ellos,y afsi fe han perdido allí algunos. Dos 
leguas ma.sadelantc eftá otro paíTo que llaman el Valle, 
de íiete codos,o poco mas de agua, plea mar, y no mas 
de tres quando es la menguante :y de allí a otras dos ie- 
guaseftáotro paflo que llaman el Naranjal., del mi'Vno 
fondo. Otras dos leguas mas abaxoeftáel Sauzejo , que 
es paíTo largo, y demasfondo.de donde fe va vna legua 
masadelante a furgir en las Honradas , que eftan ocho 
leguas de Seuilla.adondelas naos tienen yamucha agua, 
y las medianaspueden cargar del todo : y defde allí haf- 
ta el puerto de Sanlucnr no a y mas de otro paílo que lla- 
man el Aluina, como dos leguas de lasHorcadas,denue- 
ue codos de agua . No fe: pueden pafíar eífos baxos deL 
rio , fin efperár la marea quando es creciente , porque 
aya mas agua; y aísi fe pafla cada baxo en vn dia,fino cs 
quando alguna nao va defcargada,o es pequeña , que có 
buen viento puede pafíar dos baxos de vna marea : y 
'•vvr. tardan 
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tardan lasnaos en ^.leguas que ay de Seuilla aSanlucar, 
ílete,o ocho dias. 

Llegados al puerto de Sanlucar,fe furge e n Ganfa- 
fceias, que es vna legua del pueblo , donde fe amarran 
los nauios contra los vientos y mareas , y fe acaban de 
cargar las mercaderías que fe han traydo de Seuilla en 
barcos por el rio,y fe haze la fegunda vifita,por vno de 
los juezes oficiales de la cafa de Ta Contratación , y viíi- 
tadoresde nauios ^ para veril conforme a las ordenan - 
c^as lleuan la gente de mar,y de feruicio que fe Tés man- 
da;y los baíhmentoSjarmasjartilleria, municiones f xa r- 
cia s, y otras cofas q ue han de lleuar e n cada nauio: co-> 
mo también para que nolleuen mascarga de la que con- 
forme a fu porte les es permitida , y que tengan buen 
fofter,que es eftar bien ladradas. 

Para entrar y falir la Barra del puerto de Sanlucar, 
han de concurrir tres cofas juntas: Pilotos dieftro s, exa- 
minados para laBarra,que pocas vezes faltan : y viento 
comoesmenefter : y marea con aguas viuas , con que 
fuele crecer el agua del puerto quatro codos , las quales 
cofasno fuelenfiempre concurrir, porque quando ay 
marea que es cada dia ,faltan las aguas viuas : y quando 
las marcas deftas vienen , falta el viento : y al contrario, 
quando ay vientofaltan las mareas, yafsi lafalidadefta 
Barra fuele fer dificultofa; demás de que algunas vezes 
quando viene a fer todo funto.es antes del dia,y por no 
íe poder verlas marcas y feríales de la Barra, no fe atre- 
uen afalir,finoes con faroles alguna vez. El viento ne- 
cesario para falir de la Barra, ha de fer defde el Norte 
hafta el Lefte en inuierno,y en verano hafta el Sucfte, y 
que fean vientos para poder romper el agua de la ma- 
rca, que fuelen fer mas ordinarios y continuos enin- 
uierno.que en verano quando vientan poco , como te- 
rrales^ no mas de hafta las diez, olasonzedeldia , que 

" * comien- 
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comiédanlas Virazones, que ion vientos que. llaman 
Mareros,porque vienen de la mar.a cuya caufa,aunque 
ílempre la falida defte puerto fuele fer dificultofa.en los 
mefes de lunio, Iulio, y Agofto> fe puede falir del dicho 
puerto, porque llegan juntos la marea con las Vira- 
zones por el Suduelte,o Sur. Por lo qual algunas vezes, 
quando ay viento y faltan aguas viuas,íe fuelen alijar las 
naos que demandan mucha agua, dos o tres barcos de 
ropa,para poder falir. 

El puerto de Sanlucar eftá en j/.grados de altura, al- 
go mas,esgrande y capaz para treciétosnauios, porque 
tiene de ancho vn quarto de media legua,y de largo co • 
mo dosleguas.El rio arriba eshondable , donde furgen 
lasnaosen ocho y diez brabas , y el fondo limpio de la- 
ma y arena, aunque en tiempo de inuiernoes algodef- 
abrigado,por fer la tierra mas baxa que las naos: la boca 
tiene de ancho vna legua, y en ella vna canal de cien paf 
fos de ancho:corre de Nordeíle Suduefte,y de allí buel- 
ue el puerto al Norte Nornoroefte, donde fe quiebra 
la mar,y haze abrigo cerca délas cafas de Sanlucar, que 
eftan al Orien te del rio. 

De Sanlucar para las Canarias. 

E Sanlucar de Barrameda fe va en demanda de 
lasislas de las Canarias, por el golfo que dizen de 
las Yeguas , nafta donde ponen los Marineros co- 
mo dozientas y cincuenta leguas, q común mete fe fue- 
len nauegar en ocho, o diez dias , yendo las naos en flo- 
ta, y de ahi a baxo íi van folas: y afsi la prouiíion de baf- 
timentosparaefte golfc,fuele fer para quinze dias.. 

Salidos de Sanlucar , en tiempo de verano,no fe te-, 
me de peligro ninguno.íino de coíTarios , porque aun- 
que fe buelua el viéto contrario , fe puede entretener en 

la 
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la mar,bolte*ndo y lurgiendo en la cofta, En lnuierno 
fuekn fer peligrólos los vientos Sures, por .foso qué 
vienten, y áfsi fc Cuelen bolucr al puerto , otom-r la 
Bahiade Cádiz-, que es vna Babia entre la isla y Ja coi. 
ta caíl Norte Sui'ide anchocomodosiegiuis, y la canal 
coi»* de media legua , en que cambien ay alguno. , ba- 
xos/y lo demás estx)ndablc-dU»^pdoze brabas. Del. 
dé aqui,auiendo falido de Saniucar,y doblado a Sa me- 
dinaívna islem queeftá media legua de la Barra al • Suel- 
te , fe manda gouernar al Suduefte en tiempo de. Vera- 
no que es derroca derecha con la punca de Naga en la 
isla de Tenerife , vna de las Canarias : y en tiempo de 
lnuierno le manda gouernar ai Sudueíte quarta del 
Sur ¡ haftael Cabo de Cantin , que eftá en ^.grados .y 
medio, por llegarle mas ala colla de Berbería que es 
cofta mas caliente , y menos tormentóla y donde le 
hallan mas prefto las Brifas : dcfde allí fe buelue al Su- 
duefte quarta al Oefte, en demanda de la dicha punca 
de Naga , adonde vientan masías Brifas , dcfde el Ñor- 
defte haílael Leíle 5 tanto , que quando fe llegan a las 
islas,algunas vezeses demafiado. 

alegados a las islas de las Canarias.las flotas van a lur- 
mv al puerto-de la gran Canaria .aunque antiguamen- 
te folian furgir en el puerto de íaiGomera , por fer el 
mefor de todas las islas, que aunque- todas trenen bue- 
nos puertos , y muchos furgideros i fon para en tiempo 
de Verano , que en lnuierno fon peligrofos , por eítar 
todos los puertos a losSueí^es, que fon traueiia derecna 
en todos los que ion de prouecho , y afsino fe detienen 
mas de quanto fe proueen de baftimentos,' y el reirei- 
co que han menefter , procurando de falir 
luego a la mar con qualquier 
viento que fea. 

Gs De 




1> las Canari^ala Dcí¿ada»yC3tem|imí 

E Lasislas de lasCanarias fe vacn demandadla 
D<ííreada,oDominica,pordgolfografidé,qiielJíi 
man ¡del mar Oceatt^ ^téúrrttxi&deideh* 
Cananas,fegun lacuenta dolos Mtfmcros,mas de fe**- 

• cientasleguas,encuyan*icgiKj^ 

te y eitwo días, o algo «as, y efto con b ucnos tiépos, .n a- 
» üegando con las nar* cargadas y en fl^ta,g comunmá? 

* fuclen caminar re ynte y cinco leguas >■ o trcynwcadj* 
dia,quando /ñas. Vientan de ordinario cacfte golfo las 
Brifas,a*nq en Verano fuele hazer algunas calman trejí 
o quitro dias; y en Inuicrno , dcfde Q£ubre hafta D¿¿ 
zi*mbre,fueleq correr algunos vc<idauales,aunquccoi* 

p oca foerca.ypor poco tiempo;y por Agofto.y Sttieim . 

■ bre fe han vid» algunos Vracancs cié leguas antes de la* 
tólas.Intentofe alprincipio^quando fe defeubrieron las 

f Indias,la buelta para Efpaña por efte golfo, y a cauft de 
fer tan ordinaria* las Brifas y viento contrario, tardau¿ 

: dos y tres mefesen la buelta:y aísi la experiécia moftró, 
qcra neceíTario fubir enmayor altura,como fe bazc pa- 

| -ra huyrdc Jas Bñ^s t y hallar tiempos frefeosdei Norte, 

... En partiendo délas Islas de Canaria,fe gouicrna co- 
motreynta leguas al Sur , para de fu iar fe de las calmas, 
que echa la isla del Hierro.doze y quinze leguas al Oef. 
te, y dclde allí fe proftgue elviafe por dos derrotas, e» 
demanda de la Delicada, que es la primera isla de las 
Indias . La vna <jue fe figuio.andguafnente, por tener- 
le por mas derecha, gouemando ai Ocftcquarta al Su- 

^aífj! ,b "?í^«^^«^iodc altura, en 
que c fta la dicha isla DelTeada. Y la otra nueua que aora 
fefrequenta por ei Oes Suduefte.cn faliendo de las cal- 
mas de la isla del Hierro , hafta baxar en 20. grados de 

v altura, 
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altura, porque quanto mas fe meten a laEquinocial,fe 
hallan mas profperaslasBrifas:y defde los 2o.grados fe 
gouierna al Oefte quarta al Suduefte , hafta ponerfe en 
15. grados y medio de altura,de la derrota antigua,defdc 
donde caminado al Oefte, fin baxar ni fubirporenrrá- 
bas derrocaste da en la isla DeíTeadaiyfifenauegare por 
i5.grados,fe daenMarigalante,a viftadela Dominicana 
qualfe vee i5-leguas ala rrtar,porfer alta y montuofa. 

La DeíTcada fe vee ocho,o diez leguas antes de llegar 
a ella, y Marigalante cinco, o feys leguas : y aunque no 
tienen baxosningunospeligrofosq no fe echen de ver, 
no fe furge en ninguna deftas islas, ni de las otras que 
cftan cerca dellas,faluoen la Dominica, que tiene bue- 
nos furgideros a la parte del Noroefte , y en Mauninó, 
que tiene agua y leña,para proueerfe quando es menef- 
teny aun en la Dominica conuiene yr apercebidos.por 
los Indios Caribes que fuele auer en ella . Defde eftas 
islas fe aparta la derrota de las flotas que van alaNueua 
Efpaña,Tierrafii me, y Nombre de Dios,cada vna por 
fu parte , como abaxo fe dirá. 

Délas Islas para la Nueua Efpaña,hafta 
el Cabo de San Antón en Guba. 

f 

. . * *• • 

LAs Flotas que van para la NucuaEfpaña, defde la 
Dominica,y DeíTeada, van en demada del Cabo 
de fan Antón, q es en laparte vltima y mas Occi- 
dental de la isladeCuba,tocandoen la isla de S. luán, y 
Efpaáola,a vifta de fanto Domingo,por el Sur,y coíb de 
la isla de Cuba para el dicho Cabo á S. Antó,hafta dóde 
de las islas Dominica,y DeíTcada,fe nauegá como $oo. 
leguas,qfe tardan en andar como zo.dias De ordinario 
enefta nauegació vienta-las BrifaS, y quando faltan íuele 

Gg i auer 
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auer algunas calmas, aunque de Mayo adelante vientan 
continuos vendauales. Defdefin de Agofto adelante, 
quando reynan maslosNortes,fuelefer peligrofade los 
Vracanes,y afsife procura hazer la nauegació antes def- 
te tiempo. En partiendo de la Deífeada,o Dominica,dá 
do refguardo a los Santos, q fon vnasisletas que eftan fu- 
to aGuadalupe,fegouiernaalNoroefte noueta leguas» 
haftadar vifta a Santa Cruz, q eftá en i7<grad.o mas de 
a hura, por )a parte del Sur, fin llegar á ella có dos leguas, 
de donde fe gouierna al OesNoroefte, como qu aré ta, o 
cincuenta leguas,en demanda de Cabo Roxo,qeftá en 
1 7«grad.y medio de altura,en la parte Occidental de la 
isla de San luán de Puerto Rico,por el Sur, guardádofe 
de llegar a el con quatro leguas,por vn baxo q eftá cerca 
del Cabo: de donde, dando vifta a la isla de la Mona,en 
que íi ay necefsidad fe puede furgir , fe va diez, o doze 
leguas mas adelante,hafta la isla de la Saona,que eftá en 
la mifma altura, cerca de la coila del medio di a . De la isla 
Efpañola al principio del] a , ala qual no fe llega con dos 
leguas, por algunosbaxos: y de alli codeando la tierra de 
Santo Domingo,fe va a reconocer la punta, o Cabo de 
Cayzedo,que eftá en la dicha isla, cinco leguasantes de 
llegar al puerto de Santo Domingo.en la qual no entra 
los que van ala Nueua Efpaña,por el peligro de la entra- 
da, del qual con las demás calidadesfe haze mención en 
la deferipcion particular de la isla que ponemosen nuef 
tro Islario:y auiendo paífado el dicho puerto , fe va co- 
rriendo la cofta, haftala punta de Niza o , que eftá diez 
leguas de Santo Domingo al Poniente, adonde fi fe lle- 
ga antes de fer noche , de manera que no fe pueda tó- 
mar el puerto de Ocoa,4 eftá mas adelante,fe echan las 
naos de mar en traues, q es de xa rías fin velas ningunas, 
hafta la mañana. Defde alli fe va al puerto de Ocoa en 
la cofta de la isla Efpañola , diez y ocho leguas de Santo 
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Domingo , al Occidente , en el qual , y en la enfenada 
de Cepecepin,que eíld junto del como vn tiro de artille 
ria,furgen las flotas, y fe proueen de agua y leña , buen 
pefeadey carne , cañas dulces,y palmitos. Defde el dicho 
puerto^auiendo falido como cinco, o feys leguas, a la 
4>uelta del Sur, por huy r de las calmas que fuelé dar por 
aqui,a caufa de boluer la coila al Sur , íe nauega al Oefte, 
como treynta leguas,en demanda de la islade la Beata, 
y Alto velo,quc eftan cerca delacoíla.y aunque fe pue- 
de paíTar por dentro,y no ay en ello ningún peligro , fe 

E lila por defuera vna legua a la mar deilas, defde lasqua 
s fe toma la derroca al Oeílc Noroeíle , guiñando de 
noche al Oeíle,queestenerfe a la mar , por no dar en 
la coda : por lo qual fe va en demanda del Cabo del Ti- 
buron,queesen el Cabo mas Occidental de la isla, haf- 
ta donde ponen los Marineros como treynta y cinco, o 
qua renta leguas defde la Beata. En eíle Cabo ay agua 
dulce, que fe puede traer en las Chalupas, de dódc fe go- 
uierna al Noroeíle por Barlouento , o parte del Norte 
ée la Nauaza, o por el Gilouento, que es por la parre del 
Sur, como veynte leguas, halla reconocer la tierra de 
Santiago de Cuba , la qualfe va codeando haíla el Ca- 
bo de Cruz,queeíld en altura de 19. grados y medio; de 
donde febuelue agouernar al Oes Noroeíle, como qua- 
renta, oquarenta y cinco leguas, halla hazerfe Norte 
Sur con la Bahia,o golfo de Xagua,y defde allí fiendo de 
dia.la bjielta del Oes Noroeíle , como nouenta leguas, 
haíla dar viíla a la isla de Pinos , que eílá en zo. grados 
de altura,comodiez leguas al Sur, delosbaxosque Ma- 
níanlos Iardines,que estierramuyfuzia,y muybaxa,y 
donde fe han perdido muchos nauios : y fiendo de rio- 
che } auíendo caminado defde el dicho Cabo de Cruz, 
por la dicha derrota, com o quarenta leguas, fe gouie rn a 
al Oefte , vna íingladura de veynte y cinco leguas , de 
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donde fe buelue para la isla de Pinos ; aunque alguno 
porhuyr de los dichos Jardines, defde el fobredicho 
Cabo de Cruz,van la buelta del Oefte , a reconocer los 
Caymanes, queeftandel dicho Cabo como quarenta 
leguas el vno,y el otro cincucnta,entrambos en 1 8.gra- 
dosy medio de altura, que fon dos isletas, y en la pof- 
trera deltas que es el Caymá grande, fe puede furgir en 
catorze brabas , por la vanda del Norte : de donde fe 
buelue a reconocer por la buelta del Noroefte la isla de 
Pinos,aIa qual no fe llega con tres leguas, por algunos 
arrecifes que tiene, y defde ella fe van a reconocer co- 
mo vey nte leguasja buelta del Noroefte , las fierras de 
Guayanico • y defpues el Cabo de Corrientes , que eftá 
en 21. grados y medio, como treyma leguas déla dicha 
isla , al qual fe pueden llegar y furgir en vey nte bracas,' 
por la vanda del Oefte, y tomar agua de vn Xaguey gra- 
de y vna fuente , que eftan cerca . Defde el qual fe van 
corteando doze icguas,hafta el Cabo de San Anton,qu6 
eftá en 22. grados , en la parte vltima y mas Occidental 
de la dicha isla de Cuba, que es la vltima de las q llaman 
de Barlouento,porq quedan íiempre a mano derecha^ 

Del Cabo de San Áh ton al puerto de 

la Veracruz. 

F\ Efde el dicho Cabo de S. Antón para el puerto de 
¡j } la Veracruz,fegouierna por dos derrotas; vna pa- 
ra en tiempo de lnuierno, defde Setiembre haftír 
Mayo,y otra para Verano: la de Imiierno,que llaman la 
nauegacion por defuera > que fegun cuenta de Marine- 
ros,fera de dozientas y ochenta leguas, fuele durar de 
ocho a nueue días, en la qual fuelen fer muy ordinarios 
y peligrqfos los Nortes , porque meten mucha torméta 

y cau- 
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y caufan muchas auenas,por las echazones que fe hazéi 
tíouiernafe defde.eldicho Cabo de San Antón por el 
OesNoroefte, como cincuenta leguas , por huyr de los 
baxos que fe llaman los Alacranes, que eftan en 12. gra- 
dos Lcfte Oefte, con el Cabo de San Antón , a los qüa+ 
les no fe liega defde trey nta brabas abaxo. Y defde efté 
fondo Sobredicho i fe buelue a nauegar otras cincuenta 
leguas al Noroefte , hafta poneefe en altura de atigra- 
dos por apartarfe de los baxos que llaman los Negri" 
llos,y isla Bermeja,que eítan defde z 3. grados hafta z$.y 
medio; y defde allife buelue a geruernar al Qefte , otras 
cincuenta, o fefenta leguas ; y luego al Suduefte, en de* 
manda de la punta de Villa Kica , que eftá en 2.o.grados 
menos vn quartoenla cofta de la Nueua Efpañ>, defde 
la qualpunta,qu¿nze leguas cafi al Sur, eftá el puerto de 
San luán de VJuaiparael qual fe va co k cofta en la ma- 
nobres leguas a la mar, por no dar en los baxos délla : y 
por efta derrota fe entra en el dicho puerto por la: canal 
que llaman del Norte, de cuyas entradas y falidas le da 
noticia en la dejfcripcion de nucftrasislas y puertos. : »; ¡ 
Laotranauegacion que dizen por dentro/para tiem* 
po de Verano,defde Mayo hafta Setiembre que llaman 
Inuiernoenaquellaspartes , porque esquando llueuc. 
Por efta derrota cuentan los Marineros , del C¿bo de 
San Antón hafta la Veracruz, dozientas y cincuenta y 
cinco leguas, y afsi fe tarda en ella como ocho dias , vn 
día menos que por la de fuera ; porque en el Verano 
quando.fe nauega, reynan fiempre.Brifas., y es la mar 
blanda y íuaue.íin auer ningü mal tiempo; y en Inuíer- 
no feria peligrofo por los muchos Nortes i que fort frrar 
uefía por la punta <n toda la cofta de Yucatán, cerca de 
la qual fe paífa : y de la tíofta de la Nufeaa Hipan** defde 
la fierra de San Martin > háfta el puerto de San luán de 
Vlua. Partiendo del dicho Cabo de .San Antón por el 
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Oes Sudueít.e,comoquarenta leguas, hafta tomar fon- 
da, que es fondo de la mar en treynta bracas,dclde don- 
de fegouierna al Oefte cerca de cien leguas,por ve y ri- 
te bracas de fondo,hafta paflar por entre la isla del Triá- 
gulo , y isla de Arenas , que eitá en zz. grados largos. 
También fe puede paíTar al Sur del Triangulo, por en- 
tre el y la isla de la Zarca,puefta en zo.grados: y íiendo 
paila das. citas islas fe pierde el fondo, y fe gouierna al 
Sudueftc otrasfefenra,ofctenta leguas , hafta verlas fie- 
rras de San Martin en la coda de Nueua Efpaña, en 1 8. 
grados de altura, y dar vifta a vna isla que eíti funto de 
ellas, que llaman Roca partida, defde la qualfe vacorrié 
do la cofta al OesNoroefte,por dar refguardoa vnasif- 
letas que llaman las Caberas- por la qual derrota, dexan- 
do al Sur las islas de Sacrificios, fe entra en el puerto de 
fan luán de Vlua, por la canal que llaman de las Brifas, 
adonde fe defeargan y defaparejan los nauios, quitan* 
doles los maftiles y xarcias, y los amarran con buenos 
cables,porlos Nortes,que fueleníer muy rezios en efte 
puerto , donde eítan hafta el mes de Marco que fe par- 
ten para Efpaña. 

.• 

f * • 

Defde la Dominica a Cartagena y 
Nombre de Dios. 

f • - i ..... # • i . . ■„ , 

LA Nauegacion para el Nombre de Dios defde la 
Dominica y Matininó, donde fe aparta la derro- 
ta para la Nueua Efpaña y Tierra firme, fera co- 
mo de quatrocientasleguas de viaje, que fe nauegan co- 
mo enquinze,odiez y feys diasry nafta Cartagena mas 
de trecientas, defde las dichas islas, en la qual aunque en 
Verano fon muy continuos los vendauales; y en Inuier- 
no acuden íiempre los Nortes : las Brifas fon caíi fiépre 
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perpetuas, y pocas vczes fuelen faltar , y afsi la riaüegá- 
Cion Leftc Oefte.es fiépre cierta, fácil, y fegura:y al có- 
trario caíi impofsible. Losvendaualesfonen efta coila 
fuauescafi íiempre , y poco peligrólos, ai contrario de 
los Nortes,que fon trauefia en toda ella,y malos ¿ 

En dcfembocando por entre la Dominica,y Matini- 
ná<fe va en demanda del Cabo de la Vela,cincuerita le* 
guas al Oes Sudüefte, y defpues al Oefte quarta del Su- 
duefte,hafta ponerfe en altura de dozc grados , y llegar 
a reconocer la punta de Coquibacoa,o Babia fbnda,que 
es vna punta en la cofta del Cabo la Vela¿ 15. leguas 
antes della,Lefte Oefte,hafta donde ponen los Marine* 
ros defde la isla Dominica , como decientas y treynta 
leguas; defde el qual gouernando al Oeite quarta del 
Suduefte,fe va en demanda del Cabo de la Aguja, cof- 
teandolatierra.hafta el rio de Palominos, aviftade las 
Sierras neuadas,y remate de los Ancones, y la fierra de 
Bonda,que efta fobreel puerto de fartta Marta: y defde 
alli fe corre la buelta del Oes Noroefte, hafta perder el 
Agua blanca, por defe abejar el no grande, defde donde 
fe buelue a gouernar al Sudüefte endemádade Morro 
hermofo , y de alli al Buhio del Gato, y a la punta de la 
Canoa, prolongando la cofta hafta Cartagena. Para 
el Nombre de Dios fe gouierna,odio,o nUeue leguas la 
buelta de Nornoroeíte> y defde alli la buelta del Oefte 
como cincuenta leguas,ydefpuesla buelta del Sudüefte 
otras treynta , hafta reconocer por el Sur la cabera de 
Catiua,que aun íi fuere en tiempo de vendauales,fe pue- 
de yr derecho defde Cartagena hafta ella : y defde alli 
por la mífma derrota, al puerto del Nombre de Dios» 
hafta donde defde Cartagena ay comonouenta leguas, 
que fe fuelen tardaren nauegar,tres o quatro dias. Lle- 
gados al Nombre de Dios,fe defeargan , y defaparejárt 
losnauios. En efte tiempo fe va a puerto Velo , que e-ftá 
. . al 
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al Occidente delNombre de Dios,como cinco , o feys 
leguas. El vno y el otro fon enfermos. 

Buekadcl Nombre de Dios a la Habana. 

PAraboluer a Efpaña de Tierra firme,esnecefTario 
fubir en altura,porfer las Brifas contrarias para ef- 
ta nauegacion por la cofta de Tierra firme (como 
queda dichojy afsi le viene défde el Nombre de Dios a 
la Habana,haíra donefe cuentan de camino los Marine- 
ros,como trecientas y cincuenta leguas,que fe nautgan 
en diez y feysdias, y de Hebr ero adelante , quando co-* 
miencan a faltar fós Nortes:y aisi en laliendo del puerto 
fe gouiernaal Lefte, hafta ponerfe Norte Sur con la ca- 
bera de Catiuajy defde allí al Lefte Sucfte,para dar en la 
isla de fan Bernardo^y defpues al Lefte en demanda de 
Baru,hafta llegar a Cartagena,a donde fe buelue del No 
bre de Dios, por poder mejor tomar defde aqui la isla 
de Pinos, que deíde el Nombre de Dios a caufa de fec 
los vientos Brifas , y correr con las aguas al Occidente, 
para la coila de Honduras,y defaguadero de Nicaragua, 
no pueden falir bien los nauios íi fe enfenan en ella,por 
atrauefarfe en el camino el baxo grande del Cabo de 
Camaron,y los baxos de Quitafueño, el Roncador , y 
la Serranilla, por los quales feria la nauegacion peligro- 
fa,y afsi fe buelue a Cartagena ,defde donde fe gouierna 
al Norte,hafta la puta dé la Canoa,que eftá junto a Car^ 
tagena.y defde allí al Nornorocfte, hafta ponerfe en al- 
tura de 13.grad.enla qual altura hafta i6.grad. y medioy 
eftan los baxos de la Serrana, y Serranilla, Quita fueño 
de baxo del agua amenos de media brac_a, por los quales 
fe paífa có mucho cuydadoiy de allí por la mcfma cierro 
ta fe Uega a reconocerla isla de Pinos,íin llegara ella(co 
mo queda dicho en la nauegacion de Nueua Efpaña) y 
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defdeclla al Cabo de fan Antón, defde el qual fe corre 
feys,o fíete leguas al Noroefte, por dar reíguardo a los 
baxos del dicho Cabo,de donde te b^clue al Les Suduef- 
te,en demanda de Z,auana,o.cle las Tortugas,fino c^ere. 
lugar el tiempo.y aeaJJiaia Habana,adonde fe bueluen 
a juntar lasflocas que vienen delNombre de Dios 
laNueuaEfpaña, 

* la fiaban», 
aña. 

DEfde el puerto de la Vcracruz para la Habana, 
haíra donde fe nauegan de bueíta,como trecien- 
tas leguas, en nueue o dkzdias , par ten las flotas 
por el mes de Mar yo , porque aun entonces duran lós 
Norres,quc(iruen'para venir ala H,*bana,y paralahrde, 
la canal del puerto que llaman de la ftnfa , y los vientos 
tcrrales.ÉnfaliendodelpMertofegouiernaalNordeftc 
nafta altura de zc.grados,có vientos Brifas.que en qua- 
tro,o cinco dias bailan para llegar a la dicha altura, def- 
de laqual fe va por la vanda del Lefte,hafta tomar fonda 
enlas Tortugas,y a la Habana: y afsi de Mayo adelante- 
es malofalir del dicho puerto de Vlua, que por falta de 
los Nortes , íi fe enfenan en la coila de la Fio ida, no fe 
puede falir della por los vientos Sufuefte,que como fe va 
íubiendo en altura, fe van, mudando las Brifas , por 1q 
qual no fe ha de paflar de 26. grados arriba: y de las Tor- 
tugas fe gouicrna la buelta dclSur nafta, la Habana,donr 
dc fe Juntan,o efpcran las flotas de Tierra fírme^r Nue>- 
ua Efpaáa. 

De la Habana a los Azpres. 

DEfde el puerto déla Habana para Efpaña, auiendo 
dcfembocadola canal de Bahamá , fe viene por el 

golfo 
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golfo que dizen del Notte,o del Sagarco, en demanda 
de las Hhi que dizen de los Azores , por dos derrotas; 
vna pata de Verano mas metida, en altura de noueciéi 
tas,o miHeguas,£égun praticade Marineros, que le na- 
ueganen 28,0 jo.dias con buen tiempo : y otra para de 
Inuierno,qüc aunq es algo mas corta ,'fe tarda mas días 
en hazer,por no tener tan fauorable el viento. 

Los vi<?ntosque íirué para entrambas eftas derrotas, 
fon los ven dauales,qu»frft-efte g o lfo io n mas ordinarios 
en Verano, y masfuaues,y con menos mar q en Inuier- 
no,quarido fuelé fer maspefados,a caufa'de ventar mu- 
chas vezes Brifas^dos Pjonientes también en Inuierno 
no fon mas malos : y afsi efta nauegacion fuele fer peli- 
^ r;r>fn F f n g qng) riempolos Nortes , aunque íiruen para 
e.fta nauegacion.fuelen durar pnro.pc/ rqneJueflo (altan 
cnBrifas,que en Inuierno fuelen durar ocho, y quinze 
dias.y hazer mucho daño en los nauios;y defde laCanal 
nafta la Bermuda,fuele auer algunos Vracanes. 

Del puerto de la Habana fefalepor la mañana , con 
Terrales.en íiendo fuera del puerto comotres , oqua- 
tro leguas a la manda luego la Brifa, que aunqüees v'ié- 
to contrario para el viaje , las aguas que corren al Ñor- 
defte mas rezias quanto es mayor la Brifa, con andar 
bolteando,y barlouenteando, van metiendo los nauios 
por la canal,y afsi con qualquiera viento fe dexán y r por 
clla.'y íi fuere viento profpero, en laliendo de la Haba- 
na fegouierna al Nordefte nafta ver los Mártires, y de 
allial Lefte por la coila , teniendo cuenta de no llegar 
con vna legua a los Martires,que eftan en la punta y fie- 
rra de la Florida, y enboluiendolacoíta para el Lefte, fe 
camina por aquel rumbo la cofta en la mano , por fer 
coíra4jma,y awrfque pintan baxosno los tiene, hafta 28. 
grados de altura , adonde fe entiende auer desemboca- 
do la canal. Defde aquife viene en demanda de las i sias 
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délos Azores por dos derrotas, o caminos, vno para en 
tiempo de Verano,y otro para Inuiern oren Verano pa- 
ra bufeartiempos frefeosde la parte del Norte , fego- 
uierna la buelta del Nordefte, hafta fubir en 3a.gradosj 
ydeallialLefte, que por elNordefte del aguja viene 
| afer Lefte quarta al Nordefte , hafta fubir en 38.0 39. 

grados de altura, y no mas,porque algunas vezes ha íidó • 
peligrofo fubir en mayor altura : y por efra derrota de 
39. grados, fe va a dar a lasislas de los Azores. L n Inuier* 
no, en d e fe mb ociando, fe gouierna la butlta del Lefte, 
hafta la isla de Bermuda,que eftácn 33.grados, en la 
qual altura fefube por la dicha razón de la variación de 
la aguja, dexando la dicha isla de la vanda del Norte, 
muchas vezes fin llegar á reconocerla, aunq por los té* 
porales de aguaceros có mar, que fuele auer de ordiñav 
rio en aquel parage, fe entiende >,que vienen a eftar 
cerca dellá, defdela qualprofiguiendoladichá-derro- 
ta , fe buelue a 37. grados de altura, que fe llega a ver la 
isla de Santa Maria , que es vna de las de los Azores: y 
para yr a Ja .Tsífcejja. fe fuhe.en Agrados : y aunque' 
1 eíla nauegaciojn es de mas' derecho y corto camino 

[ q.ue'lade Verano* fe tarda mas dias ennauegaríc, pór- 

que^n la otra que fe va por mayor altura , fon mas co- 
nocidos que : en efta los aguages que van caminando, 
fegun queda dicho,defde la FI04 ida para el Nordeíte, y 
a 1 si ayudan másala nauegacion .\ y en la vna y otra ña- 
ue gaci o n fe íienr por feñal , para entender que fe llega' 
a las islas,el versuc ia aguja notkne variación de No- 
roeftear,ni Nordefteár. 

, Los nauios que vienen de las Indias en Verano, aora 
yeqgan en flotadora folos y íiemprefuelen tocar en las 
v islas de los Azores,y principalmente en laJTercer 3, que 
K ' e^taen 39.grados, por el buen recaudo que ay en ella de v 

| * agua y leña,y de ot;ro« báíUmentosjy para tomar lengua; 

¡ Hh fila 
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fi la cofta de Efpaña eftá feguca de cominos, y entender 
íi los juezes oficiales de la Contratación de Seuilla , han 
cmbiado a la perfona que alli tienen alguna orden de lo 
que tiene de hazer,para venir en Efpaña. Algunas vezes 
Cuélenlas flotas tomar la isla de fan Miguel , que eftá en 
3/.grados y tres quartos , quando no pueden tomarla 
Tercera por los vientos Sures, y Sueftes, que fuelen fer 
contrarios en el.En Inuierno fón eftas islas ve mofas , y 
tormétofasjy por no fer los puertos bu enos^ienen ma- 
chi do, que defde Setiembre hafta Abril no fe vega a fur~ 
giren cilas:y aun ílfe pudiere efcufar,en ningu tiempo,! 
ni faltar ninguno en ellas en tierra , porque no fe puc - 
dafacar eí oro que fe trae por regiftrar ■,: y afsi vienen 
a las naos barcas de todas las islas, con refrefco de agua 
y batimentos. - 

De las islas de los Azores para Sanlu- j 
car en Efpaña. ¿;, "'^ - ; ; : 

DE Las islas de los Azores hafta Sanlu car de Bá- 
rrame da , ponen los Marineros dsraotrecieiitaff 
leguasde naoegacion^qtic fenauéga^défdequitíH 
ze hafta treynta dias,muehas vezc*,porreynar de ordi-' 
nario en eífe golfo mochas Brifas , cjue ion contrarias 
derechamente para, venira T Efpana#- - « « ku¿ i¿ .1 
Partiendo de las dichas islas , fe gouierna la buelta del 
Lefte,como quare n ta,o cincuenta legua'sVporque. fi- vé- 
taren los vietos Nordeftes^medáhablttir ytcimar tierri 
de Efpaña con ellos, loqualno podría fer fr1>axando dé* 
los jo.grados de akura fe vinieíftn ctfmi$o dérecko* y 
auiendo corrido las^q.ó 50 Jeguas ,íc- tnieíue a gober- 
nar lj hudia del Leífcqtra^^ del" 
Cabo de fan Vicentc,qüe eító en 37. grados ,¿n la cof& ; 
dePortugal,LefteOcftecon Salinedina, ' ; v 
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En doblando el dicho Cabo,fegouiernahafta Sanlu- 
car Leftfe Oefté,a viftade la cofta,guiñandopara el Ñor 
defte,por no defuiarfe della nafta ver las arenasgordas, 
que fon vnos medaños altos de arena, que bate la .mar 
en ellos , y eftan cinco leguas al Poniente de Sanlúcar, 
dónde fe han abogado muchas ¡gentes en tiempo'deln^ 
uieTno/yiarmentas^por no auerdohde fe guarecerla 
«ente qúeíeeeha a Ja mar : y áfsá en- tiempo de fortuna 
feticnen al Blirechojporque út Otario codatffta cofta 
dc£fbaáde-s&gdra ¿y muy fóndableque cafien toda 
ellafepttedefttrgic.jLlegad6s l alpuerto de Sanlucar > Ce 
fubenlos nautos 'por el rio arribaiaujándo loquees me? 
nefienvnasvezcscó viento, qúaftdo cofre a propafiW 
aunque pocas vezesfuek corre* el que es meo¿fter,por 
ltís lomos del Aal yafsi el mas ordinario y feguro, es 
fubircon la marea > Ueuando los nauios con los bateles 
nafta Seuilla, do«de en el puerto de. las Mudas los ofi- 
ciales de la Contratación los bucluen a vifitar , para ha- 
zec aueriguadóh íi han guardadoJo que les cltáf man- 
dado por las ojidenran^as.. 



iíatiegaciórj •défdeEfoaña para el rio de ■-> 
; : i; Magaíllaíié^t ' • ' . 

i CXK Ser tan poco frecuentada efta ñauegaclon, 

f ay poco que jlezir délla, masde que del Efpaña ¡al 
¿ Eftrecho t ay cerca de dos mü.kguas de nauegació; 
y iiaíba el rio dela'PJafca* cérea de mil y feyfcientás, qác 
aunque fe podria nauégar o6ñ buenos tiempos , en¡dos. 
mefeshafta elriodehPiata^treshaítaelEílrechoí.fié- 
m tardado mucho'máslós qiohauegan/porque a 
• de partir para eí&nau¿gaciode£%aña por 

Hh z Agofto,. 
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Agofto, o antes, es porque fe llegue aquellas partes al 
principio de 1 Verano dellas , q es defde Setiembreade- 
lante.Vienefe a paíTar por la Equinocial,en tiempo que 
fe hallan deba xo della muchas calmas, y muy continuas» 
y al si fe ha tardado hada el rio de la Plata , tres mefes y 
masryhafta el eftrecho de Magallanes cinco, y den de 
arriba. Y porque demás de las calmas,por íer la nauega- 
cion tan larga,y auer muchas tormentas y refriegas de 
vientos Sures y Suertes, y Brifas, que fon traue fia en to- 
da aquella cofta , deíde el Braíii nafta el Eftrecho, fiera* 
pre llegan los nauios necefsitados de reparo , que pocas 
vezes de las que fe han intentado paflarle,y nauegar por 
ela las islas de Maluco, íe ha podido llegara paífarle an- 
tes que el Varano de aquellas partes fe acabe, que es muy 
breue y lleno de tormentas, y grandes tempeftades de 
vientos Surcs.y aguas,y algunas vezes muy grades frios; 
yafsi fiempre ha íido neceflario inuernar antes de paf- 
íar elEftrechorpor lo qual, y por las grandes corrientes 
que en elay,y poco eparejo de rcpararfelosnauios, aús 
que notaltan buenos puertosdentrov fuera del,y;prin« 
cipalmentc por fer la diftancia del Eftrecho a los Malu- 
cos tan larga , que paíTa de dos mil y quinie ntas legu a s. 
La nauegacion para ellos defde Efpaña por el Eftrecho, 
viene a íer muy dificultofa,ypeligrofa. 

Auiendo partido de Sanlucarde Barrameda,para el 
rio déla Plata,y para elEftrecho:y auiendo tocado y to- 
mado refrefeoen las islas de Canaria, fiempre fe ha go- 
uernado Norte Sur,hafta paíTar la Equinocial, y poner- 
fe en ocho , o nueue grados de altura a la parte Auftrál; 
Lefte Oeftecon elCabo de San AgüfHn , defde donde 
algunos han nauegado al Ocíte, hafta reconocer el di- 
cho Cabo i y otros han ydo fu bien do en altura, a reco- 
nocerla cofta del Brafil.defde donde a vifta de tierra ha 
ydo caminando hafta el dicho rio de la Plata , que efti 
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en 34. o 35-grados de altura; y de allí han paíTado los que 
van al Eftrecho, fiempre a vifta de tierra , y en la cofia 
han hallado buenospuertos, y rios, donde fe han repa- 
rado de algunas fortunas, y también donde fe han viíto 
en mucho trabajo . Otros ha auido , que defde los ocho 
grados de altura , han profeguido la derrota paja el Ef- 

Nauegaciones de la mardel Sur,de laNuc 
ua Efpaña,y Tierra firme,para el 
Piru, y Eftrecho. 



LA Nauegacion del mar del Sur.que defde Tierra 
firmey Panama,hafta eiEftrccho, viene afer de 
mas demilydozientasleguas; y defde NueuaEl- 
pañay Guacimala,müy quatrocientas,y mil y ícyfcien- 
tas,y dende arriba/e nauegacon gran diferencia de cié* 
pos de vnas partes a otras, por la que ay en los vientos y 
aguages.y corrientes de mares de aquellas parces . Por- 
que defde Panamá a la ciudad de los Rcyes,hafta donde 
los Marineros ponen de viaje poco mas de quatr ocien- 
tos leguas, fuelefe tardar en nauegar dos mefe$ y mas, 
quando no fon los vientos muy profperos : y ©tro tan? 
to, y mas las quinientas leguas que deuc de auerdenar 
uegacion defde los Reyes, nafta Chiiery a la buejta fe fue 
le hazer cada ynade las dichas ñau egacipnesjentre y nta 
dias,y menos:y afsi para yr defde Panamá a Chile . fon 
menefter mas de ííete,o ocho mefés; y parabojygr ine?» 
nos de dos, porque a caufa de fer Jos venda uales,y ?je#, 
tos Sures tan continuos gran parte del año en aquella 
mar,fueleníiempre correr las aguas del EftrechfcpBra 
la Equinocial, y prouincia de Tierrafirme , por la mar 
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del Sur y provincias de la Nucua Efpaña: y afsi la feti** 
aacioridelNorteparaelSuride^quellaspartes^sriem- 

pre dificultofa quando vieran los Sures, y akontrano 
muyfacityprelbrofa¿ > • ' : ^ V ' 

PafayrdekNueua 6fparla,Panama,y Guatiniala,ai 
piru y ieíde allia Ghitótiene de partir por los melé* 
de Enero, Abril,y Mayó ; y por Agofto.y .Setiembre , y 
parte de Otubre , que fon los tiempos quanoWntatt 
ínas Brifas,y algunos Nortes, que fi rúen para efta naue- 
iracion :y porque auién do tardado detfe Panarna ajos 
Reyes, dos o tres mefe* de tiempo , quandoje llega i allí 
es acabado ya el que es menefter para nauegar a Chile 
esforcofo efperarlé , de cuya ca ufa la nauegaciona ! 
vda fuele fer tan vagarofa, y a la bueka al contrariólo 
nuedomofe'haze con tanmbreuedad, y eatodos otr«s 
¿nefe^et año en que pocas vezes faltan vientos, proípí- 
ro»,p«e¿efe venir de CJnle a Panamá de mv,iaje,y paf- 
fár aNoiuáEfpañaen poco mas de d oséele Mindcterr 
nerfo en el camino. - v v:h^t,í , { , ,, ; ;. 

Hazefe«oda efta nauegacionxoita acaJtMin apa* r¡ 
tarfe de tierra fino poeo/akia los nauiosque de Nuega 
Efpaña van al Piru, que deüde Guatimala, o Nicaragw, 
hafta donde llegan cofteando, atrauieffan 4 golfo áá 
Panamá hafta Puerto viejo, oel de Guayaquil,. que te», 
drade trauefia, como cuatrocientas, o quinientas. Ift, 

mrf£y en lo ,demas,hafta Chile r van: tacando en rmj- 
cksdfefe* puertos^ y defembarcaderosq«eay por t*- 
daséftas coftas , como en las defcnpciones particulares 
«tellas-tedira , y haziendo^feaken los quehan meneA-r 
tef proueerfede agua y baftimentos, queen todos, fe 
prtedehazer con Seguridad , por fer eftanauegacipnJít 
rr^Hmpiay feguraxie^uantas oy fe fabenen lo qúeay. 

defcübierto. 
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Nauegacion del Poniente, defde la Nue- 
ua Efpaña para las islas de Ma- 
luco^ Filipinas. 

LA Nauegacion de la mar del Sur, y golfo del Oc- 
cidcntcpara la isla de Maluco,fegun las derrotas 
de los que haftaaora las han podido nauegar,paf- 
fade quatro mil leguas de viaje, que aunque eftasfe po- 
drían andar con buenos tiempos, fegun el curio ordina- 
rio de los nauios,en cinco mefes,o poco mas» por feria 
nauegacion tan larga y prolixa,y auer de paíTar el E {tre- 
cho con tantas dificultades,hafc de inucrnar en el viaje, 
y afsinofepuede hazerefta nauegacion en menos de 
vn año largo. Comentóte primero deíde Efpaña porcl 
eítrecho de Magallanes , y aunque de dos armadas que 
fe hizicron paraeíle viaje , parte deltas paliaron, y par- 
te llegaron a ios Makicos,llegaron tan mal tratadas, que 
fe ha dexado eíta nauegacion r y fe va haziendo de la 
Nueua Efpaña del puerto de Acapulco en la coftadel 
mar del Sur , de donde haftalas Filipinas , fegun la mas 
común opinión de los Pilotos que lo han nauegado,po- 
nen mil y fetecientas leguas , lasquales fe nauegan co- 
munmente en dos me fes^p d os y medio . co rnen^ando^ 
por Nouiembrevqtrc es t i e m p o qtre fe tiene por mas 
conuemente parae^a nauegaejon^porque en efte tiem- 
po no ay tantas" calmas como en otros, y las Briíasfon 
mas ciertas dealltadelante: y aimq»e corran Vendaua- 
les y Nortes no fon malos para efta nauegacion , que es 
apazible,y feguradetor m en t aspe4tgrofas: y aunque fe 
han hallado en ella ajgunas caimas y aguazeros,pero no 
de peligro ninguno harta aora. 

La buelta de aquellas islas para la Nueua Efpaña , es 
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de maslarga nauegacion que la yda , porque fegun efti- 
macion de Marineros, tiene de viaje dos mil leguas, a 
caufa de íubii fe en mayor altura para bufcar vientos 
frefcos de la parte del Norte , y huyr de las Brifas , que 
fon vientoscontrarios para boluer por la derrota de la 
da. Ticnefe por tiempo conueniente para partir de 
s islas, Nfoyn t y princip io de [unió» porque en efte til- 
po fon menos las Brifas , y mas ciertos los Nortes que 
fon mencfter,que aunque íiruen parala buelta , porqué 
no fon tan fauorables para ella , como las Brifas pará Ja 
yda , fe tarda en boluer de las dichas islas hafta la Nueuá 
Efpaña , de.c^uatgoj nefes arriba f de las qualesauiendo 
falíHoTay mücnosaguages y corrientes , y es neceflarÍQ 
falirpoco a poco,y fubirfe en altura por eLNordefte, o 
por otros rumbos, fegun la ocurrencia de los vientos^ 
nafta poncrfe en 40. grados de altura , de donde cam¿ 
nan al Le fte , decayendo de allí hafta dar en la coila de 
Nueua Efpaña: y viniéndola cofteando , fe viene etv. ¿ 
uyeynte grados de altura , ydeaHi JLefte líai 
Oeftc vienen al puerco de- ; i l\ 

a* Acapulco. ••: \ A* uxCZzvwW. 
I ... \; : .\ » *rÁi¿ ' y-,:t J i->h t -.-.¡'.l bb'ir.rn 
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